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SZAKMAI KIRANDULAS - CONFERENCE FIELD TRIP

A kirandulas utvonala:

Indulds a GAMOK elétti parkolobél 2013. Oktober 25. 08:00 6rakor

1. Megall6: Mikoujfalu-Sepsibilikszad kozott a Strabag koéfejtéjében. Bemutatja a cég
részérdl Havel Sandor, valamint Sods Ildiké a kirandulasvezetd ezen részének szerzoje.

Sepsibiikszadi kofejto

A Kelemen—Gorgény—Hargita vulkani vonulat koriilbeliil 160 km-es hegylanca a Karpat—
Pannon régié leghosszabb vulkani 6ve (Szakacs&Seghedi, 1995). A vulkanitok legtobbje a
mészalkali sorozathoz tartozik, bazalttdl dacitig a legtobb kdzettipus eléfordul. A vonulat négy
egységre oszthato: északon a Kelemen Havasok, dél fele haladva a Gorgényi Havasok, valamint
az Eszak-Hargita és a Dél-Hargita.

A foldtani koradatok szerint a vulkani képzédmények kora északtol dél fele fiatalodik,
mikdzben egyre kevesebb magma keriill a felszinre. Ezek eltérnek egymastol kémiai
Osszetételben is. A Dél-Hargita vonulatanal viszont ez a tendencia nem teljesen érvényesiil. A
vulkéni vonulat déli végzddésén, Malnas és Sepsibiikkszad kozelében, harom vulkani testbol
allo csoportosulas taldlhaté. Az egyik egy amfibol-biotit-piroxén tartalmii andezit lavadém
(Nagy Murgd), a masik ketté (Kis Murgd, Liiget domb) pedig shoshonitos felszin kozeli
intruzid. Ezek kora 1,5 — 1,7 milli6 év, idésebbek, mint a tdliikk északra fekvé Csomad (1Ma-
0,1Ma) (Seghedi et al., 1987; Szakéacs et al., 1993; Szakacs&Seghedi 1995; Vinkler et al., 2007;
Karatson et al., 2013).

Nagy Murgo _ , sepsibiikszadi
Kis Murgo pké’fejté’

1.abra. A Nagy Murgé és a Kis Murg6 lavadémok a sepsibukszadi kéfejtovel (Raduly 2004.)
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Geokémiai vizsgalatok alapjan a D¢l Hargita vulkani teriileten két magma tipust
kiilonitettek el:

-1) egy mészalkali tipust, amelyben északrol dél fele haladva folyamatosan né a SiO2,
K20, Na20, Sr, Th ¢és U komponensek részaranya, €s

-2) egy shoshonitos tipust, amely a legdélebbi részen jelenik meg, erre alacsony SiO2,
valamint magas K20, Na20, Sr, Th, és U tartalom jellemz0. A magmak geokémiai jegyeinek
kialakuldsdban harom folyamat jatszott szerepet:

(a) parcialis olvadas, amely a mélységgel egyidejlileg csokkent északrol dél fele haladva;

(b) a magmakamrdban lejatszodott differencialodas a frakciondlt kristalyosodas

kovetkeztében;

(c) az asszimilacio6 (Seghedi et al., 1987).

A Sepsibiikszadi kofejtében valtozatos szinli kdzeteket figyelhetiink meg. A dom belsd
részében sotét sziirke szinlieck de kifele haladva inkabb vildgos sziirke és sziirkés zold
arnyalatokat lathatunk. A banya kiilsé részén ibolyéssziirkére, pirosasra valtanak, ami a Fe-
oxidok ¢és hidroxidok jelenlétére utal és ezéltal arra, hogy a magma egy oxidativ kdrnyezetben
szilardult meg, vagyis kozel a felszinhez (Raduly 2004).

A kozeteknek porfiros szovetiik van, melyben szabad szemmel lathatdak a piroxén,
biotit, foldpat, kvarc és olivin fenokristalyok. Ezek mérete 1 és 3 mm kozotti és a dom belseje
felé mutatnak novekedési tendencidt. A kdzetanyag porodzitdsa viszont a magmatest sz¢élén
nagyobb, mint annak belsejében (Raduly 2004).

A viszgalatok azt mutatjdk, hogy a magma lehiilése sokdig tartott, ami arra enged
kovetkeztetni, hogy a felszin alatt szilardult meg. Kdzettani valtozasok nem észlelhetdk, tehat a
domok Osszetétele homogén.

4

5 EK
DNy Nagy Murgo Kis Murgs

Olt volgye

Lépték

2.4bra. A Nagy Murg6 és a Kis Murgo DNy-EK iranyu foldtani szelvénye
(Aurelia Lazar és Adela Arghir utan, 1964)

A Biikszad — Malnasfiird6é kornyéki shoshonitok asvanyvilaga
Osszedllitotta: Kristaly Ferenc és Szakall Sandor

A vulkani vonulat kézeteinek holyaiiregeiben 1évo asvanyokrol elsé alkalommal Doelter
(1876) tudositott, aki tridimitet figyelt meg a Csikszentdomokos melletti Geréces feltarasaban.
Sokkal nagyobb hirre tett szert a kakukkhegyi hematit, mely erdsen mallott andezit repedéseibdl
keriilt el6. Ezt Herbich (1881) emlitette eloszor, de késdbb szamos szerzd foglalkozott vele
kristalytani szempontbol, kiemelhetjiik koziilik Zimanyi (1907, 1908, 1913) publikécioit.
Asvanytani gazdagsaguk miatt azonban leginkabb figyelemre méltoak a Malnas és Sepsibiikszad
kornyéki andezites és shoshonitos feltardsok a, ezek dsvanytani vizsgalataval Hermann (1950),
Erdélyi (1951, 1955), illetve tjabban Minor (2007) és Almasi (2008) foglalkozott.
Az eddigi eredmények alapjan megallapithatd, hogy a hdlyagiiregek és repedések falan tobb
ritmusban ¢€s jelentds homérsékletkiilonbséggel jellemezhetd asvany egyiittesek jelennek meg.
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Az els6ként létrejott magas (700-500°C kozotti) homérsékletli asvanytarsulast az uralkodo és
jarulékos kozetalkotok, illetve tridimit (1. abra) és cristobalit képviseli.

1.4bra. Tridimit lemezes ikerkristalyai 2.abra. Albit fenndt sajatalaku kristalyai
(az Ureg mérete ~10cm) Szakall Sandor (képszélesség ~2mm) Szakall Sandor

A fenn-nétt kézetalkotok gyakorisagi sorrendben piroxének, amfibolok, albit, (2. abra) biotit,
magnetit (Fe>'F°*,0,), ilmenit (Fe*'TiO;), hematit (Fe,03), fluorapatit (Ca5(PO,);F), rutil
(TiOy), cirkon (ZrSiO4). A shoshonitokra a leginkabb jellemzd Ti-tartalmu asvany a titanit
(CaTiSiOs), amely akar centiméteres, fenndt, ¢k alaka kristdlyokban is megjelenhet.
Ugyanakkor a gyakori granatok — féként andradit (CazFe**5(SiOy)3)— sszetételébe beépiilhet
sok Ti, igy ,,melanit” (Ti-tartalma andradit) alakul ki.

3.4bra. Titanit mm-es kristalyai. 4.4bra. Andradit mm-es kristalyai.
Szakall Sandor Szakall Sandor

Alacsony (300°C alatti) hdmérsékleten az opal-CT, karbonatok — sziderit (FeCOj) (5. abra),
kalcit (CaCQ3), aragonit (CaCQs3) (6. dbra) dolomit (CaMg(CO3),) és zeolitok dominélnak,
ritka a barit (BaSQy,) ¢s pirit (FeS;). A zeolitok leginkabb a bazaltok holyagiiregeiben ismertek:
analcim (NaAlSi,O¢*(H>0)), levyn ((Ca,Naz,K>)ALSisO12°6(H,0)), phillipsit
((Na,K,Ca)»(Si,Al)sO16°6(H,0)), gismondin (Ca;AlsSisO46°9(H,0)).
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5.4bra. ~5 mm-es sziderit gdmbok szintelen 6.abra. Aragonit tomb (17 cm hosszd)
piroxén tikkel. Szakall Sandor beszivargo vizekbdl kivalt tregkitdltéshal.

Szakall Sandor

7.abra. Pseudobrookit 1 mm-es kristalya 8.4bra. Fenndtt 1-2 mm-es diopszid prizmak
diopszidos Uregben. Szakall Sandor albit kristalyok halmazan. Szakall Sandor

Andezitekben ezek ritkdbbak, viszont az episztilbit (CaAl;SiO16°5SH20), kabazit
((Ca0.5,Na,K)sAl4Sis024°12H,0), ¢és sztilbit (NaCasAlsSisO72°nH20) varhatoé. Végil a
felszin kozeli mallasi folyamatokkal vas- és manganoxidok, gibbsit, gipsz és agyagasvanyok
(kaolinit, halloysit, montmorillonit, nontronit, vermikulit) jottek 1étre.

A magmas rendszer kémiai 0sszetételében 1évé kiilonbségeknek megfelelden mas az andezitek,
shoshonitok, és més a bazaltok iiregeiben 1évd paragenezis. A biikkszadi shoshonitokra jellemzd
a pszeudobrookit (  (Fe**,Fe*")y(Ti,Fe’")0s) (7. 4bra) fenn-nétt kristalyokban, diopszidos
(CaMgSi;Og) (7. abra) liregekben. A dravit (NaMg3;Alg(BO3)3SicO15(OH)4) jelenléte inkabb a
normdl andezitek hidrotermaihoz kapcsolodik. Kiilon emlitést érdekel a Biikkszadi és Malnasi
xenolitok diopszidjaban és flogopitjdban a gyakran megjelend reliktum jellegii cirkon szemcsék,
melyek U és Th dus zarvanyokat tartalmaznak, valamint a ritkdbban, de sajatalaka kristalyként
megjelend baddeleyit (ZrQO;)(!), amely ultrabédzisos kézetek majdnem kizarolagos jarulékos
asvanya.

A legfontosabb leldhelyek az andezitek és shoshonitok esetén: Malnés, Sepsibiikszad,
Csikmadaras, Csikszereda, Hargitafiird6, Gyergyoujfalu, Csikvacsarcsi és Maroshéviz kornyéke.
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2. Megallo: Sepsibiikszad (kenyérbombak gytjtése a Csomad déli peremén, a Disznyo-
patak medrében). Osszeallitotta és bemutatja Soés Ildikeé.

Kenyérbombék a Csomad déli peremén

Vulkani bombanak nevezziik a 64 mm atmérénél nagyobb vulkani kodzetdarabokat,
piroklasztokat melyek a kiirtdt ballisztikus palyan hagyjak el. Atmérdjiik elérhet méteres
nagysagot is. Vannak vulkdni bombak, amelyek a lavafoszlanyok repiilése kozben szilardulnak
meg a levegében. Egyes esetekben, a vulkani bombék feliilete felrepedezik a belsé gaznyomas
miatt, amely tavozasakor szétrepeszti a mar megszildrdult vulkani bomba kérgét. A vulkani
bombak e fajtajat kenyérbombéaknak nevezik (1. dbra). A kenyérbomba fogalmat Johnston Lavis
vezette be 1888-ban. A vulkéni bombak kiilonb6z6 alakban eléfordulhatnak, mint példaul orso
bomba (ovalis, végei kicsticsosodnak), kotél/szalag bomba (hosszu, elnyult, lava csikok, melyek
becsapodaskor sok esetben széttoredeznek), palacsinta bomba (becsapddaskor ellapulnak). A
kitorési kozponttol tdvolodva méretiik csokken. (Szakacs & Janosi 1989; Sigurdsson et al., 2000;
Lajko6 2013; Nagy 2013).

A bombakat néha nehéz elkiiloniteni a blokkoktél. Az ugyancsak 64 mm-nél nagyobb,

de szogletes alaku vulkanoklasztokat blokknak nevezziik. Ha anyaga vulkani eredeti, akkor
vulkani blokkrol beszélhetliink. A blokkok mar szilard fazisban vannak a vulkdni robbandsos
kitorés kozben. Méretiilk eloszldsa alapjan meghatdrozhaté a vulkankitorés dinamikéaja. A
blokkok mérete altalanos csokkenést mutat a vulkan kozponti részétdl tavolodva, akarcsak a
bombak esetében. (Szakacs et al., 1989; Sigurdsson et al., 2000; Németh&Martin, 2004).
A vulkanolégusok szamara ezek a bombdk hasznos, sokszor kulcsfontossagu informaciokat
rejtenek a vulkdnok miikddésérdl, a kitorések tipusarol. Megvizsgaljak makroszkdposan,
mikroszkdposan, asvanytanilag, stb. tanulmanyozzék a repedésrendszeriiket, azok mélységét,
sz¢élességét, alakjat €és a kiilonbozo tulajdonsaguk szerint osztdlyozzak, csoportokba soroljak a
bombakat. Vannak bombak melyeknél meg lehet kiilonboztetni egy belsd, ,,mag” részt €s egy
peremi részt (2. abra). Ezek szine és szerkezete eltérd, ami a keletkezésének koriilményeire utal.
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1.4bra. Kiilénb6zd kenyérbomba tipusok a 2.abra. Kettévagott bomba vilagosabb belsd,

Diszny6-patak volgyébdl (foté: Kovécs Alpar) poroézus szerkezettel és sététebb peremmel
(fot6: Nagy Réka)

Az 4svanytani Osszetétel alapjan hornblende, biotittkvarc tartalmu déacitos dsszetételti bombakat
gyljthetiink a Disznopatak volgyében valamint a Csomad kozelében levo patakok medrébol
(Szakdcs & Seghedi, 1986; Szakidcs & Janosi, 1989; Lajké 2013; Nagy 2013). A
legjellemzdbbek erre a helyre a kenyérbombak. Méretiik is kiilonbdzd, azonban leggyakoribbak
a 0,2-0,3 m atmérdjliek, de elérhetik néha az 1,5 m-t is. Ezekben gyakoriak a nagy méretii
kézetalkotd fenokristalyok, altalaban andezines dsszetételli plagioklasz, sajatalaka hornblende és
pikkelyes biotit. A biotit annitos 0sszetétele ellnére mindig tartalmaz egy Al-os elegyrészt és Ti-
helyettesités is gyakori, valamit jellemzé a Cl-tartalom. Kézi nagyitéval a biotit lemezek
kornyezetében sotét zold attetszd prizmas apatit kristalyokat is megfigyelhetiink, természetesen
Cl-apatit osszetétellel. Tobb esetben is megfigyelhetd, hogy a plagioklasz és a hornblende
kristalyok Osszendttek, ez arra utalhat, hogy egyszerre kristalyosodtak ki. A jelentds kdzetliveg-
tartalom és az amfibol fenokristalyok koriil hidnyz6 opacitos reakcidszegély a magma gyors
felemelkedésére utal. Kvarcot ritkdn és csak jarulkékos kézetalkotoként lehet megfigyelni.

3.4bra. Biotit fenokristaly (1-Al-os, 2-Fe-Ti) 4.abra. Amfibol fenokristalyok (kémiailiag
(ivegmatrixaban plagioklasz (3) zarvannyal, apatit homogen -1, 2, 3, 7 és 8 pontok eltérese <1%)
zarvany (5) amfibolban (6) melyek kémiai ~ nagy porozitasu tveg matriban (5, 6),
z6n&ssagot mutathatnak (7- Mg-os, 8-Fe-as) uvegzarvanyokkal (4); a fenokristalyok szegélye az

olvadék altal megbhontva
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A bombak részletes vizsgalata alapjan a Csomadon volt Vulcano-tipusu kitorés (Lajko et
al., 2013). Az ilyen tipust kitorés soran a magma nagy viszkozitasa miatt a gdzok nem tudnak
tavozni €s az igy kialakult gdz nyomas miatt robbanasos kitorés kovetkezik be, amely soran ezek
a vulkéni blokkok/bombék kihajitodnak a vulkani kiirtdbdl. Ezek a kitorések gyakran tarsulnak
lavadom novekedéssel (Sigurdsson et al., 2000; Lajko 2013; Nagy 2013).
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3. Megallé: Biidos-hegy gyalogtira. Indulas az Apor lanyok fereddjétdl, majd érintjiik: a
Grand Hotel Balvanyos mogott jelenleg feltart forrasmészkd kapot, a torjai-biidosbarlangot, a
Timsos-barlangot, a Buffogo-lapot és 16:00 ora koriil érkeziink Bélvanyosfiirdére a Var
panzioba, ahol ebédeliink.

A Biidos-hegy ¢és Balvanyosfiirdd asvanyvizei
Osszeallitotta: Kis Boglarka Mercedesz

A Bilidos-hegy lejtéjén huzoédo torésvonalak mentén szamtalan éasvanyviz-forrds bukkan a
felszinre, amelyek szabadon vagy kis fa medencécskékbe foglalva jelennek meg. A teriileten
harom, hajdan egymastol kiilonallo egységként miikodd fiirdét emlit a szakirodalom: a Torjai-
Biidoshoz kapcsolodo asvanyvizes forrasok €s medencék, a Csiszar-flirdd illetve Transzilvania-
fiirdoket. Ezen flirdok dsszeolvadva képezik a mai Bélvanyosfiirddt (Janosi et al. 2005).

A forradsok kémiai Osszetétele valtozd, a vastartalmi kalcium-magnézium-hidrogénkarbonat-
szulfat, kalcium-hidrogénkarbonat tipustdl egészen a sziirke iszapot lerakd natrium-kloridos
tipusu vizekig. Lerakodasaikra a mésztufa valamint a limonit jellemzo.

Az asvanyvizek kémhatasa a szabad kénsav jelenlétének koszonhetden gyakran 1.5 pH értéket is
mutathat. Ilyen, szemvizként emlegetett savas forrasokat az Apor lanyok feredeje nevezetii
helyen talalunk, ahol timsos forrdsok tornek fel a felszinre (Berszan et al. 2009).

Az asvanyviz forrasok mintegy “hordozéul” szolgdlnak a mélybdl felszabaduld gazoknak,
amelyeket szabadon vagy oldott formédban széllitanak a felszinre. A gazok vegyi Osszetételét
nagyrészt szén-dioxid €s csekény mennyiségben kén-hidrogén alkotja. A felaramlo szén-dioxid
hélium-izotdp koncentracidja (R/Ra=4.48) alapjan megallapitottdk, hogy kopeny eredetl és a
mélyben, egy, még lassan kihiild6 magmas testhez kapcsolodik (Vaselli et al. 2002). A gazok
jelenlétét és felszinkozeli utjat a hidnyzo ndvényzet illetve az intenziven mallott kdzet jelzi.
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A Torja és Balvanyos kornyéki szulfatos kozetelvaltozasok asvanytana
Osszeallitotta: Kristaly Ferenc és Szakall Sandor

A Torja melletti, Csomad-hegycsoporthoz tartozé Biidos-hegyen ¢évszazadok ota
ismertek az aktiv utovulkani tevékenység nyomai, a kenes barlangok és ,,fortyogd” forrasok
formajdban. Az erdteljes gazomlések kornyezetében, repedésekben ¢és barlangszerii
tiregrendszereiben altaldban fehér szinli szulfatos kivalasok jelennek meg. A teriileten
feltehetden mar emberemlékezet Ota ismert timso- €s kénkivalasokrdl az elsd irott adatok —
ismereteink szerint — Fichtel (1791) miivében taldlhatok. Az els6 behatobb, a gazomlésekkel,
asvanyvizekkel kapcsolatos kémiai €s kdzettani vizsgalatokat Fleischer ¢s Koch (1877) kozolték
(1. abra)

Megallapitottak, hogy a kivalasok ott fordulnak eld, ahol
az andezit a gdzomlések hatdsdra igen intenziv asvanyi
atalakulasokat mutat, igy elsdsorban a Biidos-, Timsos- és
Gyilkos-barlangok  kozelében. A XIX.  szazadi
szakirodalomban a biidos-hegyi szulfatos kivalasokat
Alaun-nak, vagyis timsos Osszetételiinek tartottdk (v.0.
Brehm, 1853). Koch (1885) emliti eloszor a kalitimsot,
mint a kivalasok uralkodo timsdasvanyat, nyilvanvaldan
kémiai elemzésekre alapozva. Hosszu ideig semmi
elérelépés nem tortént a szulfatos dsvanyfazisok tovabbi
vizsgalatdban. Még Banyai (1957) is csupan timsoként
emliti a kérdéses képzédményeket. Ujabban miiszeres
modszerekkel Hercot et al. (2003) thénardit, aftitalit és
nahkolit  jelenlétét igazolta a  Csomad-kaldera
andezitjének gazomléses repedéseiben.

A biidés-hegyihez hasonld — szolfatardk miikodésének
eredményeként képz6dott — paragenezis szamos aktiv
vulkani teriileten jol ismert. Elég, ha a klasszikus, Napoly
melletti Pozzuoli hasonlo genetikdju kivalasait emlitjiik.
Ezek 4svéanyegyiittesében a kovetkezd szulfatok ismertek:
»alum”, alunogén, gipsz, kalinit, mendozit, mirabilit,
thénardit. Figyelemre méltd, hogy ezek kiséretében arzén-
szulfidok is megjelennek, melyekrdl a Biidos-hegyen ez
idaig nem tudunk, csak a tagabb kornyezetben: Bodok, Kovéaszna, Lazarfalva (Kristaly et al.
2006). Hasonld asvany paragenezist, — de genetikailag iiledékes kézetek piritjének mallasabol
kiindulva — az USA-beli Alum Cave Bluff teriiletérdl emlitenek Coscren & Lauf (2000). Ehhez
lehetnek viszont hasonl6 képzddéstiek a kovasznai Timsds-hegy szulfatjai.

A fazisok meghatarozasihoz sziikséges vizsgalatokat a Miskolci Egyetem Asvany és Kézettani
Tanszékén (AKT) ¢és Fémtani Tanszékén (FT) végeztik. A mintdk el0készitését
szteredmikroszkop segitségével torténd szeparalassal kezdtiik. Az dsvanyok azonositdsa rontgen
por-diffrakcios  modszerrel  tortént. A szerkezeti alapi  meghatarozast  pasztazo
elektronmikroszkopos (SEM) megfigyelésekkel egészitettiik ki, a fazisok morfologiai alapu
elkiilonitésére. Miiszeres vizsgalataink szerint a szorosabban vett tims6félék kozil csak a
kalitims6 jelenik meg, {iivegfényli, szintelen, mm-es szemcsékbdl &ll6 halmazokként a
legelterjedtebb. Rosszul fejlett, legtobbszor oktaéder-hexaéder kombinacioji kristalyainak élei
legdmbdlyddottek (2. abra) Sokszor egyediil, esetenként gipsszel egyiitt alkot laza, por6zus
kivalasokat. Legnagyobb tomegben szintén a Timsoés-barlangban jelenik meg. A
szerkezetvizsgalat mellett kémiai elemzés sziikséges biztos kimutatdsdhoz. A kimutatott
szulfatok gyakorisagi sorrendben az alabbiak:

1.4bra. Az egyik legkorabbi timsos
hivatkozas cimlapja
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2.abra. Kalitimso kristalya
(SEM felvétel,

3.4bra. Halotrichit és
pickeringit halmaza, érintésre
feloldodik (képszélesség:
~5cm)~150um atmérg)
—

4.4bra. Alunogén (leveles) és
tamarugit (pikkelyes) halmaza
(SEM felvétel)

fészkeket makroszkoposan iivegszerii

¢észlelhetjiik.

° Gipsz CaS042H,0: szintelen, 2-3 mm-t
eléré prizmas kristalyok kusza halmazai sokszor
onalloan alkotnak laza bekérgezéseket. Legnagyobb
mennyiségben a Timsds-barlangban észleltiik.

o Halotrichit Fe2+Alz(SO4)4°22H20 és
pickeringit MgAl>(SO4)4°22H,0: szintelen, tiikbol
allo selyemfényli halmazai péarhuzamos vagy
sokszor kusza aggregatumokként jelennek meg (3.
abra). Megjelenésiik egymashoz teljesen hasonld,
csak kémiai vizsgalattal (vas-magnézium aranya)
lehet egymastol elkiiloniteni.

e Alunogén Al(SO4);°17H,0:
szintelen, Ttvegfényl, vékony tablas halmazai
altaldban a sokkal kisebb (néhdny mikrométeres)
tamarugittal egyiitt jelennek meg (4. abra)

e Tamarugit NaAl(SO4),°6H,0: igen
paranyi, mikrométer koriili, tized mikrométeres
vastagsagu, tablas kristalyai kuszaltan, vagy
legyezds, fehér és gyongyhazfényl
aggregatumokként fordulnak eld. Alunogénnel és
esetenként  pickeringittel/halotrichittel  egyiitt
észlelhet6 (4. abra)

. Colesztin  SrSOy4:  szintelen, néhany
mikrométeres, zOomok prizmas kristalyai ritkan
figyelheték meg.

A szulfatos kivalasok mellett a mar régrol
ismert terméskén, kalcit, illetve hematit és goethit
megjelenését rogzitettiik, utobbiak tipikus oxidacios
termékek. Ezen szulfatok képzddése kénhidrogén-
tartalmtl, széndioxidos gadzomlések és a kdzetalkotod
szilikatok kolcsonhatasa révén képzddik. A viz
jelenlétében kénsav is képzddhet, mely egyrészt a
mallasi folyamatokat felgyorsitja, masrészt a
szabaddda valo kationokkal egyiitt szulfatos
vegylileteket képez, melyek a repedések, liregek
falan kristalyosodnak ki. Az elvaltozott kdzeteken
végzett vizsgalatok szerint legintenzivebben a
foldpatok (plagioklaszok, szanidin) elbontodasa
megy végbe, ezért a foldpatok kationjait tartalmazé
szulfatok dominalnak (Ca-, K-, Al- ¢és Na-
szulfatok). Kisebb mértékben megy végbe a szines
kozetalkotok elbontasa, hiszen sokkal ritkabbak a
Fe- vagy Mg-tartalmu szulfatok. A kationok
kiligzasa utan a visszamardé kova, feltehetdleg gél
allapotban  vagy akar szilard  éllapotban
szemcsehatarokon torténd diffuzioval ,,opal” szerd,
nanokristalyos fészkeket hoz l1étre. Az ilyen

vagy tejfehér porcelanszerli gumok formdajaban
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Ugyancsak ezen a vidéken gyakran talalkozhatunk lyukacsos képzédményekkel, melyek anyaga
nem mas, mint kalcit. Ezek forrasvizbol kicsapddott mészkdvek, novényi €s gyakran allati
maradvanyokat burkolnak magukba. Képzddésiikk napjainkban is folyamatos, a forrasvizeket
elvezetd patakok medrében vastag kérgekben képzddnek. Egyes telepeik, mint a Kénes-
barlanghoz felvezetd 6svény mellet is, mar régen kiszaradt forrdsok nyomait 6rzik. Az ilyen
telepek keresztmetszetein jol megfigyelhetd, amint a szeniilt tézegre kozvetleniil telepiil a
kivélas anyaga (5. 4bra)

5.4bra. A szenllt anyagra telepiils forrdsmészkd kup a Balvanyosi nyeregben. Kovacs Alpar

6.abra. Evszakos, esetleg tébb éves, évtizedes ritmikussag a kivalasi kipban. Kovacs Alpar

Szerkezetiik lapitott kup, kis szogben lefutd oldalakkal, rétegzettségiik ritmikussaga
¢vszakhoz és feltehetden hosszabb periddusu kornyezetvaltozasokhoz kothetd oldott anyag
tartalomrol tanuskodik (6. 4bra). Tobb helyen is taldlkozhatunk ilyen képzédményekkel,
amelyeket mar régen benétt az erdo.

19



XV. Székelyfoldi Geoldgus Talalkozd — 2013. oktober 24-27, Kézdivasarhely

Irodalomjegyzék

Brehm, J. A. (1853): Bemerkungen zu dem Berichte Dr. Schurs {iber der Berg Biidos. Ver. Mitt.
Ver. Naturwiss., Hermanstadt, 4(11), 189-197.

Coscren, T. D., Lauf, R. J. (2000): The minerals of Alum Cave Bluff, Great Smoky Mountains,
Tennessee. Mineral. Record, 31, 163-175.

Fichtel, J. E. von (1791): Mineralogische Bemerkungen aus dem Karpathen I-II. Kurzbeck,
Wien.

Fleischer A., Koch A. (1877): Jelentés a torjai Biidos és vidéke foldtani viszonyairdl, forrasairdl,
gazkiomléseirdl ¢és a Biidos-barlang csepegéseirdl. A Székely Mivelddési és Kozgazdasagi
Egyesiilet masodik Evkonyve 1877-re. Budapest, 113-126.

Hercot, O., Seghedi, 1., Naud, J., Caracas, R. (2003): Recent mineral deposition in the crater of
the Ciomadul quaternary volcano — Harghita Mountains (Romania). Studia Univ. Babes-
Bolyai Cluj-Napoca, seria Geologia, spec. iss.

Koch, A. (1885): Erdély asvanyainak kritikai atnézete. Orvos-Természettudomanyi Tarsulat,
Kolozsvar.

Kristaly, F., Szakall, S., Bonazzi, P., Bindi, L., Papucs, A. (2006): Neogen volcanism related
arsenic sulphide paragenesis from Lazaresti and Bodoc (Ciomadu Area, Harghita Mts.), and
Covasna. Rom. J. Mineral Deposits and Rom. J. Mineralogy, joint volume 82, p 192.

Alméasi  E. (2008): Az alsordkosi karbonatos xenolitok 4asvanytani vizsgalata.
Allamvizsgadolgozat, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar, p. 96

Doelter, C. (1876): Tridymitvorkommen aus dem Hargitastock in Siebenbiirgen. Verh. k. k.
geol. Reichanst., 331-334.

Erdélyi, J. (1951): Die Mineralien von Bicsad (Sepsibiikszad) in Ruméinien I. Pseudobrookit,
Apatit, Magentit, Himatit, Titanit und ein fragliches Mineral, Acta Technica Hungarica,
Separatum, 1(2), 1-43.

Erdélyi, J. (1955): Die Mineralien von Bicsad (Sepsibiikszdd) in Ruménien. II. Pyroxene,
Pseudomorphosen und Granate, Annales Historico-Naturales Musei Nationalis Hungarici
(Series Nova), VI, 21-35.

Herbich, F. (1881): Vorldufiger Bericht iiber den Haematit der Hargita. Orv. Termtud. Ertes., 6,
301.

Hermann M. (1950): Pseudobrookitos andezit Bicsadrol (Sepsibiikszad). Foldt. Kozl., 53, 381—
389.

Minor E. K. (2007): A sepsibiikszadi andezitek holyagiiregeiben kifejlédo és xenolitokhoz
kapcsolodd asvanytarsulasok asvanytani és kristdlykémiai vizsgalata. Allamvizsgadolgozat,
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar, p. 96

Zimanyi, K. (1907): Hamatit vom Kakuk-Berge in der Hargita. Akad. Ertes., 18.

Zimanyi, K. (1908): Eisenglanz vom KakukBerg in Ungarn. Centralbl. Mineral., 3-5.

Zimanyi, K. (1913): Hematit a Kakukhegyrdl. Foldt. Kozl., 43, 431-444.

20



XV. Székelyfoldi Geoldgus Talalkozd — 2013. oktober 24-27, Kézdivasarhely

PLENARIS ELOADASOK - PLENARY TALKS

A PERSANYI VULKANI TERULET BAZALTJAINAK KELETKEZESE ES FEJLODESE
Origin of the basaltic magmas of the Persani volcanic field
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Kulcsszavak: alkali bazalt, olivin, Cr-spinell, monogenetikus vulkani mezd, magmagenezis,
Karpat-Pannon térség

A Persany vulkani mezd a Karpat-Pannon térség legfiatalabb bazaltos vulkani teriilete. A
vulkani kitorések 1,2 millio és 600 ezer évvel ezel6tti iddszakban zajlottak a Persany-hegység €s
az Erdélyi-medence hatdran, a Brasséi-medence északnyugati peremén, nagyjabol egy
délnyugat-északkeleti csapasi torészona mentén [1,2,3]. A magmafeldramlast egy extenzids
fesziiltségtér segitette, azaz a vulkdni mikodés szoros kapcsolatban van a térség tektonikai
mozgasaival. A kozelmultban végzett geofizikai vizsgalatok egy kis szeizmikus sebességii
tertiletet jeleznek a vulkdni mezd alatt [4], azaz nem =zarhaté ki, hogy a jovében még
felijulhatnak a vulkani kitorések. A vulkanizmus soran maarok, salakkupok ¢és lavakozettel
boritott teriiletek alakultak ki, a magmaproduktivitas alapjan a kis térfogati magma felaramlassal
jellemzett monogenetikus alkali bazalt vulkani mezdk k6z¢ sorolhato.

A bazaltos magmak eredetére egy integralt teljes kozet és asvanykémiai vizsgélatot
végeztliink olyan mintdkon, amelyek keletkezése lefedi a bazaltvulkanizmus idejét [5]. A
bazaltok kémiai Osszetétele kozel van a primitiv magmakéhoz, a szamitasok szerint minddssze
5-12%-o0s olivin és alarendelt mennyiségi spinell frakcionacio torténhetett a magma felaramlasa
soran. Mind a nagy magnézium-tartalmi olivin kristdlyok és a benniik taldlhatd spinell
zarvanyok likvidusz kristlyoknak tekinthet6k, amelyek 1300-1350°C hémérsékleten
keletkeztek. Ezt kovetden jottek létre a klinopiroxén (ferro-diopszid) kristalyok 1250°C koriili
hémérsékleten és 0,8-1,2 GPa nyomason. A magmaképzddés koriilményeit, az intenziv
allapotjelzéket kiilonb6zd, egymastol fiiggetlen modszerekkel becsiiltik. Az eredmény
egymassal koherens volt. Eszerint, a bazaltos magma kialakuldsa 85-90 km mélységben indult, a
granat-spinell peridotit stabilitasi teriileten és 60 km mélyen fejezddott be, ahol mar csak a
spinell volt stabil az Al-hordoz6 4svanyok koziil. A f6ldkdpeny potencidlis hdmérséklete 1350-
1420°C lehetett, ami a Pannon-medence bazaltos teriiletein meghatarozott hdmérséklet értékek
kozil a legalacsonyabb. Ez azt jelzi, hogy a Persany vulkdni mez6 alatti f6ldkdpenyben nincs
homérsékleti anomalia, a magmaképzddés viszonylag vékony kontinentalis litoszféra alatt
nyomascsokkenés hatasara tortént.

A bazaltos magmak forrasteriilete az olivinek és a spinellek kémiai Osszetétele alapjan
uralkodéan MORB-tipusu, kis mértékben heterogén kimeriilt peridotit lehetett. A spinellek cr-
szama alapjan két koherens csoport kiilonithetd el (cr-szdm=0,38-0,45 illetve 0,23-0,32), ami
megfelel az iddsebb, illetve a fiatalabb bazaltos képzédményeknek. Ez arra utal, hogy a vulkani
muikodés elorehaladtaval valtozott a magmak forrasteriiletének jellege, amit alatdmasztanak a
bazaltos teljes kdzet foelem- és nyomelem adatai is. A fiatalabb bazaltos magmak kisebb
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mértékli részleges olvadassal jottek létre egy kémiai Osszetételben a korabbiakhoz képest
némileg eltérd foldkopeny anyagbol. Mindazonaltal a persdnyi bazaltok {6ldkopeny
forrasteriilete j6 hasonldosdgot mutat mas, a Mediterran régidban orogén teriiletekhez kozel
megjelend alkali bazaltokéhoz.

A bazaltos magmak felaramlasi sebességét olivin xenokristalyok Ca koncentracio
valtozékonysaga alapjan becsiiltik. A nagy felbontdsu vonalmenti mérések esetében a
kristalymagbol kiindulva két linedris ndvekedési trendet kiilonbdztettiink meg. Az elsé lassu Ca
értékbeli novekedést mutat, ami egy 1,3 éves felfiitési szakaszt jelenthet, mig a masik a legszélsé
peremen mutat hirtelen Ca koncentracid novekedést, ami a Ca diffuziés allando figyelembe
vételével 4-5 nap alatt alakulhatott ki. Az 1,3 éves felflitést a litoszféra kopenybe érkezd bazaltos
magma hatdsdval magyarazzuk, mig a 4-5 napos felflitési szakaszt a xenokristaly bazaltos
magmaba vald keveredése ¢és a felszinre keriilés kozotti idonek, azaz a foldkGpenybdl valo
felaramlasi idének értelmezziik.

A Persany vulkani mez0 alkali bazaltos vulkanizmusa feltehetden a Vrancsa dvezet alatt
kozel fiiggdlegesen a mélybe nyomulo litoszféra darab tavoli hatasa lehet. Ennek kdvetkeztében
egy lokalis torés johetett létre a kontinentalis litoszféra aljan, ahova friss asztenoszféra anyag
nyomult. Az olvadasi oszlop mélységbecslése alapjan ez a felszakaddas 60 km mélységig
torténhetett. A lokalis litoszféra felszakadast alatimasztja a kis-térfogati magmafluxus, valamint
Popa et al. [4] geofizikai modelljei is. Ugyanakkor az értelmezett magmagenezis nincs
Osszhangban a regiondlis litoszféra delaminacié modelljével [6,7]. A gyors magma felaramlast
el0segithette az északnyugat-délkelet iranya extenzids fesziiltségtér ¢s az Erdélyi-medence
peremén 1év6 normal vetdk felijulasai. A jelenlegi geodinamikai helyzet alapjan nem zarhat6 ki
hasonlé esemény ismételt bekdvetkezése, azaz a vulkani miikddés felujulasa.
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VULKANBALLISZTIKA: PERSANY HEGYSEGI ALKALMAZASOK
Volcano ballistics: Applications in the Persani Mts.
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A durva-szemcsés robbanasos termékek piroklasztszorasos folyamatainak modern
tanulmanyozasaban mind nagyobb teret nyernek a ballisztikai szamitasok és modellezések, foleg
az aktiv vulkdnokkal kapcsolatos kockdzati tényezok  felbecsiilése érdekében. A nagy
szemcseméretli piroklasztok ballisztikus palydjainak a kiinduldopontja ismeretében (pl. egy
vulkani kiirtd) a szamitogépes szimulaciok segitségével kiszamithatok és megjelenithetdk a
léguti szallitasi palyak, a szallitdsi tavolsagok ¢€s a becsapddas helyei bizonyos tényezdk
figyelembevételével (pl. a klasztok mérete, alakja és fajsulya, a légellendllas értéke, a kidobas
szOge ¢és sebessége), amelyek a modellezés input-paramétereit képezik. A modellezés
eredményeképpen behatarolhatok és térképen vizualizalhatok a ballisztikus piroklasztszorasnak
kitett terliletek az aktiv vulkanok szomszédsagaban, a vulkéni kitorésekkel jaro kockézati
tényezOk hatékony kezelése érdekében. A vulkénballisztikanak lehetnek, azonban, “forditott”,
ezuttal geoldgiai alkalmazésai is, amikor a terepen feltarasokban fellelhetd becsapodasi helyek
¢s nyomok ismeretében is modellezni lehet a piroklasztok ballisztikus palyait és ezzel
informaciot nyerni az ismeretlen kitorési kozpontok hollétérdl. A kidobasi pontot a becsapodasi
hellyel 0Osszekotd léguti szallitasi palydk és tavolsagok kiszdmitasahoz a feltdrasban
tanulmanyozhatd becsapodasi nyomok és a becsapddott piroklasztok mérhetd jellemzodit (a
vulkani tdmb/bomba mérete, alakja és fajstlya) hasznaljak. Tovabbi input-paraméterek értékei,
amelyek nem adodnak a terepi megfigyelésekbdl €s mérésekbdl (pl. a kidobasi sebességek ¢és
szogek) az aktiv vulkdnokndl mért vagy felbecsiilt és a szakirodalomban ko6zolt adatokbol
vehetok at. Mindezeknek a paramétereknek a mért €s irodalombol atvett értékeinek a
felhasznalasaval futtatjdk a szdmitogépes ballisztikus szimuldcidkat, amelyek outputja az ésszerti
hibahatarokon beliil elfogadhatd 1éguti szallitasi tavolsag-intervallumok, illetve maximalis
talalhatok, a ballisztikus szallitas iranyara is lehet kovetkeztetni, ezzel Gjabb értékes informacio
birtokéaba jutva a keresett kitdrési kozpont hollétére vonatkozolag.

A Persany hegységben ardnylag elterjedtek ¢és gyakorta jo feltarasokban
tanulméanyozhaték a pleisztocén alkali bazaltos vulkanossag freatomagmas piroklasztikus
termékei (Seghedi és Szakacs, 1994). Ezek a monogenetikus vulkdni felépitmények
kialakuldsanak kezdeti szakaszaiban keletkeztek részben piroklasztszorasos, részben piroklasztar
szallitasi és lerakodasi folyamatok soran. E kitdrések soran nagy valoszinliséggel maar vagy
tufagytiri tipusu vulkani szerkezetek képzddtek (Seghedi és Szakdcs, 1994). Ennek ellenére a
Persany-hegységi monogenetikus vulkani teriileten nem ismert egy, jellegezetes és egyértelmiien
maar vagy tufagyiirii morfologiat mutato, jegy sem a mai domborzatban, nagy valoszinliségegl
az utolagos lepusztuldsos folyamatok miatt. Nagyszamu ballisztikus becsapodasi nyom
(“bezsékolodasok’) ismerhetd fel a teriilet feltarasaiban. Korabbi kutatasok folytatdsaként (Soos
et al., 2004) a “forditott™ ballisztikai modszer alkalmazasaval harom olyan zonat (kettdt a Bogati
volgy kozelében, egyet Matéfalva mellett) sikeriilt azonositani €s koriilhatarolni, amelyek maar-
vagy tufagylrii tipust freatomagmas kitorési kozpontot tartalmaznak. A ballisztikai szamitasokat
¢s modellezést a Mastin (2001) altal kozolt és szabadon hozzéaférheté EJECT komputer-program
segitségével végeztiik. Tovabbi terepi megfigyelések (asszimetrikus becsapodasi nyomoknak és
a torloar tiledékek asszimetrikus iiledékes szerkezeteinek a megfigyelése és mérése), valamint
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tavérzékelési informacid tanulméanyozasa ujabb tampontokkal szolgaltak a “forditott”
ballisztikus szimuldciok eredményeinek a megerdsitésében.
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csapda

Az Erdélyi-medence miocén iiledékei a romaniai foldgazkitermelés szempontjabol
jelentds szerepﬁek Ezek kozil a zagyérak ﬁledékei rétegtani csapdakat rejthetnek magukban
Oskornyezet rekonstrukcidjaval legutobb Krézsek et al. (2010) foglalkozott. Ugyanakkor, nem
szliletett részletes facieselemzés a medence délnyugati részének melytav1 turbidites és egyéb

gravitacios tomegmozgasokkal keletkezett E gy = P\
liledékeirdl (1.4bra). Kutatasunk célja, hogy ezeket a L. e aa \\.\
feltarasokat  értelmezziik. Ugyanakkor  fontos ‘67' 't ! /’\ D
szempont volt, hogy természetes gammaméréseket @ / ;1:, i '~U$J/\,1 1 \\\
végezziink, mivel a felszinen mért adatok és a \(”H e : L A
faciesek Osszekapcsolasaval alkotott részletes kép a | ﬁ? \3 \\E% = a\\ \
mélyfarasi  rétegsorok  értelmezését  jelentdsen Q%P%Hétyi_ )3 *‘.‘ ﬁ@ \
segitheti. ' ; Xi = hj[_lt B f
Négy feltarasnal — mikeszaszai (Micasasa), Ly \ |
vizaknai (Ocna Sibiului), szenterzsébeti (Gusterita) ] b \
¢s dolmanyi (Daia) - végeztink részletes | " w D= 7, I(‘
facieselemzést. Ennek soran mindegyik esetében ¢ - Deli-Karpatok tf“ / //
elkiilonitettiik és értelmeztiik a faciesegyiitteseket, //J“ L = \U/ ,v_,/ v
meghataroztuk az iiledékszallitis modjat, majd ezek =" 50 km A 28
alapjan  a  tdmegmozgisok  kialakuldsanak rp -
kornyezetét allapitottuk meg. Il Fetsg-miocen  [EFEY Alsé-miocén @ feltéras
A dolmanyi feltards kozponti részén markans, == KezépsG-miocin Orogén 8

egymast atvagod ero6zids feliiletek vannak, amelyre

vastag kavics- és homokrétegek telepiilnek feltépett —1.abra. Az Erdelyi-medence foldtani terképe a
agyagkavicsokkal. feltarasok helyeivel. Krézsek és Bally (2006)

A sz€lén agyagbetelepiiléseket tartalmazd vékonyabb nyoman, modositva. D: Dolmany,

finomhomok rétegek figyelhetéek meg. Ezeket jol rétegzett hemipelagikus Osszlet fedi. A
gamma gorbék lefutasa jol illeszkedik a litolégidhoz, ahol a vékonyabb homokrétegek vannak a
gammasugarzas magasabb értékeket mutat (2.4bra). A feltarasban Gsszetett csatornarendszer
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tiledékeit lathatjuk, amelyek a mélyvizi tormelékkupok felsd-kozépsd részére jellemzdek
(3.4bra). Jobban osztalyozott iiledék esetén, egy hasonld csatornakitoltés idealis szénhidrogén-
tarozo lenne.

-
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2.4bra. A litol6giai és gamma szelvények dsszehasonlitasa.

A szenterzsébeti feltards agyagos tlledéksora kapcsolatba hozhato a dolmanyi feltaras
csatornakitoltd tiledékosszletével, mivel itt kissliriségli zagyarak altal épitett gat- és gatontuli
tildékeket lathatunk, Ezek a tormelékkap felsd szakaszara jellemzdek. Mikeszdsza esetében a
faciesegylittesek csatorna-gat rendszerrél arulkodnak (3.4bra). A feltaras also részén levé
agyagban vékonypados turbiditek - azaz gatiiledékek - mig a feltdrds fels6bb részén erdzios
felszinek altal elvalasztott Osszeolvadd csatornakitdltések tanulmanyozhatéoak. A gamma
szelvényen megfigyelhetéek a feltdras agyagos alsd része altal eredményezett magasabb
sugarzasi értékek (2.4bra). Ezek az iiledékek a mélyvizi tormelékkup felsé részére jellemzoek.
Amennyiben a vastag, dsszeolvaddé homokos csatornakitoltést kell6 mennyiségli és mindségi
agyagos sorozat fedné, itt is egy rezevoar analogiajat figyelhetnénk meg a feltarasban. Vizaknan
Osszeolvado, nagy kiterjedésti homokrétegeket talalhatunk, amelyek kozé vékony agyagleplek
telepiilnek. Ezek az iiledékek a tormelékkap kozépsé részén, egy lebenyen iilepedhettek le
(3.4bra). A jol osztalyozott foként homoktest kivald szénhidrogén-tarozo tulajdonsagt. Raadasul
a felfele finomodo rétegsor egy agyagos fedot sejtet.

A gamma vizsgalatok sordn kapott szelvények tiikrozik a szemcseméretvaltozas f0
trendjét, a faciesegylittesek valtozékonysagat és ezaltal a kornyezet valtozasdnak jellegét.
Bebizonyosodott, hogy a terepi szedimentoldgia és gammamérés egylittes alkalmazasa segithet a
lyukgeofizikai gorbék értelmezésében. Kutatdsunk soran felismertiik a mélytavi tormelékktp
fels6 részéhez tartozd Osszetett csatornarendszert, egy egyszeriibb kitoltésii csatorna-gat
rendszert €s a kozépso részére jellemzo lebenyiiledéket. Ezekben sikertilt tobb olyan egységet is
azonositani, amelyek megfelelé mélyfoldtani kornyezetben rétegtani csapdaként viselkedhetnek.
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2.4bra. Az egyes feltarasok 0sszegzése. Johnson et al. (2001) abraja felhasznélasaval.

Valogatott irodalom:
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PARCIALIS OLVADEKOK METASZOMATIZALT KOPEN¥REGIOBOL:
LAMPROFIROK EREDETE A DITROI ALKALI MASSZIVUMBAN

Partial melts from metasomatised mantle source: origin of lamprophyres in the Ditrau
Alkaline Massif

Batki A.! & P4l-Molnar E.'*

'MTA-ELTE Vulkanolégiai Kutatcsoport
2Szegedi Tudomanyegyetem Asvanytani, Geokémiai és Kézettani Tanszék

Kulcsszavak: lamprofir, ritkafoldfémek, kopenyforrds, parcialis olvadas, Ditréi Alkali
Masszivum, Romania

A Ditroi Alkali Masszivum a Keleti-Karpatok egyik legvaltozatosabb felépitésii geologiai
képzdédménye, amely foldrajzilag a Gyergyoi-havasok D-i és DNy-i részét képezi. A Kelemen-
Gorgény-Hargita neogén-kvarter vulkani 6vt6l K-re az alpi Bukovinai Takaro prealpi metamorf
kozeteit attorve bukkan a felszinre. Kialakuldsa egy kontinentdlis autonom magmas
aktivizaciohoz kothetd. A magmatizmus a kontinentalis kéreg kialakuldsa utdni, az intrazid
feléledési zonakhoz kothetd, a platform alapzatat atszel6 mélytorések mentén alakult ki. Ez a
magmatizmus valtozatos alkali kézetegyiittest produkalt (pl. hornblendit, gabbro, diorit, szienit,
monzonit, granit, nefelinszienit). A magmas tevékenység a kozépso-tridsz extenziods tektonikai
kornyezetben, a dél-europai passziv kontinentalis szegélyen, kopenyeredetli magma
felemelkedésével kezdddott (Pal-Molnéar, 2010). A masszivum kdzeteit lamprofir, tinguait,
nefelinszienit és alkalifoldpat szienit telérek, telérrajok torik at.

A ditr61 lamprofirok &4svanyos Osszetételiik alapjan (kaersutit, hastingsit > biotit,
plagioklasz foldpat + diopszid) kamptonitok, amelyek Si- és Al-telitetlen bazanitos Osszetételd,
alkali bazikus kozetek (ne=3-14, 0l=8-17; La/Yb=15-26). Jelentds illotartalommal (H,O, CO,, F,
Cl), konnytritkafoldfém (LREE), litofil (LILE) ¢és nagy térereji nyomelem (HFSE)
koncentracioval rendelkeznek. Alkdli lamprofirok gyakran keletkeznek extenzids tektonikai
kornyezetben primer, kdpenyeredetli olvadékokbdl akar 100-150 km mélységben is (pl. Bédard,
1994; Bernard-Griffiths et al., 1991; Rock, 1991). A ditr6i lamprofirok nyomelem ¢és
ritkafoldfém Osszetétele egymashoz nagyon hasonld, ami azt jelzi, hogy egységesen ugyanabbol
a kopenyforrasbol szarmaznak. Az Y és a nehézritkafoldfémek kompatibilis elemek a granatban.
A vizsgalt lamprofirok ezekben az elemekben szegények, ami arra utal, hogy granat-tartalmu
kopeny kisfokt parcialis olvadasaval keletkeztek. A primitiv kopenyre normalt Sm/Yb aranyok
2,1 és 4,9 kozott valtoznak a ditréi lamprofirokban, ami megerdsiti a kopenyben visszamaradt
granat jelenlétét az olvadasi folyamatok sordan (pl. McKenzie & O’Nions, 1991). Az
inkompatibilis elemek nagy koncentracidja a kézetekben (pl. Ba=3020 ppm, Sr=1411 ppm,
Zr=539 ppm, Nb=222 ppm) metaszomatizalt forrasrégiora utal, amely az olvadast megel6zden
gazdagodott LIL és HFS elemekben (pl. Bouabdli et al., 1988; Hauser et al., 2010). A vizsgalt
lamprofirok nyomelem Osszetétele szubdukcids eredetre utald negativ Nb-Ta anomaliat nem
mutat, ami azt jelenti, hogy a kdpenyforras inkompatibilis nyomelemekben val6 dasuldsa nem
szubdukalddott lemez asszimilacidjanak kdszonhetd. Kopeny metaszomatdzis azonban toérténhet
parcidlis olvadékok illetve metaszomatikus fluidumok asztenoszférabol felfelé torténd
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vandorldsaval is, amelyek a kontinentdlis litoszféra mechanikai hatardn megtorpannak és egy
vékony zénaban geologiai idében mérve hosszu id6 alatt felhalmozodnak (McKenzie, 1989). Ha
ezek az illokban és inkompatibilis nyomelemekben dusult metaszomatikus erek, amelyek fdleg
klinopiroxénbdl, £ amfibolbol, + flogopitbdl, + apatitbdl, + karbonat és oxidasvanyokbol allnak,
a kimeriilt peridotit falkézettel egylitt részlegesen ujraolvadnak, alkali magmaék keletkeznek
(Foley, 1992). A ditréi alkali lamprofirok Na/K ardnya 1 és 3 kozott valtozik, ami azt jelzi, hogy
a forrasrégioban a metaszomatikus asvany sokkal inkabb az amfibol lehetett, mint a flogopit,
amit a kézetek magas Nb-Ta aranyai is megerdsitenek.

A ditroi kamptonitok eng értékei és La/Nb ardnyai szinte megegyeznek a mecseki (Harangi
et al., 2003), a morva (Dostal & Owen, 1998), a spanyol kamptonitokkal (Orejana et al., 2008),
illetve a Tamazert Komplexum (Bernard-Griffiths et al., 1991) alkali lamprofirjaival. A fent
emlitett kutaték a spanyol kamptonitok egy csoportjardl megallapitottak, hogy szublitoszférikus
komponenst mutattak ki, ami asztenoszféra eredettel azonosithatd. A ditr6i kamptonitok és az
emlitett alkali lamprofirok eng értékei és La/Nb ardnyai jo korreldciot mutatnak egymassal, ami
kdpenykomponens. Ez pedig azt jelenti, hogy a kamptonitok szublitoszférikus — asztenoszférikus
mélységben keletkeztek, ami egybevag a fentebb emlitett granat tartalmu kopenyforrassal,
valamint megegyezik Morogan ¢és tarsainak (2000) azon kovetkeztetéseivel, miszerint a Ditroi
Alkéli Masszivum koézetei asztenoszférikus granat-lherzolit kisfoki parcidlis olvadéasaval
johettek létre.

A parcidlis olvadas mértékének meghatarozasara modellszamitasokat végeztiink.
Kiindulasi kopenyrégionak egy ritkafoldfémekben gazdagodott asztenoszférikus kopenyforrast
vettiink Seghedi ¢s tarsai (2004) alapjan. A modellszamitdsok alapjan a ditr6i kamptonitok
gazdagodott granat-lherzolit (0l58%, opx18%, cpx13,4%, grt6,6% ¢&s amf4,0%) 1-4%-os
parcialis olvadasaval keletkeztek. A kopenyrégido 4%-os amfibol tartalma jol magyarazza az
elsddleges olvadékok illdanyag gazdagsagat. Feltételezhetden a legprimitivebb lamprofir mintak
képviselik az elsddleges olvadékok Osszetételét. A lamprofirok tobbsége kis és kdzepes mértéki
frakcionacios kristalyosodason esett 4t (Fp.x—=46,8).
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A GOMBAI SZENHIDROGEN REZERVOAR KARSZTOSODASANAK VIZSGALATA
Investigation of the Hydrocarbon reservoir near Gomba (Hungary)
Bauer Marton
Szegedi Tudomanyegyetem- Asvanytani, Geokémiai és Kgzettani Tanszék

Kulcs szavak: paleokarszt, collapse breccsa, paleogén medence,

A vildg nem konvenciondlis szénhidrogén rezervoarjainak jelentds része karbonatos
koézetekhez kotddik. Ezek porozitasat alapvetden az utdlagos folyamatok (diagenezis, toréses
deformécio, oldddas) eredményeként létrejott porus szerkezetek domindljak, melyek koziil az
egyik legjelentésebb tényezd a kozet esetleges karsztosodasa. A folyamat a prekarsztos
pérusteret akar teljes mértékben feliilirhatja, jelentds méretili, akar tobb szaz méteres atmérdji
iiregeket) hozhat létre, illetve adott esetben akar lényegesen eltérd Osszetételli, porozitasu,
permeabilitasu iiledékkel tolthet ki. Eppen ezért a kiilonbozé térszineken (pl. magashegyi,
tropusi), végbemend karsztosodas soran kialakult kiilonb6z6 tipusti geometriat kovetve, extrém
mértékben megndhet a rezervoar kdzetfizikai heterogenitasa, 0j dramlasi palydk és rekesztd
zonak alakulhatnak ki a kézettestben. Eppen ezért ezeknek az aktiv zondknak a térbeli
kiterjesztéséhez sziikségképpen meg kell ismerni az adott karbondtos rezervoar
karsztosodasanak tipusait ¢s mértékét.

Munkénk sordn egy, a Magyar Paleogén medencében taldlhatd, tridsz mészkovekbdl és
eocén konglomeratumbol allo, erdsen toredezett, kaverndsodott szénhidrogén rezervoar
karsztosodasat vizsgaljuk. A vizsgalt furdsokban a mért porozitds és permeabilitas jelentds
szorast mutat, melynek kdzettani okai eddig nem ismertek, ezért elsddleges vizsgalataink célja,
hogy ravilagitson ennek a nagy térbeli heterogenitasnak az alapvetd okara; vajon az a kdzet
primer litoldgiai valtozatossagaban, a toréses deformacid, vagy a karsztosodas hatasaiban
keresendo.

Az elsédleges makro és mikroszkdpos kozettani vizsgalatot kovetden képelemzési
modszerrel igazoltuk, hogy a tridsz felszin kozelében talalhato, karotdzs mérések alapjan
kiemelkedd porozitasu és lyukbdségli zonat felépitd kozet feltehetdleg egy paleokarsztos
collapse tipusti breccsa. Ezt a feltételezést tamaszthatja ald a kdézet matrixdban jelentds
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mennyiségben jelenlévo kaolinit/dickit, gibsit, goethit is (XRD), mely a breccsat magéba foglald
karbonatokban nincs jelen. Szintén az erdteljes karsztosodas bizonyitéka lehet a j6 megtartasa
C13 és O18 izotdpos vizsgalattal igazoltan édesvizi mészkd kérgek is.

Szintén képelemzési ¢és statisztikai moddszerekkel (diszkriminancia analizis) jellemeztiik az
egyedi torések geometrigjat, igy meghataroztunk egy, a teriiletre jellemzd diszkriminancia
fliggvényt, melynek segitségével az egyedi toréseket oldottsag szempontjabol csoportosithatjuk.
Végiil az oldott torések/nem oldott torések aranydnak mélységbeli eloszlasat vetettiik Gssze a
karbonatos breccsas zona tavolsagaval.

Az eddigi adatok alapjan valdsziniisithetd, hogy tridsz tarolo a fejlédése soran valamikor,
feltehetdleg a paleogén (eocén) folyaman, az egykori torésrendszeren keresztiil egy epigén
karsztosodason ment keresztiil, melynek kovetkeztében az addig kialakult primer, illetve
masodlagos deformacio jelentésen moddosult. Az eocén soran, illetve azt kdovetden a kialakult
karsztos iiregekbe nem karsztos hordalék keriilt, mely a képzdédmény siillyedésekor
bekovetkezett kollapszusok hatdsara egy extrém jO porozitasu, permeabilitasi atektonikus
breccsat hozott 1étre.

BOLCANA PORFIROS CU-AU ERCESEDES (FUZESD, ERDELYI-
SZIGETHEGYSEG) MAGMAS FAZISAINAK ES HIDROTERMAS ERTIPUSAINAK
PETROGRAFIAI ES GEOKEMIAI VIZSGALATA

The petrographical and geochemical study of the magmatic phases and hydrothermal vein
types from the Bolcana porphyry Cu-Au mineralization

Dénes Réka' , Marton Istvan®

! Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Bioldgia-Geoldgia kar, Mérnékgeoldgia szak, Kolozsvar
? Avala Resources d.0.0., Bor, Szerbia

Kulcsszavak: porfiros ércesedés, porfiros fazis, hidrotermés atalakulas, hidrotermas értipus,
fluidzarvany.

1. BEVEZETES

Bolcana porfiros Cu-Au érctelep az Erdélyi-szigethegység déli részén és a Brad-Nagyag-
medence délnyugati szélén helyezkedik el. A teriileten a mészalkali magmatizmushoz
kapcsoloddan szamos porfiros €s epitermas érctelep talalhato.

A kutatott teriilet foldtani felépitése a kovetkezd: az aljzatot jura kori ofiolitok €s a kora
kréta kori Bojca tipust riolitok képezik, amelyekre paleocén és neogén kori iiledékes formaciok
telepiilnek. Bolcana-i ércesedés befogadd koézete az érctelep kornyezetében leggyakrabban
el6fordulé Hondol-Faerag tipust andezitek.

Bolcana-i porfiros ércesedési folyamatok kapcsan korabban is jelentek meg tanulmanyok
(Milu et al., 2003; Cioaca, 2008). Ezenkiviil kozoltek publikacidkat az érctelep szerkezetét és
koradatait illetden (Cardon et al., 2005; Cardon et al., 2008) ¢és a telepben tanulméanyozott
fluidzarvanyok kapcsan (Cioacd, 2011).

2. ALKALMAZOTT KUTATASI MODSZEREK

A kutatasunk soran az érctelep sekély zonajaba mélyitett, ENy-DK iranyu szelvény menti
harom furasbdl szarmaz6 magokat tanulmanyoztunk. Ezeket Gigy valasztottuk ki, hogy a telep
kiilonb6zé Cu/Au fémarannyal jellemezhetd részeit és az epitermdas feliilbélyegzéseit is
képviseljék.

A farémagok tanulmanyozasa soran célunk a magmas fazisok €és hidrotermas értipusok
elkiilonitése, illetve petrografiai vizsgalata, tovabba az ércesedést létrehozd fluidumok
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jellemzésére szolgald fluidzarvanyvizsgalat volt. A petrografiai kutatds soran mikroszkopos
(ateso €s raesd fényben) €s rontgen pordiffrakcids vizsgalatot alkalmaztunk, illetve a hidrotermas
erezéseken fluidzarvany vizsgalatokat végeztiink, amelyet Raman spektroszkopia vizsgalattal
egészitettiink ki.

3. PETROGRAFIA

A petrografiai vizsgéalatok céljaként a fliromagokban megjelend magmas fazisok
elkiilonitését €s idobeliségének meghatarozasat, illetve a porfiros és epitermds erezések
asvanyparagenéziseinek leirasat tlztik ki. A kdzetmintdkbol késziilt vékonycsiszolatokban a
kiilonbozo porfiros fazisok szdvetét €s dsvanyi dsszetételét tanulmanyoztuk.

A BOSDO006 jelti faras Bolcana érctelep kozép-északi ércesedett zondjat harantolta és
528 m tengerszint feletti magassagrol indult. A fardsban négy egymast kovetd intruziv fazist
kiilonitettiink el. A faromagban megjelend MGPO (medium grained porphyry), CGPO (coarse
grained porphyry) és FGPO (fine grained porphyry) kali atalakulas utani szericites atalakulast,
illetve a QMGPO (quartz medium grained porphyry) szericites atalakuldst szenvedett.

A BASDO002 jeli furas az érctelep déli ércesedett zondjat szelte at és 647 m tengerszint
feletti magassagrol indult. A farasban két kiilonb6zd porfiros fazist és az ezeket befogadd
kdzetet figyeltiink meg. A porfiros fazisok befogado kdzetét képezé6 VXV-n (volcanic breccia)
propilites atalakulas, a QMGPO-n (quartz medium grained porphyry) kloritos-szericites és
agyagos atalakulas, mig a FGPO-XHT-n (fine grained porphyry — hydrothermal breccia) kali
atalakulds utani szericites atalakulas jelenik meg.

BOSDO009 jelii furas Bolcana érctelep északi ércesedett zondjat harantolta és 623 m
tengerszint feletti magassagrol indult. A furdmag anyaga erételjesen atalakult, agyagosodott és
oxidalodott. Ennek ellenére sikeriilt meghatarozni harom porfiros féazist makroszkopos
megfigyelésekre alapozva. A furémagban a QMGPO-n (quartz medium grained porphyry) és a
XHT-n (hydrothermal breccia) agyagos atalakulds, mig a FGPO-n (fine grained porphyry)
szericites atalakulas figyelhetd meg.

A héarom furasban megfigyelt porfiros fazisokrol elmondhatd, hogy porfiros szovetiiek és
az dasvanyos Osszetétel szempontjabol amfibol-plagioklasz, ritkdbban kvarc tartalmiak. A
porfiros fazisok kozti kiilonbség leginkdbb a szemcseméretbdl és a kdzetalkotd asvanyok
aranyanak valtozasabol adodott.

A rontgen pordiffrakcios vizsgalat eredményei szerint a porfiros fazisokban és a
befogadd kodzetben altaldban a kvarc, illit, szmektit, muszkovit, klinoklor, a plagioklasz
foldpatok valtozatok koziil az albit és oligoklaz, a szulfidok koziil a pirit és kalkopirit jelent meg,
de eldfordult kalcit, sziderit és magnetit is.

A porfiros fazisokon megfigyelt hidrotermas atalakulasokat kiilonb6zd tipusu
hidrotermds erezések kisérik. Az értipusokat a furémagok leirdsa sordn elsdsorban
makroszkopos megfigyelések alapjan kiilonitettiikk el, késébb kiegészitve ezt mikroszkdpos
megfigyelésekkel. A porfiros erezések koziil elkiilonitettik a MIl-tipusi eret (magnetit
hajszalér), M2- (>5mm vastag magnetit ér), Al- (kvarc-magnetit), A2- (kvarc, magnetit,
kalkopirit, pirit, bornit), A3- (kvarc, kalkopirit, pirit), D1- (kalkopirit), D2- (pirit) és egy eltérd
jellegli E-tipusu telért (szfalerit, kalkopirit, pirit, kalcit).

4. FLUIDZARVANYVIZSGALAT

A fluidzarvany vizsgalatokat az A2-tipusti porfiros erezetekben végeztiik. Otféle tipusu
fluidzarvany csoportot kiilonitettiink el a megjelend fazisok és ezek aranyainak szempontjabol,
amelyek a kovetkezok voltak: (1) A magas szalinitdssal rendelkezd fluidzarvanyokat, (2) A
haliton kiviili, egyéb szilard fazissal rendelkezd zéarvanyok, (3) A kétfazisu, folyadék-gaz —
gazfazisban gazdag zarvanyok, (4) A kétfazisa, folyadék-gaz — folyadékban gazdag zarvanyok,

32



XV. Székelyfoldi Geoldgus Talalkozd — 2013. oktober 24-27, Kézdivasarhely

(5) A sikokba rendezddott zarvanyok. A mintdkban mért homogenizacios homérséklet
tartomanyok ¢és szalinitéasi értékek valtozatosnak mutatkoztak (1. abra).
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1. abra: A fluidzarvanyok szalinitas értékei a homogenizacidos hémérséklet fliggvényében
fazisaranyok szerint lebontva Rovidités: V-vapor (g6z).

A fluidzarvany petrografia alapjan bebizonyosodott a zarvanyok heterogén anyaoldatbol
valé inhomogén befogodésa, ezt jol bizonyitjdk a zarvanyok Osszetételbeli és fazisaranybeli
valtozasai. Két nem elegyedd fazis felforrasi esemény eredményeként johet 1étre. A mért 10—
20% géazfazisaranyll zarvanyok homogenizacidos homérséklet tartomanya 120-320 °C. Ezen
alacsony hoémérséklet értékek jelentdsen eltérnek egy porfiros érctelep korai fluidumainak
homérsékletétdl (400-700 °C). Az észlelt alacsony homogenizacids hdmérsékletek
magyarazhatoak azzal a feltételezéssel, hogy a korai magmas fluidumok altalaban a hidrotermas
rendszerbe bearaml6 meteorikus eredetii fluidumokkal keveredhettek.

A Raman-spektroszkdpos vizsgalattal a fluidzarvanyokban kimutatott hematit a fluidum
magmas eredetére, illetve oxidativ jellegére és igy egy magas oxigénfugacitasi kornyezetre utal.
A CaSO4 is a fluidum oxidativ jellegére utal, illetve arra, hogy a fluidum forrasat jelentd6 magma
S-ben gazdag volt. A S jelenléte a Cu kivalds szempontjabol is fontos, mivel a Cu
szulfidasvanyokként valik ki. A CO2 eldfordulasa a fluidzarvanyok gazfazisaban ujabb
bizonyitéka a felforrasnak, mivel a jelenség eredményeként létrejott kis siirliségli gazfazis
dominéns Osszetevdje.

5. OSSZEFOGLALO

A kutatds eredményeként négy porfiros fazist és ezekhez kapcsolodd hidrotermas
atalakulastipust sikeriilt hozzarendelni Bolcana sekély zondjanak ércesedéséhez. A kozépso
zonat harantol6 BOSDO006 jelii furémagban jelennek meg a korai porfiros fazisok, a
kozépszemcesés (MGPO) €s durvaszemcesés (CGPO) porfiros fazis, amelyek kali atalakulas utani
szericites(-kloritos) atalakulast szenvedtek, ezeket a kevésbé szericitesedett kvarc tartalmu
kozépszemesés (QMGPO) porfiros fazis kovette és a megfigyelések alapjan utolsoként a
mérsékelt kali atalakulas utani kloritosodott finomszemcsés (FGPO) porfiros fazis jelent meg. A
DK-i részen a BASDO002 jelti firomagban megjelenik a befogadé kdzetet képezd vulkani breccsa
(VXV), tovabba a szericitesedett kvarc tartalmi kézépszemcsés (QMGPO) porfiros fazis és a
kali atalakulas utani szericites atalakulast szenvedett finomszemcsés (FGPO) porfiros fazis,
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amely breccsasodast okozott. Az ENy-i részen mélyitett BOSD009 jelii faromagban erételjesen
agyagosodva megjelenik a kvarc tartalmi kozépszemcsés (QMGPO) porfiros fazis, ezt egy
hidrotermas breccsa (XHT) és a szericitesedett finomszemcsés (FGPO) porfiros fazis koveti. A
porfiros fazisokrol Osszességében elmondhatod, hogy Osszetételiik szerint amfibol-plagioklasz,
ritkabban kvarc tartalmi mikrodioritok.

Bolcana érctelep esetén hét porfiros eredeti értipust és egy epitermds eredetli telért
kiilonitettiink el. Az epitermas telér a petrografiai eredmények alapjan a porfiros ércesedést
kovette. A fluidzarvany vizsgalat soran a porfiros ércesedést 1étrehozd fluidum felforrasat és
meteorikus oldatokkal valé keveredését, mig a kiegészitd vizsgalatként alkalmazott Raman-
spektroszkopos vizsgalat soran a fluidum oxidativ jellegét, illetve kén telitetts€gét azonositottuk.

A korai kali atalakulast feliilird szericites, néhol kloritos atalakulas és az oldatkeveredés
mind tipikus jellemzdi egy porfiros érctelep sekély zonajanak.
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A SIMENFALVI GAZMEZO SZEKVENCIARETEGTANI ALAPOKRA
HELYEZETT FOLDTANI MODELLJE
3D modeling of Simonesti gas fields, based on sequence stratigraphy

Dénes Szilard '
! Babes-Bolyai Tudomany Egyetem, Kolozsvar, Bioldgia-Geol6gia Kar, mérnékgeoldgia szak, mesteri képzés, 1. év

Az egyre apad6 foldgazkészletek komoly problémat jelentenek az Erdélyi-medencében. Uj,
meg nem kutatott gdzmezdket jelenthetnek a nehezen feltarhato rétegtani csapdak. A foldtani
modell mélyebb megértésére szekvenciarétegtani modszereket és haromdimenzids modellezést
hasznaltunk. Siménfalva és kornyéke foldtanilag alkalmas a f6ldgaz telepek kialakulaséara. Ezt az
eddigi termelés, és jelen dolgozat is bizonyitja. A szeizmikus értelmezést (2. abra), az
elektrofacies analizis, valamint a 3D foldtani modellezés mddszerét (1. abra) alkalmaztuk a
tertiletre. A modszerek alkalmasak arra, hogy madartavlatbol tekintsiink a kutatasi teriiletre,
belehelyezziik azt térben és id6ben az Erdélyi-medence fejlodéstorténetébe, és arra is, hogy nagy
felbontasban vizsgalhassuk a teriilet szénhidrogén-foldtanilag fontos tiledékes testeit. A foldtani
modellezést a Schlumberger Petrel 2009: Geophysics, Geology & RE szoftverrel végeztiik.
Megallapithat6, hogy Siménfalva foldtani adottsagai lehetové teszik a rétegtani csapdak
kialakulasat (2. abra). A vektorgrafikus abrazolason valo tallépéshez, ahhoz, hogy a kutatast
foldtani értelemben tovabbépithessiik, tovabbi mélyfurasi és termelési adatra lenne sziikségiink.

1.abra. a kutatott tertlet
szekvenciarétegtani értelmezésre
alapozott 3D vektorgrafikus
foldtani modellje
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A GYURUFUI RIOLIT KOZETMINTAINAK VIZSGALATA A MECSEKERC ZRT.
CSISZOLATGYUJTEMENYENEK FELHASZNALASAVAL

Petrographic analysis of Gyiiriifii Rhyolite samples using the thin section collection of
MecsekOre Company

Hidasi Tiborl, Varga Andreal, Pal-Molnar Elemér'

! Szegedi Tudomanyegyetem, Asvanytani, Geokémiai és Kézettani Tanszék
2MTA-ELTE Vulkanolégiai Kutatécsoport

Kulesszavak: Gytrifiii Riolit Formacio, piroklasztit, tivegszilank, devitrifikacio, szferolit

Bevezetés, foldtani hattér

Munkankban a Mecsekérc Zrt. (egykori Mecseki FErcbanyéaszati Villalat; MEV)
,» Vulkanitok, etalon kollekcio” csiszolatgyiijteményébdl a permi Gytriifiii Riolit Formaciot és a
Cserdi Konglomerdtum Formaciot képviseld6 mintdk petrografiai jellemzését végeztik el.
Legfobb célkitiizésiink a kozelmultban felvetett piroklaszt-ar (kiilonbozé mértékben Gsszesiilt
ignimbrit) eredet (Varga, 2009) vizsgalata volt a korabban lavaként leirt képzédményben.

A Gytrifiii Riolit és a Cserdi Konglomeratum Formacié perm képzddményei a Mecsek
hegységben ¢és kornyezetében fordulnak eld, ahol — a Dél-Dunantili szerkezeti egységen beliil —
a variszkuszi orogén ciklus soran kialakult medencékben leiilepedett, vastag molassz rétegsorba
tartoznak (Filop, 1994; Barabds & Barabasné Stuhl, 1998). A Gylrifiii Riolit Formacid
kdzetegylittese az egykori leirdsok alapjan a posztvariszkuszi molassz idésebb ciklusanak lezaro
tagja (Fazekas, 1978; Fiilop, 1994; Barabas & Barabdsné Stuhl, 1998). A vizsgalt teriilet nagy
részén megjelenik, tipusszelvénye a Gytirifii kozség kozelében talalhato kibuvas, illetve a 9015.
szdmu furds. A Ny-Mecsekben mint riolitos 0Osszetételii lavakdzetet (,,kvarcporfir”)
dokumentaltak, mely alarendelten vékony tufalepelként telepiil a fekii (Korpadi Homokkd) és
fedd (Cserdi Konglomeratum) formaciok kozé (Barabas & Barabasné Stuhl, 1998).

Mintavalasztas, mikroszkopos vizsgalatok

Munkank soran az egykori MEV geologusa, Fazekas Via altal osszeallitott etalon
gyljtemény (100 sorszdmozott vékonycsiszolat) mintai koziil a Gytrifiii Riolit és a Cserdi
Konglomeratum reprezentativ preparatumait jellemeztiik. A reambuldcio sordn olyan szoveti
megfigyelésekre torekedtiink, amelyek lehetové teszik az idds, atalakult kiomlési kdzetek és a
magmas robbandasos, illetve piroklaszt-ar eredetii kézetek mikroszkopos elkiilonitését (McPhie et
al., 1993; Paulick & Breitkreuz, 2005).

A Gyturifti Riolit mintdk a 9007. ¢és 9012. szamu flarasokbodl, valamint a gytrifii
kiblivas kornyékérdl; a Cserdi Konglomerdtum prepardtumai a 9012. sz. furasbol és a
dinnyeberki leléhelyrdl; a perlites szerkezetii Gyurifiii Riolit mintdk a Bisse—I. sz. furasbol
(Villanyi-hegység északi eldtere) szarmaztak.

A Ny-Mecsekben a Gyitrifii Riolit porfiros megjelenésii, rosszul osztalyozott,
toredezett-repedezett, 1-5 mm-es fenokristalyokban és mikrofenokristalyokban gazdag (1./A—C.
abra). Ezek rendszerint biotit utani opak pszeudomorfozak, féldpatok és kvarc kristalytoredékek.
A kvarcok ivelt repedéseiben fluidumzarvany-sorok alakultak ki; szegélyilkk gyakran
rezorbedlodott. Tovabbi jellemzdjiik a nagy homérsékleten devitrifikdlddott, deformalt relikt
horzsakovek, illetve tivegszilankok megjelenése.

A Cserdi Konglomeratumot képviseld0 mintdk rosszul osztalyozott, polimikt
homokkdként és finom—darakavicsos konglomeratumként hatdrozhatok meg (1./D—E. abra).

A bissei mintak legfébb jellemzdje a devitrifikalddott perlites szovet (1./F. abra).
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1l.4bra. A-C) Gydrifii Riolit mintak. A) Foldpat utani karbonat pszeudomorféza és relikt horzsakd
(fiamme), belsejében szferolitok (sph), szegélyén axiolitok (ax) lathatéak. B) Szferolitok és biotit utani
opak pszeudomorféza (op) devitrifikdlodott horzsaksben. C) Foldpat kristalytoredékek (fsp) és
devitrifikalddott Gvegszilankokban (S) gazdag alapanyag. D—E) Cserdi Konglomeratum. D) A vazalkotd
szemcsék kozotti teret klorit (chl) cementalja. E) Uvegszilankokban (S) gazdag relikt vitroklasztos széveti
szemcse. F) Relikt klasszikus perlites szerkezet; Bisse—I. furas.)

Diszkusszio

A Gytrifii Riolit mintakat kordbban kvarcporfirként (riolitos Osszetételii lavakdzetre
hasznalt paleovulkani k6zetnév) dokumentaltak. A vékonycsiszolati leirdsokban alapszdvetiiket
mikrokristalyos felzitesnek hataroztdk meg (Fazekas, 1978). Feltételezték, hogy az alapanyag
egykoron iliveges lehetett, mely az atkristalyosodas sordn kovasodott. A felzites alapszdvetben
folyasos szerkezetet ismertek fel, amit lapitott csepp-, ill. karéjalaku képzédményekre alapoztak.
A korabbi értelmezés szerint ezek az egykori ldva folydsa iranyaban sorakoztak (Fazekas, 1978;
Barabas & Barabasné Stuhl, 1998).

Megfigyeléseink alapjan ezek a szerkezetek relikt horzsakovek és livegszilankok (1./A és
C. abra). Az erdsen atalakult, nem folytatélagos, megszakadd szoveti elemek a piroklasztitokra
jellemzd relikt vitroklasztos szovet tipikus bélyegei. Az iivegszilankokat alkotod egykori vulkani
iiveg atalakult (atkristalyosodott, kovasodott, agyagasvanyosodott). A relikt horzsakdvek és
ivegszilankok alakja az Osszesiilés mértékérdl, nagysagarol szolgéltatnak informaciot. Az
Osszesiilésre, a nagy homérsékletli devitrifikaciora és kompakcidra a szferolitos—axiolitos szdveti
bélyegek kialakuldsa, valamint a deformalt, elnyult—ellapult livegszilankok gyakori eléfordulasa
utal. A kalifoldpatbol allo szferolitok rendszerint az Osszesiilt horzsakovek vagy horzsako-
szilankok belsejében, mig az axiolitok a szegélyén jelennek meg. Belsejiikben mikrokvarc, ill.
mozaikos makrokvarc kristalyosodott ki (1./A és B. abra). A szdveti bélyegek alapjan magmas
robbandsos kitoréshez tarsuld, piroklaszt-ar eredetii kdzet valdsziniisithetd, amit a torott,
szilankos fenokristalyok és mikrofenokristalyok nagyszamu el6fordulasa erdsit meg. A Gyurtfii
Riolit mintak szdvete tobbnyire atkristalyosodott, porfiros, alapanyaga relikt vitroklasztos.

A Cserdi Konglomeratum vazalkot6 szemcséinek vizsgalata sordn a preparatumokban
uralkod6é vulkani koézettormelékek kozott dontden felzites szovetli szemcséket, valamint
horzsakd eredetii relikt vitrofiros-vitroklasztos szemcséket azonositottunk; kisebb aranyban
metamorf kézettormelékek fordultak eld. A relikt vitroklasztos szemcsék (1./E. abra) szovete
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nagymértékben hasonlit a Gytriifiii Riolit Formacié kdzeteinek jellegzetes szovetére, a felzites
valtozat azonban nem jelent meg a nyugat-mecseki Gytriifiii Riolitot képviseld mintdkban. A
relikt vitroklasztos szovetli kdzettormelékek szferolitos és axiolitos horzsakdvekben vagy
horzsaké téredékekben/szilankokban gazdagok. A szilankok dontd tobbsége elnyult, ellapult, de
jellegzetes Y, vagy csontvég alakt, illetve tablds, buborékfal alaku {ivegszilank-reliktumok
szintén felismerhetok (1./E. abra). A horzsakdves szovetli szemcsék ismertetdjegyei az egykori
illok vandorlasat jelzé ,,csovecskék™. Szovetiik devitrifikalodott, szferolitos és axiolitos. A
porfiros felzites szovetli szemcsék a relikt vitroklasztos szovetli szemcséknél kevesebb
mikrofenokristalyt tartalmaznak, és a gyors hiilés kovetkeztében mozaikos atkristalyosodason
mentek keresztiil.

A Bisse-l. szamu furdsban feltart Gytrifiii Riolit szdvete homogén porfiros, az
alapanyag devitrifikalodott, relikt perlites szerkezetli (1./F. abra). A devitrifikaci6 alacsony
hémérsékleten mehetett végbe, az egykori liveg dontden rétegszilikatokka (klorit, szericit/illit) és
kvarccd alakult. Ez kialakulhat folyasos riolitokban, illetve piroklasztitokban is (McPhie et al.,
1993; Szepesi, 2007), ezért eredetének meghatarozasa tovabbi vizsgalatokat igényel.

Eredményeink megerdsitik azt a munkahipotézist, hogy a Gyulrifiii Riolit Formacio
részben, vagy egészben magmas robbandsos kitorés soran létrejott piroklaszt-ar eredetli. Nem
zéarhat6 ki az a feltevés sem, hogy a Cserdi Konglomeratum Formacio lerakodasanak kezdetén ez
a vulkanikus folyamat nem allt le, hanem azzal egy idében, a piroklasztokbol vulkanoszediment
rétegek jottek 1étre.

Ez a munka a PD 83511 szami OTKA téma és az MTA Bolyai Janos Kutatasi Osztondsij
(BO/27/11) tamogatasaval, valamint a Mecsekérc Zrt. engedélyével késziilt.
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A KARPAT-PANNON TERSEG LEGFIATALABB TUZHANYOJANAK MUKODESE:
UTALAS A HOSSZU IDEIG SZUNNYADO DACITOS VULKANOK TERMESZETERE
ES A FELUJULAS VESZELYEIRE

The activity of the youngest volcano in the Carpathian-Pannonian Region: implication for
the nature and risk of the rejuvenation of dacitic volcanoes characterized by prolonged
dormant periods

Kiss Balazs'? & Harangi Szabolcs'”

! MTA-ELTE Vulkanolégiai Kutatcsoport
2 Szegedi Tudomanyegyetem, Vulcano kutatdcsoport
SELTE TTK Kdézettan-Geokémiai Tanszék

Kulesszavak: Csomad, dacit, magmakeveredés, kristalypép reaktivacid, amfibol

A Karpat-Pannon térség legfiatalabb tlizhanydja a Csomad, amely a Kelemen-Gorgény-
Hargita Vulkani Iv délkeleti elvégzédésénél talalhaté. A tiizhanyd egy lavadomkomplexum,
kozponti részén két explozids kraterrel, amelyeket a Mohos-lap és a Szent Anna-t6 tolti ki. E
kraterek és a Csomad északi oldalan el6forduld lavadomok morfologidja Orzi a fiatal vulkani
muikodés nyomait. A vulkani miikodés két fo fazisra bonthato. Az elsé fazis kb. 100-200 ezer
évvel ezeldtt zajlott. Ebben a fazisban képzddott a vulkani felépitmény nagyobb része
dagadokupok felszinre tiiremkedésével. Az els6 fazist foként effuziv vulkdni miikodés
jellemezte, amelyet részleges lavadom-Osszeomlasok kisértek. Ezt kovetden megvaltozott a
vulkani miikddés jellege. A masodik kitorési fazisban, 30-40 ezer évvel ezel6tt, robbandsos
kitorések jellemezték a vulkani miikodést, de lavadom-kitiiremkedés is zajlott. A masodik fazis
soran jottek létre a kraterek subpliniuszi/pliniuszi tipusu kitérések soran, de emellett vulcanoi
tipusu kitorések is voltak. A legutolso kitorés kb. 30 ezer évvel ezel6tt tortént, ekkor jott 1étre a
Szent Anna-kréater.

A kitoréseket kémiailag homogén,
nagy K-tartalmua déacitos magmak taplaltak,
azonban szdmos bizonyiték igazolja
(mafikus zarvanyok, nem egyensulyi
asvanyszovetek, kevert asvanypopulaciok),
hogy a dacitok kialakuldsdban fontos
szerepe volt magmakeveredésnek, ezért a
petrogenetikai  vizsgalatokban  kiemelt
szerepet kapott a fenokristalyok
nagyfelbontasu, integralt asvanyszoveti és
—kémiai elemzése. A  leggyakoribb
fenokristalyok a plagiokasz, a hornblende
¢és a biotit, emellett kvarc, szanidin, olivin,
klinopiroxén ¢€s ortopiroxén lehet jelen. Az
akcesszoridkat cirkon, titanit, apatit ¢és ) ) o o )
allanit képviseli. Opak 4svanyokként 10-20  1-dbra. Felzikus kristalycsomo szovete és
um-es magnetit, ilmenit és kromit asvanyai. (am-amflbpl, z’r-C|rkor-1, g_l-kozetuveg-
kristalyok fordulnak eld. Mindkét kitorési plag-plagioklasz bt-biotit)
fazis magmaiban gyakran taldlunk kiilonb6zd kristdlycsomokat. A kristdlycsomok két nagy
csoportba sorolhatok (felzikus és mafikus kristalycsomodk), méretiik ~500 pm-t6l az ~1-2 cm-es
nagysagig terjed. A felzikus kristdlycsomokat plagiokédsz + szanidin + kvarc + hornblende +
biotit + titanit + apatit = cirkon alkotja. Szdvetiik a mélységi magmas koézetekre jellemzo
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hipidiomorf szemcsés szdvet, azonban a kristalyok kozott holyagiireges kdzetiiveg is talalhato. A
termobarometriai szamitasok alapjan a kristalycsomok dsvéanyai szolidusz kozeli homérsékleten
(700-800°C) kristalyosodtak a felsé kéregben (~10 km mélyen). A felzikus kristdlycsomok tehat
egy nagy mértékben lehtilt és kikristalyosodott dioritos/granodioritos magmat, Un. kristalypépet
képviselnek. A kdzetben megjelend fenokristalyok és akcesszoridk nagy része ebbdl a
kristalypépbdl szarmazik, tehat antekristaly. Egyes kristdlycsomdkban a plagiokldsz pereme
erdsen rezorbedlt, szita szovetll, amelyre egy vékony anortitban és FeO-ban gazdagodott zona
novekedett. Az amfibolok pedig opacitosak €s klinopiroxénbdl allé korona veszi korbe oOket.
Mindez arra utal, hogy a kitorés eldtt erdteljes felfuités érte a kristalypépet, ami friss magma
benyomulasat sejteti. A frissen benyomulé6 magma bazaltos lehetett, amire tobb bizonyiték is
utal. A kristdlycsomok koriili matrixban megjelené amfibolok egy része markans zonassagot
mutat. Ezen amfibolok részletes vizsgélata igazolta, hogy a magjuk a kristalypépbdl szdrmazik,
az ezt korlilvevd vékony perem kémiai dsszetétele azonban teljesen mas koriilményeket jelez. A
zonas amfibolok hdémérsékleti profiljai
~150-200°C-os hémérsékletnovekedést
sugallnak a perem irdnyaba. Ilyen gyors ¢és
erfteljes  felflitést nagy  hdémérsékletd,
bazaltos magma benyomuldsa okozhat. A
mafikus kristadlycsomok tovabbi bizonyitékul
szolgalnak mindehhez. E kristdlycsomok
magjdban olivin =+ klinopiroxén vagy
ortopiroxén talalhato. A kémiai
Osszetételiikre jellemz6 a nagy Mg-tartalom,
ami alapjan primitiv bazaltos olvadékbol
kristalyosodtak. Az olivin és az ortopiroxén
koriil finomszemcsés reakcioperem
figyelhet6 meg, ami Si-gazdag olvadékkal
tortént reakciot jelez. Osszefoglalva tehat, a
Csomad  kitorései  elétt a  sekély
magmatarozot gyakran kitorésre képtelen,
lehiilt, kristdlyos magma toltotte ki. Friss,
forro, bazaltos magmabenyomulasok
azonban képesek voltak remobilizélni ezt a
magmat és  reaktivdlni a  tlizhanyo
taplalorendszerét.

A csomadi dacit petrogenetikai
modellje azt sejteti, hogy a dacitos
tlizhanyok magmatarozo-rendszere hosszabb
szunnyad6 peridodust kdvetden is képes lehet
ujra aktivizaldédni. Mindez pedig teljesen Uj
megyvilagitasba helyezi a Csomadon és kornyékén detektalt geofizikai és geokémiai anomalidkat,
amelyeket évtizedek ota a tlizhanyo alatti ,,takaréklangon €g6” magmas rendszer bizonyitékaként
tartunk szamon.

Kiss Balazs publikiciét megalapozé kutatisa a TAMOP 4.2.4.A/1-11-1-2012-0001
azonositd szamu Nemzeti Kivalosag Program — Hazai hallgatéi, illetve kutatéi személyi
tdmogatast biztositd rendszer kidolgozasa és mukodtetése orszdgos program ciml kiemelt
projekt keretében zajlott. A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

2.4bra. Csomadi reverz zonas amfibol és mag-
perem Al203 profilja. (cpx: klinopiroxén)
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BIHARKERESZTES-NAGYVARAD TERSEGENEK GEOTERMIKUS ENERGIA
HASZNALATI LEHETOSEGEI

Geothermal energy utilization possibilities of Biharkeresztes-Nagyvarad region

Kiss S.', Szanyi J.", Kobor B' Medgyes T.' Csanadi A.'
'Szegedi Tudomanyegyetem, Asvanytani, Geokémiai és Kdzettani Tanszék
Kulcsszavak:

Hajdu-Bihar megye Biharkeresztes, Bihar megye, Nagyvarad, geotermikus energia,
hataron atnyulo kutatas

Osszefoglalo

A Szegedi Tudomanyegyetem ¢és a Nagyvaradi Egyetem kozOs palyazat keretében
vizsgélja a geotermikus energia hasznositasi lehetdségeit a Hajdu-Bihar megyei Biharkeresztes
¢s a Bihar megyei Nagyvarad térségében. Az egylittmiitkodésnek kdszonhetéen a tanulmanyozott
teriileten rendelkezésre allo kut és geoldgiai informaciokat egy komplex adatbazisban gyiijtottiik
Ossze. Az adatbazis a magyar oldalon 100 darab kut adatait, mig a roman oldalon 50 darab kut
adatait tartalmazza. Az elkésziilt adatbazisbol foldtani szelvényeket szerkesztettiink &s
geotermikus térképeket készitettiink. Feladatunk, hogy javaslatot adjunk a geotermikus energia
fenntarthatd hasznositasara mind a porézus, mind a karbondtos aljzati képzddményekre
vonatkozoan.

Tanulméanyuk a Magyarorszag-Romania Hataron Atnyulé Egyiittmiikodési Program 2007-2013
palyazat tdmogatasaval johetett 1étre.

SZEKELYFOLDI FOLDTANI TANOSVENYEK. LEHETOSEGEK ES KIHIVASOK
Geotrails of Szeklerland. Opportunities and challenges

Kovacs Jozsef-Szilamér,

Székely Erdsforras Kft, E-mail: szilamer@szekler-resources.ro

Székelyfold kiilonbozd fejlesztési terveiben minden kozéleti és politikai szerepld
egyarant nagy reményeket fiiz a turizmusban rejlé lehetdségekhez. Ahhoz, hogy a turizmusrol,
mint iparagrol beszéljiink, a mindségi vonzatok mellett a mennyiségi mutatokrol is beszélniink
kell, a cselekvési terveket, sot, mi tobb az infrastrukturalis beruhazasokat is ezekhez kell
igazitani. Ismerniink kell a globdlis versenytarsakat, ismerniink kell sajat eréforrasainkat. A
pontszeri fejlesztéseket hasznos lenne rendszerbe foglalni. A ,,Székelyfold 7 csodédja program”
az ismertebb foldtani latnivaldkat nagyvonalakban feltarta, a geologusokra var az izgalmas
elemek hozzaadasa, kidomboritasa, a tandsvények tényleges megépitése.
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A székelyfoldi foldtani tandsvényeket ebben az dsszefliggésben vizsgaljuk. Milyen volt a
természetvédelem a kommunizmus idején, hogyan erdsodik a foldtani arcvonal, hol tartunk?
Melyek azok a teriiletek ahol célszerli vegyes tandsvényeket kialakitani? Milyen a székelyfoldi
tanOsvények arculata? Mennyire képesek a székelyfoldi geoobjektumok, tandsvények a globalis
piacot megcélozni? Milyen sarkalatos elemekre épitsiik fel tandsvényépitd stratégiankat? Kik a
potencialis tdmogatok? Milyen forumai vannak az egylittmikodésnek? Melyek a tandsvények
minimalis kdvetelményei? Hogyan keriilhetjiik el a zsufolt “tablaerddk™ elterjedését? Hogyan
lehet a banyakat, felhagyott fejtéseket a turisztikai korforgasba bevonni?

AZ ALSORAKOS-MATEFALVAN FELTART DESI TUFA FORMACIO ASVANYTANI
ES KEMIAI VIZSGALATA

Mineralogical and chemical investigations on the Dej-tuff formation outcropping in the
Racos-Mateias area

Kristaly F.!, Orban Sz.2, Markus I. R.! & Kovacs A’

Miskolci Egyetem, Miiszaki Féldtudomanyi Kar, Asvany- Kézettani Intézet, Miskolc
’Babeg—Bolyai Tudomanyegyetem, Biolégia- Geoldgia Kar, Féldtani Intézet, Kolozsvar
*S.C. GeoAnalyst S.R.L., Ozsdola

Kulcsszavak — Dési Tufa, zeolitosodas, klinoptilolit, cristobalit, Ti-annit

Bevezeto

Az Erdélyi-medence dél-keleti részén Kkiterjedt teriiletek fordulnak eld zeolitosodott
savanyu tufdk. Ezek a Dési Tufa formacidhoz tartoznak, anyaguk nagymértékben hasonlo,
sokszor azonos. A Persany-hegység teriiletén ezeket a Persanyi tufak gyljtonév alatt is
emlegették. A tipikus tufa képzédményeket terepen jellegzetes piszticia-zold vagy halvanyzold
sziniikr6l és pados-lemezes, palaszerti elvalasukrol ismerjiik fel. Vannak azonban sziirkés
arnyalati vagy fehér rétegek is, ezek zeolit tartalma azonban alacsony vagy nincs, és rétegtani
besorolasuk esetleg tisztazasra szorul. A feltardsok valtozatos rétegvastagsagban, néhany m-t6l
tobb 10 m vastagsagban jelennek meg. Egyik legnagyobb teriiletli feltarasuk az alsérakosi
mészkdbanya feddjébe nyitott kiilszini kitermelés (1970-es években). Itt tobb mint 30 méter
vastag Osszlet figyelhetd meg, valtozd szindrnyalat és biotitartalmu rétegekkel (Kristaly et al.
2012). Alsérakos tagabb kornyezetében talalhatd feltarasokbol Dénes & Szdocs (2012) végzett
részletes petrogarfiai és szovetszerkezeti megfigyeléseket.

Korabbi vizsgalatok alapjan a Dési Tufa formacidhoz tartozo, a Maramarosi-medencében
(Cochemé et al. 2003), az Erdélyi-medencében (Seghedi et al. 2000) és a Persanyi-hegységben
(Kristaly et al. 2012) feltart tufdk mind hasonld asvanytani Osszetételt mutatnak. Az
elérehaladott zeolitosodas altalaban magas klinoptilolit tartalmat alakitott ki, vegyes kation
kitoltéssel. Egyes feltarasok esetében mordenitet is sikeriilt megfigyelni (Seghedi et al. 2000). A
kutatdsok dontd része foldtani célzatd, kisebb mértékben a zeolitos anyag ipari alkalmazésara
vonatkoz6 (Popescu et al. 1975). Vizsgalataink célja felmérni, hogy a mintdk asvanytana,
kémidja, geokémidja és fizikai tulajdonségai érdemesnek mutatjdk-e tovabbi zeolit alkalmazasi
ipari kisérletkre a térség zeolitosodott savanyt tufait.

Vizsgalt mintdk és vizsgalati modszerek

Jelen kutatdshoz a Matéfalva szomszédsagaban talalhatd feltarasbol gytjtottiink
mintdkat. Az eldrehaladott mallasi folyamatok kizarasa végett frissen bontott tombokbol
faragtunk anyagot. A z6ld szinarnyalatok és szemcseméret, szovet alapjan 6 tipust kiilonitettiink
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el. A tufakat alkot6 anyag szemcsemérete <1 mm, jol osztdlyozott, a pados szerkezetekben
iranyitott szovetet figyelhetiink meg.

Az alkotdk azonositdsara ¢és mennyiségiik meghatarozasara rontgen-pordiffrakciods
(XRD, Bruker D8-Advance, Cu-K,, 40kV-40mA, Bragg.-Brentano geometria) vizsgalatot
végeztiink, a szovet-szerkezeti és kristalykémiai tulajdonsagokat pasztazo elektronmikroszkdpos
(SEM, Jeol 8600 Superprobe JXA, 15kV ¢és 20nA, szén vezetd réteg) €s energiadiszperziv
spektrométeres eljarasokkal vizsgaltuk, polirozott feliiletli mintdkon. Elemtérképezést harom
percig pasztazva végeztiink, Hitachi S-4800 SEM-el (téremisszidos katéd 15kV
gyorsitofesziiltség és 20 nA mintadram, Bruker X-Flash Si-drift EDS detektor). Fo6- ¢és
nyomelem vizsgalatokat rontgen fluoreszcens spektrometriaval (XRF, Rigaku SuperMini200,
200W, Pt andd, 50kV és 4 nA, préselt porpellet) végeztiink.

Az eredmények értelmezése

F6 kdzetalkotoként klinoptilolitot figyeltiink meg (68 €és 72 m/m% kozotti értékekkel), biotit (~1
m/m%), kvarc (2-5 m/m%), cristobalit (12-20 m/m%) és plagioklasz (2-5 m/m%) altal kisérve.
A mintdk amorf anyag tartalma 10 m/m% koriil mozog, ritkdn kiugré 20 m/m% értékeket is
mutatva. A cristobalit jelenlétét a zeolitosodds utan visszamaradd SiO, folosleg részleges
kristdlyosodasaval lehet magyarazni, mint opal-szerii, nanokristalyos anyag. Erre utal a ~4A
kortili széles csucs is, amely atfedésben van a zeolit reflexiokkal. Ugyanakkor eléfordulhat, hogy
az eredeti vulkani anyag is tartalmazott cristobalitot, ha a PDF-2 (2005) adatbazisbol magas- €s
alacsonyhdmeérsékletii modosulatokat vesziink (mint tetragonalis, illetve kdbds szerkezet), akkor
a f6 csucs jelentds eltérése is okozhatja a széles csucsot (1. dbra)
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1.4bra. A vizsgalt mintdk XRD felvételei, a PDF-2 2005 adatbazisbol azonositott asvanyokkal
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A mintak zold szinét okozo dsvanyt nem tudtuk XRD-vel azonositani, sem kloritra utal6d
~14A-6s, sem nontronitra utald 15A-6s cstcsot nem észleltink. Azonban ~4.5A-nél
megfigyelhetd egy tobbé-kevésbé markans cstics, amely nem tartozik egyik azonositott asvany
szerkezetéhez sem. Ez a csucs az illit és glauklonit (110) illetve (010) csucsainak felel meg (kis
door esetében nem jelennek meg a jellemzd cstcsok). Ezt megerdsitik a SEM és EDS
eredmények is, mely szerint a tufa porusaiban gyakran mikrométer alatti, finom rostos, Fe-Mg-K
taratlmu agyagasvany talalhato (2. dbra). Az anyag szemcsemék eloszlasa homogén, a 0,1-1 mm
tartomanyba a kvarc, biotit és foldpat szemcsék tartoznak valamint a durvabb zeolitosodott
kozetiiveg tormelék. A 0,01-0,1 mm tartomanyt a zeolitosodas soran felaprozodott kdzetiiveg s
a foldpatok finomabb frakcidja alkotja, mig az egészen finom szemcsés eloszlasi anyag a
porustérben, repedésekben kikristalyosodott zeolit €s krisztobalit.

Az EDS mérések alapjan a foldpatok az oligoklasz-andezin elegyhez tartoznak. A
klinoptilolitok kation kitdltése valtozd, ugyanazon szemcsén beliil is jelentds szorast mutathat,
de mindig K-Ca dominans, minimalis Na tartalommal. A fekete csillamok ritkdn mutatnak sajat
alakt kristalyokat, kémiai Osszetételiik szerint annit dominans biotit, jelentds TiO,-tartalommal
(~3 m/m%) (Orban 2013).

a) Ritkan megfigyelt rostos K-Mg-Fe b) A rostos K-Mg-Fe tartalmi agyagéasvany
tartalmi agyagasvany fészkek. fészkek mikrométer alatti rostokbol épiilnek fel.

2.4bra. A mikro-poruskban észlelt csillamszersi agyagasvany tipikus megjelenési formai

Kovetkeztetések

Az altalunk vizsgélt tufa magas zeolit tartalmat mutat, kevés kvarc és foldpat mellett.
Duzzadé agyagasvanyokat nem azonositottunk, az amorf anyag dontd része a tufabol
visszamaradt kozetliveg szemcse. Szemcseméretét és eloszldsat, valamint zeolit tartalmat
tekintve az anyag potencidlisan joO mindségli ipari zeolit forrds, céliranyos kisérletek végzése
érdemes. Mindemellett kiterjedt eléfordulasi teriilete és 0sszetételének vertikalis, illetve lateralis
homogenitasa csak novelheti értékét.
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AZ ALSORAKOSI TEPO MEZOZOOS ULEDEKES KEPZODMENYEIHEZ
KAPCSOLODO KARBONATOS KONKRECIOK ASVANYTANI VIZSGALATA

Mineralogical investigation of carbonatic concretions related to mesozoic sedimentary
formations from Tepeu Hill, Racos

Kristaly F.', Markus I. R." & Kovacs A

'Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomanyi Kar, Asvany- Kézettani Intézet, Miskolc
’S.C. GeoAnalyst S.R.L., Ozsdola

Kulcsszavak — szferosziderit, Mg-sziderit, rodokrozit, flis, foszfat-gumo

Bevezeto

A Keleti Karpatok mezozoos iiledékes képzodményeiben, a Transzilvanidak takaréihoz
kapcsolodoan, tobb helyen is észlelhetd rodokrozitos, sziderites, illetve sziderit-apatitos
konkréciok megjelenése. Korabbi tanulmanyok kimutattak (Kristaly et al. 2010), hogy a kréta
flisben is megtalalhatd ,szferosziderites” képzOddmények Osszetételiikben -elkiiloniilnek az
idésebb képzoddmények hasonld anyagatol. Alsorakos térségében, a Rakosi-Tepd tormelékében
is nagy szdmban megtalalhatok ilyen konkréciok (Kristaly et al. 2012). A Naskalat és Ocsém-
Nagyhagymas kornyéki leletekkel szemben itt nehéz megtaldlni a konkrécidkat hordozo
rétegeket. Az ilyen tipusi képzddmények vizsgalata rétegtani szempontbol is hasznos lehet,
asvanytani Osszetételik a képzddési koriilményeikre enged kovetkeztetni. Reduktiv, szerves
anyagban gazdag kornyezetet jelez a sziderit-apatitos (), reduktiv sekélyvizi kornyezetet a
sziderites (Dypvik & Zakharov 2010) és mélytengeri, kalcit kompenzacios szint alattit a
rodokrozitos anyag kicsapddasa (Borella & Adelseck 1980).

Vizsgalt mintdk és vizsgalati médszerek

Jelen tanulmanyban vizsgalt mintakat tobb patak mentén gytjtottiik, foleg tormelékbdl.
A korabbi leletekkel szemben igazolddott, hogy a rodokrozitos gumok mérete akar a 30-40 cm-t
is elérheti. Ezek szine a korabbi anyagokhoz képest (vilagos sziirke) valtozatos, a rdzsaszintdl a
szlirkés-piroson at egészen zdldes arnyalatokig terjed.
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A sziderites tipusbol tovabbra is gumok alakjaban kertiltek el Gjabb darabok, vastag oxidacios
kéreggel. Mivel a ,limonitos” kérgek vastagsaga tobb cm is lehet, felmertilt a kétség az egyszerii
mallas folyamataval szemben, igy kiilon mintaként vizsgaltuk a kérgeket is.

Az apatit-sziderites tipus azonban eldkeriilt egy feltételezett rétegkibuvasban is, valamint

nagyméretli, akar 60-70 cm hosszii és 20-30 cm vastag pados darabokban is. Ezek alapjan
feltételezhetd, hogy a Rakosi-Tepd ofiolitos aljzatra telepiilt rétegsoraban létezik egy jelentésebb
szekvencia, amely foszfor-dus, sziderites felépitésii. Osmaradvanyok és bioturbaciok jellemzik.
Sikeriil konckrécionak latszo darabokat talalni a mészkovekben is, azonban ezek kloritos
homokkd vagy zoldpala klasztoknak bizonyultak. A sziderites tipus nagyobb darabjait sikertilt
megtalalni finomszemii homokkdbe agyazva is, az Urmési-Tepd oldalaban.
Az alkotok azonositasara ¢és mennyiségiik meghatirozdsara rontgen-pordiffrakcios (XRD,
Bruker D8-Advance, Cu-K,, 40kV-40mA, Bragg.-Brentano geometria) vizsgalatot végeztiink, a
szovet-szerkezeti és kristdlykémiai tulajdonsdgokat pasztazo elektronmikroszkopos (SEM, Jeol
8600 Superprobe JXA, 15kV és 20nA, szén vezetd réteg) €és energiadiszperziv spektrométeres
eljarasokkal vizsgaltuk, polirozott feliileti mintdkon. Nagy felbontdsi SEM megfigyeléseket
Hitachi S-4800 (téremisszids katod 15kV gyorsitofesziiltség és 20 nA mintadram, Bruker X-
Flash Si-drift EDS detektor) mikroszkoppal végeztiink. F6- és nyomelem vizsgéalatokat rontgen
fluoreszcens spektrometriaval (XRF, Rigaku SuperMini200, 200W, Pt andd, S0kV és 4 nA,
préselt porpellet) végeztiink.

Az eredmények értelmezése

A rodokrozitos tipusu anyagbol tobb altipusba sorolhaté valtozatok kertiltek eld. A
rézsaszines altipusban, amit kordbban nem figyeltiink meg, csak kis mennyiségben taldltunk
kvarcot és agyagasvanyokat, kalcit nem, dolomit csak nyomokban jellemzd. A rézsaszin magvas
z6ld tipusban mar tobb a kvarc és jelentds mennyiségii klorit is talalhato. A zold szint minden
bizonnyal a klorit kdlcsonzi. A rodokrozit jelentds Ca-helyettesitést mutat és Mg, illetve Ca+Mg
helyettesités eléfordul.

W PDF 44-1472 Mn C O3 Rhodochrosite, syn
A PDF 29-0696 Fe C O3 Siderite
+ PDF 36-0426 Ca Mg ( C O3 )2 Dolomite
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1.4bra. A kullénbdzs tipusu konkréciok XRD porfelvétele. A 4 karbonat asvanyok csucsai (palcikak) és a
mért értékek kozotti jelentss eltérést a kation helyettesitések okozzak (Chl=klorit, Q=kvarc, I=illit, K-
D=kaolinit-dickit, Go=goethit)

A sziderites tipusban dominans alkot6 fazis a Mg-sziderit, a Mg akar a Fe felét is helyettesiti az
egyes kristalyokban. Mellette jelentds kalcit és kvarc figyelhet6 meg, a kaolinit-csoport
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4svanyaival valamint 10A-s agyagasvannyal. A nem kalcitos erekben gyakori a dickit és kaolinit
megjelenése.

A sziderit-apatitos tipusban az apatit rosszul kristalyos és kis mennyiségben van jelen. A vastag
»limonitos” mallasi kérgekben azonban dusul, a kalcit, kvarc és agyagasvanyokkal egyiitt. A
kéreg 6 alkotdja nanokristalyos goethit, amely a sziderit oxidacidja sordn kristalyosodott ki.

Kovetkeztetések

A rodokrozitos konkrécidok nem tartalmaznak Kkalcitot, ami feltehetben a CaCOs;
kompenzacios mélység ala teszi képzddésiiket. A rozsaszin tipus kisebb mértékben tartalmaz Fe
¢s Mg lemeket helyettesitoként, ez okozhatja szinét. A zo6ld és zodldes szinii altipus a klorit altal
szinezett, mig a magja rozsaszin. Ez a képzddési kornyezetben bedllt valtozast mutatja, a klorit
minden bizonnyal terrigén eredetli, ezért ndvekszik meg a kvarc aranya is. A sziderites ¢&s
sziderit-apatitos tipusok foként erekben, fészkekben tartalmaznak patos kalcitot, amely a
diagenézis soran képz6édott. Igy nem éllapithaté meg, hogy a rodokrozitoshoz hasonld
mélységben, vagy sekélyebb kornyezetben képzddtek.

TM-1000_4324 x2.0k 30 um

2.abra. A sziderites konkréciot sajatalaku és félig sajatalakd
romboéderes kristalyok alkotjak (BSE kép fent), melyekben
rendkivil valtozatos kation helyettesitések mérhetsk (EDS

spektrumok jobbra). A sététsziirke anyag péruskitélts kalcit.
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A CSOMAD KURTO-ES KITORESI MODELLJE VULKANI BOMBAK ALAPJAN
Modelling of conduit system and eruption process of Csomad volcano
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Szakacs és Janosi 1989-es munkajukban emlitik elészor a Csomad tlizhanyd peremi
tertiletérdl szarmaz6 vulkdni bombakat ¢és blokkokat. Elvégezték a mintak részletes
makroszkopos leirdsat, csoportasitasat, meghataroztak, hogy nagyrésziik valodi vulkani bomba.
Azota Ujabb részletes vizsgéalat nem tortént. Munkdnk sordn az elmult években a teriiletrdl
Ujabban gyljtott bombakat dolgoztuk fel, amelyeken alapos makroszképos és mikroszkopos
vizsgalatokat végeztiink. El0szor a korabbi tanulmany soran nem alkalmazott vizsgalati modszer
segitségével a felszini repedéseket és repedéshalozatokat tanulmanyoztuk. Kétféle 0
repedéshaldzatot kiilonitettiink el: I dgas-bogas repedésrendszer, II poligonalis repedésrendszer.
Az I tipus repedései mentén gyakoriak a torott kristalyok, amelyek azt sejtetik, hogy a repedések
mechanikai hatdsra alakultak ki, repiilés utani becsapddaskor. A II tipusba sorolt
repedéshaldzatok hiilési zsugorodas eredményeként johettek létre. Mindkét repedésrendszer
esetében megfigyelhetd feliilbélyegzés. A repedések valtozé mértékben V atmetszetlire nyiltak
szét, és a V alaku repedéssel parhuzamosan az alapanyagban szétnyilt mikrorepedések is
lathatok. Mindez arra utal, hogy a vizsgalt bombak a szétrepedés utan felfijodtak és kitagultak.

A kettévagott bombakat belsé szoveti megjelenésiik alapjan az aldbbi csoportokba
soroltuk: 1 mag-perem tipus, 2 savos tipus, 3. foltos savos és 4. homogén szovetli bombak. A
mag-perem tipusi bombaknal egy kiilsé fekete (perem) és egy belsd fehér/sziirke (mag) rész
talalhatd koncentrikus elrendezddésben. A perem vastagsdga 0.5 cm-6 cm kozott valtozik. A
sdvos bombakat tovabbi két altipusra oszthatjuk, {6 ismertetd jelilk, hogy a sotét és vilagos
részek linedris elrendezddésben jelennek meg. A sdvos bombak egyik altipusaban fekete és
fehér/sziirke savok, mig a masik altipusban sotét és vildgossziirke savok valtakoznak. A foltos-
sdvos mintak estében sziirke matrixban fehér szinli foltok lathatok. A homogén szévetli bombak
matrixa egységes arnyalatu és két altipusu van: fekete homogén szovetli bombak és sziirke
homogén bombak. A kiilonb6z6 arnyalatok eltéré mértékben felhabzott teriiletet képviselnek. A
fekete részekben az elektronmikroszkopos vizsgalatokkal is csak néhdny mikrométeres
holyagiiregeket taldltunk. Mig a sziirke és fehér teriiletek kiilonb6z6 mennyiségii holyagiireget
tartalmaztak. Az alapanyag mikrolitjaiban azonban nem talalni kiilonbséget, ami arra utal, hogy
a kiilonb6zé arnyalatok ugyanannak a magmanak az eltéré mértékben felhabzott részét
képviselik. Ez aldl azonban kivétel a savos-foltos tipus, amely esetében az eltérd foltokban a
mikrolitok ardnya ¢és alakja is markéns kiilonbséget mutat, ami arra utal, hogy a most egymas
mellett 1évd foltokban megjelend részek eltéré mélységben megrekedt magmat képviselnek,
amelyek a kitorést megel6zéen nem sokkal keriiltek egymas mellé. Emellett a foltok-savok
hatarzonajaban torott és elnyirt fenokristalyok figyelhetk meg. Mindez alapjan a foltos savos
bombdk a kiirtében zajlott friss magmabenyomuldst ¢s magmakeveredést igazoljak. Ez a
folyamat jarulhatott hozzd a wvulcanoi robbandshoz, amely sordn a bombdk képzddtek.
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Tudomésunk szerint kordbban friss magma kiirtébe nyomulasat és kiirtébeli magmakeveredést
nem irtak le a vulcanoi robbandsok eldidézdjeként.

A bombak vizsgalataval a kitorés el6tti kiirté allapot is rekonstrualhatd és
meghatarozhat6, hogy a bombak milyen relativ mélységbdl szarmaznak. A fekete hirtelen
befagyott peremek ¢és savok ardnya a bombdakban arra utal, hogy a csomadi bombék kiilonb6z6
kiirtdémélységbdl szarmaznak. A fekete részek nagy aranya arra utal, hogy az adott bomba sekély
kiirtémélységben elakadt, nagymértékben kigdzosodott magmat képvisel. Mig a fekete részek
hidnya a homogén sziirke bombakban azt sejteti, hogy nagyobb kiirtdomélységben elakadt kisebb
mértékben kigazosodott magmat képviselnek.

A PIAN PATAKHORDALEK NEHEZASVANYAINAK MIKROMINERALOGIAI
VIZSGALATA

Micromineralogical studies of heavy detrital minerals from Pianului Valley (Alba District)
Matyas A.', Mosonyi E.2, Jozsa S. * & Kovacs A.*

'Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Alkalmazott Asvanytan és Kézettan, Kolozsvar
’Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Geolégiai Tanszék, Koloszvar
3Edtves Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Kdzettani-Geokémiai Tanszék
*GeoAnalyst Kft., Ozsdola

ABSTRACT

Our work is based to the study of the heavy minerals and the alluvial gold from Pianului
Valley. The researched area is located in the north-eastern part of the Sebes-Mountains and SE
from Mures passageway. This area represents one of the oldest regions known for alluvial gold
prospecting and exploration since the antiquity. The region consists of metamorphic (Sebes-
Lotru group), magmatic (granites, pegmatites) and sedimentary deposits (Senonian, Neogene
and Quaternary age). The laboratory work was focused on the whole range of minerals from the
heavy fraction and they consisted in separations of the heavy fractions. The optic-microscopic
investigations were performed on the alluvial deposits and the metamorphic formations, which
form the basement of the region.

Kulcsszavak- Rotapan, nehézasvany, bromoform, termésarany, szazalékos eloszlas
1. BEVEZETES

A Déli-Karpatok kozepes és nagyfoku metamorf kdzeteit képviselé Géta-takarohoz
tartozo Fels6pian teriiletének nehézasvanytani meghatarozasa nem volt ennyire mélyrehatoéan és
Osszetetten megfogalmazva. Komolyabban inkébb paleontoldgiai szempontbol volt vazolva, de
egy egységes nehézasvanytani osszefoglalot, amelyek bévebb informéciokkal szolgaltak volna
az adott teriiletrdl nem taldltam. A dolgozatom egy alapos célja a Pian-patak, altalam
megmintazott mellékdgainak mikromineraldgiai adatainak népszeriisitése, a mintdk
nehézasvanyainak jellemzése, ismertetése és kiértékelése, illetve a mintdk mennyiségi és
szazalékos részvételi aranyanak meghatarozasa kiilon-kiilon minden mintavételi pontra
vonatkozodan. A laboratériumi munkamddszerek elsajatitasa mellett alkalmam nyilt, a kiilonb6z6
terepi mintavételezések megismerésére is.
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2. FOLDRAIJZI és FOLDTANI HELYZET

2.1. Foldrajzi helyzet
FelsOpian telepiilés, Gyulafehérvartol husz kilométerre, délnyugatra, illetve a Pian-patak
a Marossal vald 6sszefolyasatol délre, a patak mentén a harmadik (Alvinc, Alsopian, Fels6pian)
telepiilés. A Sebes-hegység vagy mdas néven Kudzsiri-havasok (Muntii Sureanu/Sebesului)
északi peremén fekszik, amely a Déli-Karpatok Géta takardjanak a részét képezi.

2.2. Pian kornyékének foldtani vazlata

A kutatott teriilet foldtani térképén feltiintetett képzédmények (1. abra) két nagy
egységbe sorolhatok: a Géta takardk alkotta teriilet és a Danubi autochton. Ennek a metamorf
Osszletnek zomét kiilonféle tipusu kristalyos paldk alkotjak, kvarc- gazdagok, de valtakozva
ezekben helyenként magmas intrizidk €s granitos pegmatit-lencsék vannak jelen. Ezen kdzetek a
jarulékos asvanyaikkal gazdagitjak a hordalék asvany egyiittesét [1, 2]. Az iiledékes kdzetek
diszkordansan telepiiltek a Géta-takar6 metamorf kozeteire. Ezt az iiledékes réteget
konglomeratumok és homokkdvek alkotjak, laza kotésti konglomeratummal kezdddnek, majd
erre ugyancsak kréta kori agyagos, margds rétegek telepiilnek, ami nagyon gazdag
puhatestiiekben [1].

1.4bra. Felsdpian tertletének foldtani térképén (Marincas, 1965 nyoman modositva) feltiintetett
nehézasvany koncentracidinak elterjedése

3. VIZSGALATI MODSZEREK
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3.1. Terepi megfigyelések és mintavételezés
A terepen kétféle mintavételezést hajtottunk
végre: a hordalékiiledékbdl mosott- és a feltdrasoknal
begylijtott zavartalan kdzetmintakat. Ez utobbiakat a
munkdm sordn poritottam majd nedves szitdlassal a
tormeléket kiilonb6z6 szemcseméretli tartomdnyokra
osztottam. Rotapan centrifuga (2. abra) segitségével
elodusitast végeztiink a torlatbol vett hordalékon. A
centrifuga egyszeri és kézzel mitkddtethetd felszerelés,
ami két kiilonallo részbdl 4ll, amelyek egymasba
illeszkednek: egy fels6 rostazott alju részbdl és egy also
konuszos talbol (koncentralt rész). A konuszos talon Visszatatarts vl
harom kamp¢ talalhato, aminek segitségével dvatosan a
veder peremére akaszthato. Ezt koveti a rostas felso rész
rahelyezése, figyelve arra, hogy a kozponti részen

talalhat6 ors6formak egymadsba illeszkedjenek.
A rosta aljan talalhat6 egy csavarvonalas kapard
lemez, amely ugy viselkedik, mint egy csapagy, ezért a

Fogantyda
v

Vizszint

konuszos tal Kapdré lemez

Felzavaro rad

Ulepits rad

felsé rész konnyen forgathatd-, illetve felzavarhato a 2 apra. Rotapan centrifuga mikodési
hordalék 6tven fokos szogben oda-vissza (jobbra-balra). elve, Corel Draw X3-ban atrajzolva
Ezutdn egy oszcillaicios mozgast hajtunk végre, (http://www.rotapan.com minta alapjan)
felemeljiik, majd még tobb mozgatéassal vissza engedjiik

a fels6 részt, ezaltal a rostaban maradt iiledék konnyebben lejut a kdnuszos tdnyérba.

3.2.  Laboratériumi vizsgalatok

A terepgyakorlat soran begyjtott mintdimat az E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem, Természettudoméanyi karan dolgoztam fel és tanulmanyoztam, a
Koézettani Tanszéken. Laboratéoriumi munkélataimnak menetét két részre osztottam fel:
hordalékmintdkon végzett laboratériumi vizsgalatokra, amelynek sordn az &svéanyokat
binokularis mikroszkoppal ¢és preparatumok segitségével, polarizacios mikroszkoppal
hataroztam meg. A koézetmintakon végzett laboratériumi vizsgdlatok sordn a krétakori
kézetmintak egy részét poritottam, amit binokularis mikroszkoppal vizsgaltam [4], a masik
részebdl vékonycsiszolatot készitettem, amit polarizaciés mikroszkoppal vizsgaltam.

A szitalas soran kapott szemcsék méretének a megoszlasa a kovetkezd volt: 250 um
feletti frakcid (0,250 mm <), 125 um-250 pm kozotti (0,125 mm szita) és 63 pum alatti (0,063
mm>). A nehézasvany bromoformos levalasztasat Dr. Jozsa Sandor segitségével, az ELTE TTK
Kdzettani nehézasvany levalasztd laborban végeztiik, 1épésrdl 1épésre.

4. VIZSGALATI EREDMENYEK

Azonositott fontosabb nehézasvanyok bemutatasa
Magnetit, ilmenit, pirit, zoizit, termesarany, rutil, staurolit, granat, epidot-csoport, titanit,
amfibol-csoport, kianit, cirkon, turmalin, piroxén.

5. OSSZEGZES

Szarmazds szempontjabol magmads, metamorf lepusztuldsi teriiletet jellemeznek az
asvanyegyiittesek, és helyben képzddott (autigén) nehézdsvany provincidk azonosithatok. A
magmas kdzetekbdl lepusztult nehézasvanyok: magnetit, ilmenit, biotit, turmalin, cirkon. A
legval6sziniibb kdzetek, amelyek lepusztulasuk folyaman ezeket az asvanyokat szolgaltattak:
granit, granodiorit, diorit. Metamorf nehézasvanyok: granat, staurolit, epidot. Az elsd két dsvany
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frakciogyakorisaga és koptatottsdga révén azonos teriiletet indikélnak. a feltarasbeli kristalyos
pala preparatumanak nehézasvany tartalma kiilonbozik a patakhordalékbdl mosott nehézasvany
egyiittestdl. Ez fontos informacidt nyujtott az arany eredete illetve koncentralodésa
szempontjabol. Az arany felhalmozodéasa a patakmederbeli iiledékes rendszerben zajldé exogén,
masodlagos folyamatok eredménye.

Az arany masodlagos felhalmozodasa legalabb négy momentumhoz kothetd: a Sebes Lotru
csoport parcidlis olvadékanak keletkezése, kréta kori iiledékes folyamatok (Sebes Lotru
csoportbeli gnajszok ¢€s peridotitok lepusztulasa, szallitasa, felhalmozodasa) €s a kréta kori Géta-
Szupragéta takaroképzéséhez tarsult deformécios folyamatok [3], valamint a negyedkori
iiledékes folyamatok (negyedkori alluviumok ¢és teraszok).

KOSZONETNYILVANITAS

Ezaton szeretném megragadni az alkalmat arra, hogy koszonetemet és tiszteletemet
fejezzem ki mindazoknak, akik munkam elkészitéséhez nagyban hozzajarultak. Koszonetet
mondok témavezetdimnek, Dr. Mosonyi Emilidnak és Dr. Jézsa Sandornak az Onzetlen
koordinacidjukért €s végtelen tlirelmiikért. Precizségérdl €s segitokészségérdl bizonysagot téve
ezaton kiilon kdszonet illeti Kovacs Alpar geologust, nagy segitség volt a dolgozat gyakorlati
részének eredményes kifejtésében.
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TORESES SZERKEZETFEJLODES A SZEGHALOM KORNYEKI ALJZAT
KIEMELKEDES TERULETEN

Molnér Léaszl6', M. Téth Tivadar', Schubert Félix!

'Szegedi Tudomanyegyetem, Asvanytani, Geokémiai és Kézettani Tanszék, 6722, Szeged, Egyetem u. 2.

Kulcsszavak: Szeghalom Dom, repedezett aljzat, tektonitok, toréses zonak, szerkezetfejlodés

Bevezetés

A Pannon medence variszkuszi aljzatanak egyik legjobban megkutatott részegysége a
Békési-medencét északrdl hatarold Szeghalom Doém (1. dbra). A tobbfazisi poszt-metamorf
deformaci6é eredményeként eltéré fejlodéstorténetli aljzati blokkok keriiltek egymdas mellé,
melyeket széles, néhol tobb tiz métert meghalado toréses zondk valasztanak el.
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Jelen tanulményban ezen toréses zonak elhelyezkedésének és belsd felépitésének
rekonstrualasat céloztuk meg a Szeghalom Dom kozponti részétél némileg északra mélyitett
kutak egy csoportjdn. Ezekre az eredményekre épitve megkiséreltiik a teriilet szerkezet- és
szénhidrogén-foldtani értelmezését is.

1.4bra. A Szeghalom D6m elhelyezkedése a.) a Pannon medencében illetve annak b.) délkeleti részén.
A c¢.) abran a vizsgalt kutak elhelyezkedése.

Modszerek és adatok

Elséként a rendelkezésre 4ll6 magmintak alapjan kdzettanilag elkiilonitettiik a kiilonb6zo
deformélatlan kdzettipusokat (elsdsorban gneisz és amfibolit) a toréses zondkbdl szdrmazd
mintaktol. Ezt kovetden — tekintettel ezen tektonitok szélsdségesen eltérd hidraulikai és
kozetfizikai paramétereire — tovabbi, elsésorban klaszt-geometriai alapti osztalyozasukkal
meghataroztuk a vetézonak belso strukturajat.

crer

crer

(elsdsorban a fObb tektonikai elemek értelmezésével) rekonstrualtuk a teriilet szerkezeti
fejlodését.

A teriilet hidrogeologiai — szénhidrogénfoldtani értelmezéséhez a korabbi fluidum
zarvany eredményeket (Schubert, Diamond, M. Téth 2007) illetve a recens hidrogeoldgia
modelleket és termelési adatokat hasznaltuk fel.

Eredmények
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Kézettani feldolgozéas alapjan megallapithatd, hogy tektonitok tekintetében jelentds
mikroszerkezeti ¢€s hidrodinamikai kiilonbségeket figyelhetink meg a jol repedezett,
breccsasodott mintdk illetve a teljesen Osszezuzott, gyakran agyagosodott kataklazit — gouge
mintak kozott. Elobbiek a feltehetéen vetok karzonajat, mig utobbiak a magzonajat jelolik ki.

A kézettani és lyukgeofizikai vizsgalatok alapjan a teriilet alacsony szogii (5-150) , E-
ENY-i vergenciaju feltolodasok sorozataként értelmezheté. Hasonld szerkezetek meglétét
szamos esetben igazoltak mind a Tiszai egység aljzataban (Tari, 1999), mind a vizsgalati teriilet
kornyezetében, kréta kort eo-alpi takaroként definidlva (Kodru takardrendszer) ket (M. Toth,
2008). Az ezeket feliilliro6 meredek, az aljzat felszin vertikalisan akar tobb szdz méteres
lesiillyedését okozo normal vetdk rendszere a teriilet E-D-i feldarabolodasat eredményezte. A
miocén (badeni) mozgasokhoz kapcsolodnak (2. abra). Ezeket késObb jelentds szinisztralis
oldalelmozdulasok bonyolitottdk. A taglalt f6 toréses zondk jellemzden erdsen agyagosodott
magzonaval rendelkeznek.

2.4bra. A terlilet szerkezetfoldtani értelmezése. A kréta kor( takaros szerkezeteket elsgsorban neogén
extenzids mozgéasok irtak felll

A korabbi repedés-geometriai (M. To6th, 2008) és fluidum zarvany vizsgalatok igazoltak,
hogy a kristdlyos testen beliil legjobb rezervoar tulajdonsagokkal az amfibolit testek
rendelkeznek, melyek legfelsd szerkezeti pozicidban elhelyezkedd amfibolgneisz blokkban
helyezkednek el elszortan. Az alsébb helyzetben taldlhatd egyéb gneisz tipusok ezzel szemben
teljesen zaro testként viselkednek.

A toréses zOondk a migracidban jelentds szereppel rendelkeznek, azonban a tektonitok
aramlési rendszerét, tekintve, hogy irdny fliggvényében akar tobb nagysagrendil kiilonbség is
megfigyelheté az ateresztoképességiikben (Evans, Forster, Goddard, 1993). Ez igazolhat6 a
Szeghalom Dom esetében is a vetdk mentén gyakran teljesen eltéré tipust szénhidrogének
formajaban, ezzel utalva az elszeparalt aramlasi blokkokra (3. abra).

A recens hidrodinamikai és szénhidrogén termelési adatok alapjan toréses sikok szerepe
jelentés a jol repedezett zondk kozotti kommunikacidban. A széles vetdzondk tovabba
kozremiikddnek a szomszédos, tilnyomasos mélymedencék repedezett aljzat altali
megcsapolasaban, elsésorban a fed¢6 tiledékek iranyaba.
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3.abra. A vizsgalt teriilet nyugat-északnyugati — kelet-délkeleti szelvénye. A paleofluidum vizsgalatok
eltérd tipust szénhidrogének jelenlétét igazoltak a toréses zonakon belil, ezzel elszeparalt aramlasi
blokkok kialakulasara utalva.
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MIKRO- ES MAKROELEM-ELLATOTTSAG A TALAJ-NOVENY RENDSZERBEN
KULONBOZO GEOLOGIAI KORNYEZETEKBEN AZ EGRI-BORVIDEKEN

Micro- and macroelement supply in soil-plant system between different geological
environments; case study: Eger Wine Region, Hungary

Nagy Richard'

'Debreceni Egyetem, Természettudomanyi és Technolégiai Kar,
Tajvédelmi és Kdrnyezetfdldrajzi Tanszék, Debrecen, e-mail: nagy.richard@science.unideb.hu

Kulcsszavak: talaj, biogeokémiai ciklus, elemtranszport, sz616, antropogén terhelés

1. Bevezetés

Az Egri borvidék foldtani szempontbdl jelentds valtozatossagot mutat. A Tarna-volgy
pleisztocén alluvidlis iiledékein, a Nagy-Eged-hegy margds (Budai Marga F.) és mészkoves
(Felsotarkanyi Mészko F.; Szépvolgyi Mészkd F.) kdzetein, valamint az Egri-Biikkalja miocén
vulkani tufai (Harsdnyi Riolittufa F.; Felnémeti Riolittufa F.; Tari Dacittufa F.; Gyulakeszi
Riolittufa F.) alol kibukkan6 oligocén homokrétegeken (Egri Formdcié) kialakult talajok
jelentésen hozzajarulnak a borvidék valtozatossagahoz és egyedi arculatahoz. Ezt az egyediséget
azonban egyre nagyobb mértékben veszélyeztetik az intenziv miivelés kovetkeztében fellépd
degradacios folyamatok és a vegyszerhasznalat soran a természetes biogeokémiai ciklushoz
tobbletként hozzdadddo szennyezd elemek.

A foldtani tényezok szamos mddon jutnak kifejezddésre a bor mindségében. A geologiai
adottsagok alapvetden hatdrozzdk meg a talaj tapanyag-ellatottsagat, szerkezetét, a termdhely
morfologiai viszonyait €s annak klimatikus adottsagait (WOOLDRIDGE, 2000). E hatasok
azonban rendkivill Osszetettek, ezért szamos kutatds iranyult ezek szerepének tisztdzasara.
Azonban mindeddig nem sikeriilt kimutatni kdzvetlen Osszefiiggést az alapkdzet, valamint a
talajtipus és a sz616 novekedése, illetve a bogydk dsszetétele kozott. Ez aldl a vizellatottsag és a
foelemekkel valo ellatottsag kozotti kapesolat képez kivételt (SWINCHATT, 2006; COIPEL ET
AL., 2006). Emellett a geoldgiai adottsdgok meghatdrozzak a kivant mivelésmoédot is
(COURJAULT-RADE, 2007), igy a minéségi borkészités szempontjabol a foldtani tényezok
kiemelt szerepet jatszanak (HAYNES, 1999). HUGGET (2006) és COURJAULT-RADE ET
AL. (2007) szerint annal nagyobb a foldtani tényezOk szerepe, minél vékonyabb a talajréteg,
mivel ebben az esetben dontden a foldtani tényezdk hatdrozzak meg a talaj Gsszetételét, annak
vizgazdalkodasi tulajdonsagait.

Vizsgalataim soran, az Egri borvidéken 12 kisérleti termdhelyen vizsgaltam a talaj-
novény (sz6l0) elemtranszportot az Al, Ba, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn, Na, Ni, Pb, Zn, K elemek
esetében. Az 'Osszes' talajbeli elem feltarasara cc. HNO3+H202-ot, mig a ’felvehetd’
elemmennyiség oldasdhoz Lakanen-Ervié kivondszert hasznaltam. A sz6l6 elemtartalmanak
vizsgalatat bogyomintdkon végeztem, két ellentétes iddjarasu év (2010 — csapadékos; 2011 —
szaraz) esetében. A mérésekhez ICP-OES tipusu miszert hasznaltam.

2. Eredmények
2.1.A cc. HNO3+H202 ¢és a Lakanen-Ervio oldattal kioldott elemmennyiség
Osszehasonlitdsa
A talajokban felvehetd formaban rendelkezésre 4ll6 elemek mennyiségét befolyasolja a
talaj kémhatasa, nedvesség- és szervesanyag-tartalma és kationcseréld kapacitisa (KADAR,
1999; SILVEIRA ET AL., 2003; HE ET AL., 2005). A mobilis elemmennyiség a feltarodas
viszonyaitol és az alkalmazott extrahdlo szertdl is fiigg (FILEP, 1988; AMIR ET AL., 2005).
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Vizsgalataim sordn meghataroztam a kétféle kivondszerrel extrahalt elemek atlagos
mennyiségét, a relativ felvehetd elemtartalmat, valamint az egyes elemeknek a teljes talajbeli
mennyiségéhez viszonyitott szazalékban kifejezett felvehetd mennyiségét (1. tablazat).

Fe Al Cr K Zn Mg Ni Ba Na Pb Mn Cu

cc.HNO3 | 18436.3 | 19261.8 | 18.2 |2031.7 | 47.7 |3478.8| 24.1 | 1453 | 136.7 | 22.6 | 662.9 9.7
LE 246.2 299.5 0.4 88.3 26 503.5 7.6 58.0 76.4 12.8 | 3914 75
RFE 0.0134 | 0.0155 | 0.0216 | 0.0435 | 0.0536 | 0.1447 | 0.3148 | 0.3990 | 0.5589 | 0.5671 | 0.5904 | 0.7793

RFEx100 | 1.34 1.55 2.16 4.35 5.36 | 14.47 | 31.48 | 39.90 | 55.89 | 56.71 | 59.04 | 77.93

1.tablazat. A témény salétromsavval roncsolt (cc. HNO3) és a Lakanen-Ervio kivondszerrel feltart (LE)
talajmintak atlagos elemtartalma mg/kg-ban, a relativ felvehetd elemtartalom (RFE) és a felvehets
mennyiség szazalékban kifejezett értéke (RFEx100)

A vizsgalt talajok erés antropogén hatds alatt allnak, amely a talajok elemtartalma
szempontjabol egyrészt a mutragyak és a kiilonb6zoé permetszerek alkalmazésaban nyilvanul
meg, amelyek a természetes elemmennyiség mellett tobbletként jelennek meg. Masrészt a
talajer6zids veszteségek €s a betakaritds soran kivont biomassza eltavolitasa negativ iranyba
tolja el egyes elemek talajbeli mennyiségét.

A legkisebb aranyban felvehet6 elem a vas, amelynek csak alig tobb mint 1 %-a mobilis.
Hasonlo6an alacsony (5 % alatti) arany mutatkozik az aluminium, krom és a kalium esetében, mig
a natrium, 6lom mangan ¢és réz tobb mint 50 %-a van jelen felvehetd formaban. Kiemelkedden
magas az 60lom ¢és a réz felvehetdségének aranya, amely annak tudhat6 be, hogy ezek az elemek
antropogén hatasra ’szennyezokként’ tobbletként adodtak hozzd a természetes biogeokémiai
ciklushoz. A réz a peszticidekbdl, az 6lom pedig a peszticidek (pl. dlomarzenat) mellett a
kozlekedésbdl eredd szennyezd anyagokbol szarmazik.

crer

A két csoport kozotti kiillonbséget Kruskal-Wallis probaval vizsgaltam, melyhez a kis
elemszam miatt Monte Carlo modszerrel kiegészitve alkalmaztam, igy a statisztikai probak
eredménye megbizhatobb lett. A geoldgiai adottsagok alapvetden hatarozzdk meg a talajok
elemtartalmat, tdpanyaggal vald ellatottsagat. Ebbdl kifolydlag arra kerestem a valaszt, hogy
van-e szignifikdns Osszefliggés a talaj tdpanyag-ellatottsaga és a bogyok elemtartalma kozott. A
vizsgalatot kiilon-kiilon végeztem el a két vizsgalt évjarat esetében.

Az eredmények nem mutatnak egyértelmii kiilonbséget a geoldgiai adottsagok és a
bogydk elemtartalma kozott. A 2010-es évben ugyan a barium esetében szignifikans kapcsolat
mutatkozott (r=0,005), azonban 2011-es év esetében ugyanezt nem sikeriilt igazolni. Forditva
pedig 2011-ben a kalium esetében volt kimutathatd szignifikans (r=0,038) kapcsolat a geoldgiai
adottsagokkal, viszont a 2010-es év esetében nem.

crer

Mivel a talajok tapelem-ellatottsaga és a geoldgiai adottsagok kozott nem taldltam
kozvetlen kapcsolatot feltételeztem, hogy a lehulld csapadék mennyisége jelentdsen befolyasolja
a novények elemfelvételét, mivel képes oldatba vinni a talajban potencialisan felvehetd
formaban jelen 1év0 elemeket.

A Ba, Mn, és a Ni esetében nem mutathatd ki szignifikdns kiilonbség a két évjarat
bogydinak elemtartalma kozott. Ezzel szemben az Al, Ca, Fe, K, Mg, Na, Zn a csapadékosabb
2010-es évjaratban szignifikdnsan nagyobb mennyiségben van jelen a bogyokban (2. tablazat).
Ennek oka a tobb csapadék altali fokozottabb keringés, amely sordn nagyobb elemmennyiség
keriil a ndvénybe, igy a bogyokba is. Ezzel szemben a Cu, Cr, Pb a szarazabb 2011-es évjaratban
volt jelen a bogydkban szignifikdnsan nagyobb mennyiségben. Ez azzal magyarazhat6, hogy
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mindharom elem a 1égkorbdl tilepedik ki a legnagyobb mennyiségben. Ami esetlinkben a réznél
dontéen a permetszerek altali kiszorast jelenti. A krém a légkdrben aeroszolként van jelen,
ahonnét nedves vagy szaraz iilepedéssel, mig az 6lom kizardlag szaraz iilepedéssel keriil a
foldfelszinre, igy szarazabb években nagyobb mennyiség jut a novények, igy a sz6lébogyok
feliiletére is, amely nem mosddik le a csapadék altal.

Al Ba Ca Cr Cu Fe K Mg Mn Na Ni Pb Zn
Mann-Whitney U .000 |54.500 | 8.000 | 24.500 | 10.000 | 30.000 | 30.000 | 8.000 |55.500 | .000 |60.500 | .000 | 18.000
4 -4.157 | -1.011 | -3.695 | -2.773 | -3.580 | -2.425 | -2.425 | -3.695 | -.953 |-4.157 | -.666 |-4.158 | -3.119

Asymp. Sig. (2-tailed) | .000 312 .000 .006 .000 .015 .015 .000 341 .000 .506 .000 .002

2.tablazat. Az egyes elemek korrelacios eltérései a 2010 és 2011-es év kdzoétt (Mann-Whitney préba)

3. Kovetkeztetések
A talajok Osszes elemtartalmat dontéen természeti tényezok, foként a foldtani adottsdgok
hatarozzak meg, de egyre nagyobb mennyiségben jelennek meg az antropogén terhelésbol
szarmaz6 elemek (Cu, Cr, Pb), amelyek hatassal vannak a potencialisan felvehetd elemek
mennyiségére is. A szO616 altal ténylegesen felvett elemek mennyisége azonban megfeleld
tapanyag-ellatottsdg esetén nem fligg az adott elemek talajbeli mennyiségétdl, hanem sokkal
inkabb az azokat oldatba vivo csapadékmennyiséggel all sszefiiggésben.
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A FEL EVSZAZADA ELMENT PAPP KAROLY PROFESSZOR
SZEKELYFOLDI OSSZEFOGLALASA — ELSO HABORU ELOTTI ATTEKINTES

A Detailed Overview on the Iron Ores and on the Coals of the Whole Carpathian Basin —

Written for 1910 and 1913 by PAPP, Karoly Dr, Who died Fifty Years ago

Papp Péter

Kulcesszavak: vaséretelepek, kdészéntelepek, nyersanyag-tipusok, teriiletegységek, Nemzetkozi

Geo-logiai Kongresszus

Mivel Stockholmban ¢és Torontoban a Nemzetkozi Geologiai Kongresszus eldirta a
tagsagnak, hogy egyes nagyfontossagu nyersanyagtelepeik elhelyezkedésének, jellemzésének
megfeleld leirdsat készitse el, allitsa 6ssze — a M. Kir. Foldtani Intézetnek akkoriban még fiatal
kutatoja (a késobbiekben KOCH Antalnak a pesti professzori székben utéda), PAPP Kaéroly,

elddeinek, munkatarsainak ¢és sajat
maganak eredményeit, tobbnyire mar
kiadott munkakat alapként hasznalva
fel, majdnem ezer nagyalaku oldalas
konyvet allitott Ossze, természetesen
térképvazlatokkal,  szelvényekkel,
elemzési adatok és  tablazatok
bemutatasaval.

A hozzéatartoz6  kihajtogathato
(1:2.000.000 méretaranyu) térkép
megfeleléen  jelzi az  egyes
banyateriiletek, megkutatott
nyersanyageldforduldsok fajtajat,
elhelyezkedését — Horvatorszagtol a
jelen esetben minket kozelebbrol
érdekld Székelyfoldig. Ennek az
elgondolasnak megfelelden a
mellékelt lefényképezett
térképrészlet is (1. é&bra) a
Székelyfoldet és valamennyire annak
kornyékét, s6t — logikusan — a
jelkules egy részét is mutatja.

1.4bra. Ubersichtskarte der Eisenerzlagerstaetten und Kohlenflotze der Ung. R., entw. von
K.v.Papp / A M. Bir. Vasérc- és Kdszéntelepeinek Atnézetes Térképe, tervezte Papp Kéaroly Dr.,

1915. — részlet
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Az el6adéas pedig (kovetve a tudds gondolatmenetét, akinek alig néhany hét mulva
tarthatjuk Tapidsagon kerek évforduldjat) természetesen céljanak tekinti, hogy kitérjen a kdotet
részleges elemzésén til az egyes emlitett nyersanyagoknak a Székelyfold teriiletén megtalalhato
¢s akkoriban mar ismert el6forduldsaira, s6t azok publikalt termelési adataira is.

Irod.: Papp K.: A Magyar Birodalom Vasérc- és Kdszénkészlete, M.K.Foldtani Int. (1914).

METAMORF PETROLOGIAI HASONLOSAGOK A SZAMOS SOROZAT ES A
KOROSI KOMPLEXUM KOZOTT

Metamorphic similarities between the Szamos Series and the Kéros Complex

Radics T.', M. T6th T.2

'Debreceni Egyetem, Asvény-é§ Foldtani Tanszék, nansenscott@gmail.com
%Szegedi Tudomanyegyetem, Asvanytani, Geokémiai és K¢zettani Tanszék

Kulcsszavak: Metamorfozis, Tisia Osszetett Terrénum, Erdélyi-szigethegység, Korrelacio
Bevezeteés

A terrénum szemlélet megismerésével bebizonyosodott, hogy a Pannon-medence aljzatat
felépitd kéregfragmentumok — terrénumok — nem ,,homogén” egységek, hanem a kiilonb6zo
foldtorténeti idokben egymds mellé keriilt, mas fejlodéstorténettel rendelkezd kéregdarabok
Osszeforrt Osszessége (Kovacs et al, 2000). Ezekhez a képzddményekhez a miocén elejénél
fiatalabb kdzetek nem tartoznak. Az Alf6ld aljzatanak eddig is bonyolult szerkezeti képét a
neogén soran tobb 1épcsdben lejatszodo, tobb kilométeres vertikalis és nagyléptékli horizontalis
oldalelmozdulasokkal jaro tektonikai mozgasok tovabb bonyolitottadk (M. Téth, 2008). Ezzel
nagy heterogenitasu, inkompatibilis aljzatdarabok keriiltek egymas mellé, amelyeket a korabbi
kutatdsok sordn, hibadsan, egy litosztratigrafiai egységként kezeltek — Korosi és Szeghalmi
Formaécio, (Szederkényi, 1984), Koros-Berettyd Egység (Balazs et al, 1984), Kordsi Metamorfit
Osszlet (Fiilop, 1994) —, és ezeknek a litosztratigrafiai egységeknek az elméleti rétegoszlopait
probaltak meg egymassal, vagy a hataron tilnyuld Tiszai egység bizonyos részeivel korrelalni.
Tovabbi gondot jelent, hogy az Osszehasonlitds az iiledékes kdzetekre alkalmazott korrelacios
moddszerek szerint zajlott, amit a metamorf kdézetek esetében nem lehet alkalmazni. Egzakt
metamorf kdzettani korrelaciora csak is a részletes petrologiai megismerést (protolit, kor, szoveti
reliktumok, tektonometamorf fejlddés stb.) kdvetden keriilhet sor.

Jelen dolgozatban az Asszonyfalvahavas (Muntele Sacelului) telepiilésnél kibukkano
staurolit-granat csillampalakat vizsgaltuk, majd az irodalmak felhasznalasaval 0sszehasonlitast
végeztiink a Szamos sorozat és a K6ros Komplexum kozott.

Foldtani hattér

A Tiszai nagyszerkezeti egység (1. dabra) északnyugati hataratol, a Kozép-
magyarorszagi-vonaltél délkeletre taladlhatdé Kunsagi-terrénum prealpi terrénum, amely a
Moragyi- €s a KoOrosi-szubterrénumra oszthaté (Kovacs et al, 2000; Csaszar, 2005). Ezeknek a
szubterrénumoknak a kristdlyos kézeteit — melyek altaldban nagyfoku és kozepes foku
metamorfitok — komplexum néven foglaljdk 6ssze (Szederkényi, 1998; Csaszar, 2005) és ezek
alkotjdk a szubterrénumok nagyobb részét. A Korosi komplexum tulajdonképpen a Kozép-
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Alfold kristalyos tomegét alkotja (Szederkényi, 1998), amely észak fel¢é a Mecsek-zona
mezozdos képzddményeire feltolt helyzetben talalhat6. Déli hatarat a Békés-Codru-zona
szubterrénumai (Kovacs et al., 2005; Csaszar, 2005), mig keleti hatarat feltételezhetden az
Erdélyi-szigethegység kozponti részén kibukkand kristalyos képzédmények jelentik.

A Korosi Komplexum északkeleti részén, nagy- és kozepes foki metamorf kézeteket —
elsésorban csillampalékat — tartalmazé Ebesi Csillampala Formacio (Fiilop, 1994), valamint a
kis metamorf fokii, grafitos biotitpalabol, kloritpalabél és kétcsillamu palabol allé Almosdi
Formécié (Szederkényi, 1998) taldlhatd. Arkai (1979) munkéja soran, az Almosdi magmintakat
vizsgdlva grandtos, staurolitos biotitgneiszt — aldrendelten foldpatos csillampalakkal —,
kloritosodott, szericitesedett biotit-muszkovitgneiszt, valamint grénatos, staurolitos biotit-
muszkovitgneisz anyagi milonitot és kevés kataklazitot irt le. Megallapitotta, hogy a
metamorfozis progressziv aganak maximalis homérséklete 550 °C kérnyékén lehetett, 4-8 kbar
fluidum és terheléses nyomast valésziniisitve. Altalanosan elterjedtnek irja a zoldpala faciesi
retrograd metamorfdzist, amelynek legmagasabb homérséklete maximum 450 °C lehetett.

1.4bra. A Tiszai-egység helyzete a Karpat- 2.4bra. Polimetamorf szoveti kép XN
medencében

A Szamos metamorf sorozat litologiai Osszegzését Balintoni (2005) végezte el
Dimitrescu (1988) munkajat alapul véve. Dimitrescu a metamorf sorozaton beliil
megkiilonboztetett harom tagozatot és egy alegységet. A legalsd szerkezeti helyzetben 1évo
tagozat a Valea Cosuri Csillampala Formaci6. Ezt a formaciot csillampalédk és paragneiszek
alkotjak, amelyeket amfibolit, kvarcit és kaliumfoldpatot nagyaranyban tartalmazo gneisz
betelepiilések tarkitanak. Ezutdn kovetkezik a Giurcuta de Sus leptinit-amfibolit Formacio,
amely csillampaldbol, leptinitbdl, foldpat tartalmua kvarcitokbol, és amfibolitbol 4ll. A harmadik
formacié a Sus Csillampala Formacié, amely olyan csillampalakbol és leptinitekbdl all,
amelyeket fehérszinli kvarcit és grafitos kvarcit kozbeiktatdsok jellemeznek. Dimitrescu

crcr

retrograd jellege miatt sorolnak a Szamos sorozathoz.
Vizsgalati moédszerek
Az Asszonyfalvahavas (Muntele Sacelului) kdrnyékérdl szdrmazé mintdk makroszkopos

vizsgalatat kovetoen a folidciora merdleges vékonycsiszolatokat készitettiink, melyeken optikai
mikroszkopos és elektron mikroszondds méréseket végeztiink.
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Eredmények

Az asszonyfalvahavasi staurolit-granat csillampala polimetamorf fejlédéstorténetrdl
arulkodik. A mintak matrixdt muszkovit, biotit, kvarc, kevés mennyiségli foldpat és ilmenit
definialjak, amelyekben kiilonb6zd szoveti helyzetben elhelyezkedd poszt- és szinkinematikus
staurolit szemcsék (2. dbra), valamint relikt szoveti bélyegeket tartalmaz6d granat porfiroblasztok
figyelhetéek meg. Akcesszorikus elegyrészként a cirkon, rutil, apatit és monacit vannak jelen.
Az asvanyparagenezisen, a biotitszemcséken valamint a stabil 4svanyparokon alapul6
termometriai szamitdsok eredményei fedik egymast, és 570-610 °C koriili maximalis
homérsékletet mutatnak. A mintaban talalhaté ilmenit pasztak és kloritosodott biotit szemcsék a
metamorfozis retrograd agara utalnak. Mindezeket figyelembe véve az asszonyfalvahavasi
staurolit-granat csillampala egy tektonometamorf ciklust sejtet.

Osszegzés

A vizsgalt teriiletrél szarmazo csillampalak metamorf petrologiai tulajdonsagai (p-T ut,
staurolit-granat izograd, egy tektonometamorf ciklus stb.) hasonléosdgokat mutatnak a Kordsi
Komplexum Ebesi Csillampala Formacido kozepes foki metamorf kozeteivel, de a
rendelkezésiinkre all6 informéciok kozel sem elegenddek az azonossag bizonyossagahoz.
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MAAR KITORESI KOZPONT AZONOSITASA FREATOMAGMAS ULEDEKEK
TANULMANYOZASA SEGITSEGEVEL MATEFALVA TERSEGEBEN (PERSANY-
HEGYSEG, ROMANIA)

Identification of maar eruptive center by studying phreatomagmatic deposits in the
Mateias area (Persani Mts., Romania)

So6s I.' & Szakécs S.?
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Kulcsszavak: Maar, freatomagmds vulkanizmus, piroklaszt, ballisztikus szallitas, becsapddasi
nyom, Persany hegység

A Persany hegység alkali bazalt vulkanizmusa képviseli a Keleti Karpatok
Neogén/Kvarter vulkanizmusénak utols6 mozzanatat. A K-Ar és a legujabb 40Ar/39Ar
kormeghatarozasi eredmények szerint a monogenetikus vulkani teriilet 1,2-0,6 Ma kozott
alakult ki 6t fazisban, amelyeket részben egymast fedd exploziv és effuziv vulkani termékek
képviselnek (Panaiotu et al., 2013). Litologiai szempontbdl Seghedi és Szakacs (1994) négy
egységet kiilonitett el: (1) az alsé freatomagmds szint, (2) a lavafolydsok, (3) a felsd
freatomagmas szint és (4) a salakkipok egységeit. A tanulmanyozott teriilet Matéfalva mellett, a
vulkani teriilet északi részén talalhato. Az Olt folyd bal felén, a Matéfalvi patak volgyében jol
feltart freatomagmas piroklasztit tiledéksor tanulméanyozhatd. A freatomagmas iiledékek tipusa
¢s gyakorisaga arra utalnak, hogy maar kitérésti kozpontoknak is jelen kell lenniiik. Néhany
maar tipusu kitorési kozpontot mar korabban bejeloltek a térképre a Persany hegységben
(Seghedi ¢és Szakacs, 1994; Sods et al.,, 2004). A matéfaalvi piroklasztit feltaras az alsé
freatomagmas szinthez tartozik. A feltards jol rétegzett és négy nagyobb egységre oszthatd fel:
(1) az als6 finom szemcsés tufa és lapillitufa egység, amelyre (2) egy durvdbb-szemcsés,
gyengén rétegzett, nagyszamu becsapddasi nyommal és a bezsdkolodott blokkot tartalmazo
egyseég telepiilt, ezt (3) egy 120 cm vastag Ostalaj réteg fedi, legfeliil (4) egy gyengén rétegzett
bazaltsalak tartalmu tufa/lapillitufa réteg talalhato. A feltarast altalaban normal-gradalt rétegek
jellemzik, de ritkdbban jelen vannak a forditott gradaltsdgi rétegek is. Helyenként diine
szerkezeteket tartalmazd alapi-torloar tliledékeket is megfigyelhetiink. Kiilonboz6 Osszetételii
accidentalis klasztokat azonosithatunk. A jelen dolgozat célja, hogy azonositsa €s lokalizalja azt
a rejtett robbandsos maar-tipust kitorési kozpontot, melybdl ezek a piroklasztikus iiledékek
feltételezhetéen szarmaznak. A dolgozat terepi megfigyeléseken alapszik a piroklasztit
feltarasok litologiai és szerkezeti jegyeinek felismerésével, azonositasaval. Kiilonds figyelmet
forditottunk az asszimetrikus iiledékes szerkezetek azonositasara, amelyekbdl a klasztok

rrrrr

//////

64



XV. Székelyfoldi Geoldgus Talalkozd — 2013. oktober 24-27, Kézdivasarhely

aszimmetrikus becsapodasi nyomokbol ¢és (1b) az alapi-torloar iiledékek telepiilési
jellegzetességeibol, (2) a piroklasztok szemcsenagysaganak térbeli eloszlasa, (3) a kidobott
anyag kozettani Osszetétele és (4) az elkészitett litologiai oszlop korreldldsa, dsszehasonlitasa
mas Persdny-hegységbeli piroklasztit feltarasokkal. A tanulmédnyozott piroklasztit feltarasban
talalhato alapi torloar iiledékek jellegzetességeinek értelmezésével megallapitott szallitdsi irany
azt mutatja, hogy a freatomagmads eredeti vulkdni anyag egy Matéfalvatol keletre talalhatéd
kitorési kdzpontbdl szarmazik. A majdnem szimmetrikus és szimmetrikus becsapddasi nyomok,
valamint az akcidentalis blokkok nagy mérete azt jelzik, hogy a kitorési kdzpont valahol a
kozelben van. Az Eject! szimulacids program (Mastin, 1995) segitségével kiszamolt minimalis
¢s maximalis ballisztikai szallitasi tavolsdgok behataroljak azt a zénat, ahol a kitérési kozpont
talalhato. Egy bazalt-salak klasztokban gazdag piroklasztit feltards jelenléte a feltételezett
freatomagmas kitorési kozpont kozelében megerdsiti ezt a kovetkeztetést. A bemutatott
modszerek segitségével behatdroltuk a Matéfalvatol keletre elhelyezkedd maar tipusu kitorési
kozpontot. A kitorési kozpont pontos helyét nehéz azonositani a helyi topografiai jegyek alapjan,
mivel a maar-okra jellemzd gytirti-alakzat nem maradt meg. Tovabbi vizsgélatok sziikségesek,
amelyek megerdsitik a feltételezett maar kitorési kozpont jelenlétét.
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AZ OSSZESULES FOLYAMATANAK VULKANOLOGIAI VIZSGALATA EK-
MAGYARORSZAGI SZELVENYEKEN

Volcanological investigation of welding on NE Hungary outcrops

Szepesi Janos

MTA-ELTE Vulkanol6giai Kutatdcsoport
Kulcsszavak: savany, 0sszesiilés, reomorf, ignimbrit, Kaszonyi-hegy, Tokaj-Lebu;j feltaras

Az Osszestilés (welding) a vulkanoklasztitok felhalmozodéas kézben és utan, magasabb
hémérsékleten bekdvetkezett valtozasainak Osszefoglald megnevezése. Ez magaban foglalja a
szoveti (pl. iranyitottsag), szerkezeti (pl oszlopossag) és fizikai (pl. siirliség) tulajdonsdgok
modosulasat (Quane & Russel 2005). A legtdbb 0Osszesiiléssel foglakoz6 tanulmany az
ignimbritekre koncentralt, de a jelenség a hullott és ar piroklasztitok, savanyu ldvaarak (bazis és
perem) esetében, valamint a vulkani kiirtékben egyarant el6fordulhat (Grunder & Russel 2005).
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A fliggbleges atmenet az erdsen Osszesiilt és nem Osszesiilt faciesek kozott gyakran néhany cm
¢s a horizontalis szoveti atmenet is megtorténik néhany 10 méteren beliil.

Az Osszesiilést vezérld o tényezd a litosztatikai nyomas, amelyet a gaz fazis eltdvozasa
mellett az livegtormelék deformacidja és tomorodese kisér. A folyamat hatékonysagat az iiveg
Osszetétel ¢és viztartalom jelentdsen befolyasolja. A homérsékleti viszonyokat vizsgalva
kisérletekkel igazoltak, hogy hatékony Osszesiilés kisebb felhalmozddasi homérsékleten (700-
800 °C) csak nagyobb nyomas és/vagy viztartalom mellett kovetkezhet be. A folyamat
idobeliségét  vizsgdlva nem kothetd pusztin a felhalmozodas utdni litosztatikai
nyomasndvekedéshez. A teljesen lavaszerii (reomorf) valtozatok esetében az dsszesiilés a mozgd
piroklaszt aron beliil elkezdédik, ahol a fels¢ lazdbban mozgd rész folyamatosan taplalja a
homérséklet miatt az elsédleges szoveti bélyegek teljesen eltiinnek.

A folyamat végtermékei az 6sszesiilt vulkdni tufdk-ignimbritek, amely fogalmat Marshall
(1935) vezette be a vulkanolédgiai szakirodalomba. A kifejezés mindig is egy meglehetosen tag
heterogén képzédménycsoport megnevezése volt, amelynek osztdlyozasa ¢és képzddési
mechanizmusa elég sok vitdt generalva keriilt egyre részletesebben leirdsra. Az Osszesiilés
mértékét a szoveti elemek, a horzsakd lapillik és a matrix elrendezddésébdl lehet meghatarozni,
amelyre tobb osztalyozas sziiletett (Walker 1983, Quane & Russel 2005). Ez alapjan a nem
Osszesiilt, 0sszesiilt, reomorf (mésodlagos lavafolyas) és lavaszerti ignimbritek fOcsoportjain
beliil a felhalmozodasi kornyezet sajatossagainak megfeleléen tovabbi alcsoportok kiilonithetdek
el (pl. gyengén, kozepesen erdsen Osszesiilt. Wilson & Hildreth 2003). Szerkezeti elemek
tobbsége a hilési-tomorodési folyamat soran alakul ki, amelyek koziil a hiilési felszinre
merdlegesen kialakult oszlopossidg a legéltalanosabb (@ akar 3-5m), amelyet a reomorf
véltozatoknal pados elvéalas kisér. Altalanos tovabba az Osszesiilést kiséré kigdzosodas, a
kézetiiveg atkristalyosodasa (devitrifikacio) és a masodlagos holyagiireg (litofiza) képzddés,
amelyet az iiregfalakon a g6z fazis kristalyosodasa kovet (tridimit, kvarc, hematit, biotit).

A fiatalabb ladva és tufasorozatok vizsgdlata fontos segitséget jelenthet az iddsebb
képzddmények Osszesiilési jelenségeinek felismerésében és értelmezésében. Az also-perm kort
Gytrifiii Riolit Formaci6 esetében a kordbbi lavaértelmezéssel szemben egyértelmiien
azonosithatéak voltak az ar-piroklasztitok valtozd mértékben 0Gsszesiilt felhalmozdodasi
egységeinek szoveti jellegzetességei (Varga et al 2012, Hidasi 2013)

Kaszonyi hegy

Az Alfold EK-i szegélyén atlagosan 110 m tszf. magassagu Beregi siksag fluvialis és
eolikus erozi6 alakitotta felszinébdl szigetszertien emelkedik ki a Kaszonyi-hegy 221 m magas,
lenyesett felszinli tomege. Kozvetlen aljzatat a Barabas—1 furds altal feltart (Kulcsar 1976)
szarmata koru riolit artufa alkotja A karpataljai bels6 vulkani 6v K/Ar vizsgalatai alapjan kora
12,7 millié év (Seghedi et el 2002). Az eddigi kutatdsok soran riolit lavaként definialt kdzet a
morfologia és szerkezeti elemek alapjan egy reomorf ignimbrit takaré maradvanya, amelynek a
volgyekben mozgd Osszesiilt, lavaszerli részei radialis gerincek formajaban 6rzddtek meg. A
valtozatos kdzetanyagot Szabolcs-Szatmar-Bereg megye szlikos €pitokd eréforrasai miatt hatar
menti elhelyezkedése ellenére két kofejtdben fejtették. Ezekben nagyon jol tanulmanyozhatok a
viszkdzus ,,Java’ar mozgasi és hiilési szerkezeti elemei.

Az erésen Osszesiilt ignimbrit takard felhalmozddasa magas hdmérsékletli piroklaszt
arbol valdszintisithetd (Branney & Kokelaar 2002), amelyben az Gjraolvadas a nagy részecske
lavaszertien viselkedd olvadékot hozva létre. A kitorés befejezédése utan, a lejton tovabbmozgod
anyagban a lavadrakra jellemzd szerkezeti elemek jottek 1étre (oszlopossag, folyasos szovet,
rampa struktira).
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A Kaszonyi-hegy gerincei ma mintegy 100-120 méterrel magasodnak a Beregi-siksag
artéri tiledékei folé. Az olvadék térfoglaldsa az egyenetlen tufatérszin mélyedéseiben, volgyeiben
haladt elére. A megszilardulast a lazabb tufaanyag lepusztuldsaval morfoldgiai inverzié kovette.
A szerkezeti elemek elrendezddés alapjan az lavaszerii anyag homlokfrontja erés kompresszio
alatt allt (mélyedés vagy terepakadaly), ami a peremi részletek megtorlodasat, vékonypados-
blokkos elvalasat eredményezte (rampa szerkezet). A padvastagsdg 30-50 cm, a megtorlddott
részeken kisebb flexura szerli lavaredok is kialakultak. A térfoglalas elején a hidegebb tufa és a
forr6 lava érintkezésén fellépd hitdhatds kovetkezményeként par m vastag perlites, liveges
szegély képzdodott. Az ignimbrit ar keresztmetszetét vizsgalva megallapithatd, hogy az er6zid
teljes egészében eltavolitotta a kiilsé iiveges, kevésbé Osszesiilt zonakat és a holyagiiregekben
(litofizakban) gazdag felsd szintjéig jutott. A megdermedés stadiumaban képzddott jellegzetes
szerkezeti elem az oszlopossag, amelyek atmérdje a peremek felé haladva csokken (1-5 m). A
fiiggolegestdl mindinkabb eltérd, a folyas irdnyatol kifelé hajlo megjelenés a paleomorfologia
okozta falhatds kovetkezménye. A laminaris aramlds eredményeképpen uralkodé a folyasos-
savos (mm-cm), megjelenés melyet a sotétebb iiveges és a vildgosabb mikrokristalyos savok
valtakozasa rajzol ki.

Tokaj-Lebuj riolit-perlit feltaras

A tokaji Nagy-hegy EK-i labanal, a Szent-kereszt gerinc elvégzdésénél talalhato, a tobb
szaz éves csardarol elnevezett Lebuj feltards. Jelentdségét a savanyu lavafaciesek sokszintisége
mellett tobb mint 200 éves kutatastorténete adja. Létrejotte a mar arvizmentes térszinnek
tekinthetd Bodrog-terasz kiszélesitéséhez kapcsolodik, a heterogén kdzetanyag banyaszatra nem
alkalmas. A bedgyazd kornyezetet a Szerencsi Riolittufa Formacié artufai, hullott és athalmozott
valtozatai jelentik. a test radiometrikus kora 11,6+0,6 milli6 év (Pécskay et al 1987). Az
Osszestlilés vulkanologiai tipusai koziil a ldvaarbazison bekovetkezett felheviilést és tijraolvadast
képviseli. A feltardson beliil elkiilonitett hiilési-felhalmozddasi egységek és lavafaciesek a
kovetkezok: 1. also erodalt lavadom (csak riolit) 2. A felsé perlites lavaar (marekanitos perlit,
gyongykoves, riolitos perlit, perlites riolit). 3. kozéjiik ékelddik egy eddig nem azonositott
részben Ujraolvadt athalmozott riolittufa szint (horzsaké tivegtormelék, riolitzarvanyok).

Az also riolit dom szarmata erdzios felszine szabalytalan lefutdsu, a K-i oldalon
kiemelkedést képez, ami dontd hatassal volt a ratelepiild fiatalabb lavatest mozgasi—hiilési
folyamataira. Anyagat mm-cm vastagsdgl szabdlytalan lefutdst sziirke-fekete (felzites,
szferolitos) és a vilagosabb (krisztobalitos) savok, foltok véltakozasa és holyagiiregek jellemzik.
A ratelepiild athalmozott riolittufa néhol limonitos, véaltozé6 mértékben devitrifikalt, horzsakd
tormelékes, riolit zarvanyos anyagat a kozeli artufa térszinek szolgaltattdk. Az er6zids felszin
mélyedésében, a felsd lavatest 1 m-es szegélyzdnajaban ujraolvadt, alapanyaga teljesen
riolitszeriivé valt. A felheviilési folyamat az alsé riolitot is érintette, re-krisztallizacids,
snowflake jellegli szoveti struktirdkat eredményezve.

A fels6 lavatest térfoglalasat az erodalt riolit — riolittufa felszinen kezdte meg. A fofal
zongjadban a kiemelkedést képezd alsé riolit folotti lavadr homlokfrontjat, a vords — fekete
perlitbreccsa faciest maga ald gylrte és ujraolvasztotta, melyet alapanyaganak megindult
felzitesedése bizonyit. E folott, az erozids felszin mélyebb részei felé kivastagodd (dm—m)
perlites riolit alakult ki. A finomszemcsés mikrofelzites (5-15um), krisztobalittal véaltakoz6 riolit
savokban tobb generdcioban zajlott litofiza képzddés (cm-dm). A test felsd zonai felé haladva
dominéansabba valik a fluidalis, valtoz6é mértékben perlitesedett kdzetliveg.

A riolit lavatestek hiilési modelljei alapjan (Manley & Fink 1987, Stevenson et a 1994)
egymasra telepiild egységek hiilési folyamatait 6sszegezve az erdzids felszin egyenetlenségei
miatt vastagabb perlites riolit 6v kialakuldsa, a tufa és eltemetett homlokfront Gjraolvadésa az

crcr

67



XV. Székelyfoldi Geoldgus Talalkozd — 2013. oktober 24-27, Kézdivasarhely

részek esetében a kondukci6 csak a riolitos perlit laminaris savjaiban vagy a valtozé mértékben
izolalt litofizak kornyezetében volt elég hatékony az alapanyag krisztallizdcidjdhoz. A szdveti
fejlédés utolso allomasat a kdzetiiveg posztgenetikus hidratacidja jelentette (marekanitos perlit),
amelynek hatékonysagat a fekii egyenetlenségei miatt nagyobb stirliségli mozgasi-hiilési mikro
repedésrendszer ndvelte.
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A DESI TUFA ASVANYTANI ES GEOKEMIAI VIZSGALATA A PERSANY-
HEGYSEGBEN ES AZ ERDELYI-MEDENCE DELKELETI RESZEN

Mineralogical and geochemical study of the Dej Tuff from the Persani Mountains and the
SE part of the Transylvanian Basin

Szdécs El., Kristaly F.2 & Szakacs A.3

'E6tvds Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Budapest
Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomanyi Kar, Asvanytani- Féldtani Intézet, Miskolc
*Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Miivészeti Kar,

Kornyezettudomany Tanszék, Kolozsvar

A Karpat-Pannon-térség teriiletén a neogén folyaman intenziv exploziv vulkanizmus
jatszodott le (Seghedi et al. 2004). Ennek termékei megtaldlhatéak az Erdélyi-medence kdzponti
részén fiatalabb {iledékekkel boritva, feltarasban pedig a medence peremi részein (Szakécs,
2000). Jelen dolgozat célja az Erdélyi-medence délkeleti peremén feltaruld, a Dési Tufa
Formaciohoz tartozo, fels6-badeni kortu tufa-el6forduldsok asvanytani, kdzettani és geokémiai
vizsgélata, az ezeket létrehozd6 magmas folyamatok, illetve az azt kovetd szallitdsi ¢és
athalmozddasi folyamatok megismerése céljabol. Munkéank soran hat feltardst mintaztunk meg
¢szak-dél irdnyban Homorddkeményfalva, Homorddszentmarton, Homorddalmas, Vargyas,
Felsorakos, Alsorakos telepiilések kozelében (1. abra) vertikalisan és az igy kapott anyagot
optikai mikroszkopos (OM), és miiszeres anyagvizsgéalatnak (rontgen-pordiffrakcio — XRD,

pasztazd elektronmikroszkop —

R SEM ¢és energia diszperziv

Holocén spektrometria — EDS, rontgen
S S S fluoreszcens spektrometria —

Al XREF) vetettiik ala.

 — \.;;Iczulc\.uu.‘mz,u;wmm formacid Az (OM) ViZSgélatOk Sorén

Micase megfigyelt szemcsék kozil a

Erdélyi-medence dledékei (homok, agyag, mirga)

vitroklasztok a leggyakoribbak
(2. é4bra). Ezek képviseloi a
mikrohorzsakovek ¢és vulkani
oiReg  Mezoobiku iivegszilankok (sardok), melyek

Margasmeszkovek és marga

F o' Vulkini tufik (Dési Tufa Formacid)

Polimiktikus konglomerdtumok VéltOZﬂtOS alakbal’l éS

Transzilvanidik: massziv & gumos mészkivek mérettartomé.nyban jelennek

[ ] i;_\;:;m;;..mm‘k bazaltok meg. A kristailyszemcsék

WIEES = w -~ altalaban plagioklasz foldpat,
Alsé'rék%. D= \ @ elepiilésck , . . .

—— /e ', ® Clirisok kvarc és biotit, kisebb

2km | mennyiségben alkali foldpat,

amfibol, cirkon, apatit és allanit
l.abra. A vizsgalt terulet leegyszerdsitett foldtani térkepe is eléfordul. A litoklasztok
Romania fOldtani térképsorozatanak Székelyudvarhely 78b, |eggyakrabban matamorf

Alsorakos 78d, Kirulyfiirds 79a, Barot 79c, lapjai utan modositva. o pedetiiek. Diagenézis  soran

keletkezett, masodlagos
asvanyként kalcit és zeolitok jellemzdéek (3. abra). Szemcseméretik 0,03-2 mmm kozott
valtozik, észak-dél iranyban finomodik. A feltardsokban ismétlodd, felfele finomodd
szekvenciakat figyelhetiink meg.
A XRD vizsgalatokkal sikertilt az optikai mikroszkoppal is felismerhetd asvanyok jelenlétét és
aranyait kimutatni. A vizsgalt mintdk amorf anyag tartalma 0-85%, masodlagos asvanytartalmuk
pedig 0-59% kozott mozog. A SEM/EDS vizsgéalatok alapjan a tufakban talalhaté vulkéni
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iivegszemcsék Osszetétele riolitos, Si02 tartalmuk 79-83%(m/m) kozott mozog. A plagioklasz
foldpatok anortit tartalma 0,3-53% kozott valtozik, a legtobb vizsgalt szemesében pedig 15-35%
kozotti (oligoklasz €s andezin).

2.4bra. a. Finomszemcsés tufa vékonycsiszolati képe (1N), melynek alapanyagat tubuldris horzsakdvek
alkotjak. Kristalytoredékek: plagioklasz foldpat (Fp). cirok (Zr), biotit (Bt). b Kodzépszemcsés tufa
vékonycsiszolati képe (LN). Az uralkod6 szemcsék a virtoklasztokhoz tartozd mikrohorzsakévek (Hk) és
vulkani tivegszilankok (s), illetve a kristalyszemcsék (Fp.)

B '--—-U./Ti-magn
~Bi

BSE r.-ia-q; Mad: 100x
26.03.2013 HV: 15KV WD: 10.798 mm —— 300 ym — [l 08.05.2043 Hy: 15kV  WD: 10.708 nm =30 h

i 1

3.abra. Zeolitos (a) es kalcitos kotsanyagu (b) tufa visszaszort elektron képe (BSE). Roviditések: Pl-
plagioklasz féldpat, Q-kvarc, U-vulkani Gvegszilank, Ze-zeolit, Ti-magn-titanomagnetit, Afp-alkali féldpat,
Bi biotit, Ap-apatit, Ilm-ilmenit, M-kalcitos kdtéanyag.

A kiilonbozd teriiletekrdl, eltérd rétegsorokbdl vett mintdk kémiai Osszetételében jelentds
eltérések tapasztalhatok (1. tablazat), hasonloan az asvanytani Osszetételhez.
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Minta SIOZ A1203

Kzo NazO MgO CaO FezO3 z

P Mn Ti Rb Sr Zr Ba S

oxidos tomegszazalék

ppm

3
15
18
20
35

71,652 11,768
58,744 9,773
69,742 12,941
76,538 13,375
73,381 12,159

3,138
2,327
3,019
2,034
2,995

2,82 2,512
1,87 0,826
2,516 0,924
3,173 09
1,605 0,809

2,598
17,854
6,174
1,093
1,464

2,28 96,768
1,663 93,057
1,946 97,262
1,192 98,305
1,967 94,38

130 1325 988 125 86 165 868 108
250 1707 997 77 113 124 582 198
160 181 864 109 195 142 892 71
130 350 1017 98 100 114 899 25
60 402 1334 115 425 239 2686 23

3.tablazat. Szemléltets eredmények a mintak XRF eredményeibdl

A nyomelemek koziil jelentdsebb dusulast a Ti, Mn és Ba mutat. A SEM/EDS eredményeknek
megfeleléen a Ti féleg a szines csillimokban dusul, de el6fordulnak Fe-Ti oxidok is. A vizsgalt
anyagok zeolit tartalma alacsony, a foldpatok tipusa €s a szines csillamok kristalykémiaja is
nagymértékben kiilonbozik az Alsorakosrol (Kristaly et al. 2012) és Matéfalvardl (Orban 2013)

vizsgalt Dési-tufa anyagatol.

A kiilonboz6 feltarasokban megjelend tufdkat alkotd kdzetiiveg szemcsék kemizmusa hasonlo,
ennek megallapitasara egyéni iivegszemcsék Osszetételét viszgaltuk SEM/EDS vizsgalattal. Az
eredményeket TAS diagramon d&brdzolva kitlinik, hogy a SiO2 és az alkali elemek kozott jo
korreléacio figyelhetd meg (4. abra). Ez utalhat arra, hogy az eredeti olvadék

4.4bra. A vulkéni Uvegszemcsék kémiai Osszetétele TAS diagramon &brazolva. A kildnbozs feltardsokbol
szarmazdé mintak adatait, kiillénbdzs szinekkel jel6ltik. Megfigyelhets a SiO2 és az alkali oxidok kdzotti

enyhe korrelacid, illetve, a szemcsék riolitos dsszetétele.

A vizsgalt koézetek robbanasos vulkani tevékenység soran keletkezett és athalmozott
piroklasztitok, melyek mind litologiai, mind kémiai jellegiikben hasonldésagot mutatnak a Dési
Tufaval (Szakacs, 2000).
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AGYAGASVANYTANI ES PETROGRAFIAI VIZSGALATOK UJ SZEMLELETU
ERTELMEZESE A MAKOI-AROK TULNYOMASOS ZONAIBOL (ENDRODI
FORMACIO, PANNON-MEDENCE, MAGYARORSZAG)

Novel clay mineralogical and petrographic interpretations on samples derived from the
overpressured zones of the Mako Trough (Endréd Formation, Pannonian Basin, Hungary)

Toth F.!, Varga A.', Raucsik B.!

'Szegedi Tudomanyegyetem, Asvanytani, Geokémiai és Kdzettani Tanszék
Kulcsszavak: Makéi-arok, Endrédi Formacio, tilnyomas, illit/szmektit, vermikulit
Osszefoglald

A Makoéi-arok a Pannon-medence egyik legmélyebb teriilete, melyet neogén és kvarter
tiledékek toltottek fel, esetenként 7000 m-t meghaladé vastagsdgban. A Makoi-arok mélyebb
részén (>4000 m) jelentés talnyomdasos szintek alakultak ki, melyek hatékonyan
befolyasolhatjdk a teriilet diagenetikus fejlodését.

Az iiledékes kozetek siillyedés- és hotorténetének pontositasdhoz elOszeretettel és
rutinszerlien hasznalt moddszer a kevert szerkezetli, duzzaddoképes illit/szmektit (I/S)
agyagasvanyok vizsgalata. A szmektit részaranyanak csokkenése a kevert szerkezeten beliil jol
korrelalhatdo a betemetddés mélységével. A Hod-I. kutatofurds agyagésvanytani eredményei
alapjan, 4500 és 5000 m mélységtartomany kozott, szokatlan szmektit-tartalom ndvekedést
allapitottak meg, ami ellentmond a vart diagenetikus trendnek. Ezt a megfigyelést a szmektit
tovabba a detritdlis szmektit mennyiségében tortént ndvekedéssel magyardzzadk. Mas
elképzelések szerint az ,,I/S-anomalia” nem létezik, hiszen a korabbi értelmezések soran a
vermikulit fazist — ami a biotit, illetve a klorit atalakulasi terméke lehet — tévesen szmektitként
azonositottak.

Az agyagéasvanytani eredményekben mutatkozo6 ellentétes teoridk sziikségessé teszik a
Makoi-arok neogén 0Osszletének atfogd, Uj szemléletli értelmezését. Munkank célja, hogy
meghatarozzuk a filloszilikatok diagenetikus atalakuldsanak jellemzdit, tovabba kdzettani
megfigyelésekkel pontositsuk a teriiletr6l kialakitott diagenezis-torténetet. Petrografiai
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megfigyeléseink alapjan elmondhatd, hogy a vizsgalt mintadkban a sziliciklasztos szemcséket
uralkodoan kvarc és csillamok (muszkovit, klorit, biotit) alkotjak, valamint a szemcsék kozotti
pérusokat dontéen karbonatcement redukalja. A biotit gyakran kiillonb6z6 mértékii atalakulast
mutat: kloritosodik, agyagasvanyosodik, helyenként részleges olddédasa masodlagos porozitds
kialakuldsat eredményezi, melyhez kapcsolodva jelenhet meg a vermikulit. A mechanikai
kompakcid szerepe gyakran aldrendelt, ellenben sokszor nyomasoldodasi feliiletek figyelhetek
meg. A framboidalis (kora-diagenetikus) pirit mellett a homokfrakcioban gazdag
betelepiilésekben lokélisan cementként megjelend, sajatalaka pirit figyelhetd meg, mely a a
dianenezis-torténet késobbi allomasat képviseli. A kevert szerkezetli agyagasvanyok aranyanak
megismerése, valamint a potencidlisan megjelend vermikulit fazis azonositdsa érdekében
rontgen diffraktometriai (XRD) méréseket végeztiink, melynek eredményeit bemutatjuk az
eldadasban. Kovetkeztetéseink nem csak a tilnyomas diagenezist befolydsold szerepére, de a
teriilet regionalis fejlodéstorténetérdl kialakult modellekre is hatassal lehetnek.

MINERAL THEOLOGIA”

— A HIT ES A TERMESZETTUDOMANY VISZONYA A JENAI ASVANYTANI
TARSASAG MAGYAR TAGJAINAK IRASAIBAN

»Mineral theologia” — Relationship of faith and natural sciences in the papers of the
Hungarian members of the Jena Mineralogical Society

Viczian 1.
Debreceni Egyetem, Asvany- és Foldtani Tanszék

Kulcsszavak: Jénai Asvanytani Tarsasag, Teleki Domokos, Benkd Ferenc, dsvanytan, teologia.

Amikor Jénaban 1797-ben megalakult az Asvanytani Tarsasag, az ott tanulé magyar
didkok, az elndknek valasztott Teleki Domokos, majd a magyarorszagi levelezd tagok nagy
szerepet jatszottak benne (Papp 2002, Viczian & Deé Nagy 1997). A tarsasadg révén a magyar
szakemberek egy olyan szellemi életbe kapcsolodtak be, amelyik akkor a kialakulo
természettudomany ¢€lvonaldban jart. Ezzel parhuzamosan Jénaban kifejlodott a romantikus
természetfilozofia is, foéleg Schelling miikddése nyoman (Gurka 2006). A mineralogia nagy
hatassal volt az irodalomra is, amint azt Goethe vagy a Jénaban €16 Novalis példaja mutatja
(Engelhardt 2003, Gurka 2009).

Ugyanakkor a hazai mineraldgia miiveldi kozott szamos teoldgust, vagy egyhazhoz kozel
allo személyt taldlunk. Ilyen volt az elsd titkar, Bredeczky Samuel, Joannes Seberini, Csaszari
Pal, Hene Ferenc, Christian Andreas Zipser (Zipser Keresztély Andras, 1783-1864). Ezzel
kapcsolatban érdekes megvizsgalni azt a kérdést, hogy a 18. szazadban éppen kifejldddben 1évo
ellentét a természettudomanyos alapu filozofiai vilagkép és a hagyomanyos bibliai vilagkép
kozott hogyan hatott a hazai mineralogia miiveldi, és kozelebbrél az Asvanytani Tarsasag
magyar tagjai gondolkodasaban?
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Teleki Domokos (1773-1798)

A tarsasag elsé elndke, Teleki Domokos ugyan nem volt lelkész, de gyakorlati
¢letfelfogasaban, erkdlesi kérdésekben magatol értetddd természetességgel €s Oszintén hivo
fiatalembernek bizonyult. Bécsi tartdzkodasa alatt nagyon alapos, egyetemi kollokviumnak is
beillé konfirmacioi vizsgat tett a bécsi kis reformatus egyhazban. Fennmaradtak elmélkedései
erkolcesi kérdésekrdl, valamint tervezetei a vallds és erkolcs iskolai tanitasarol (De¢ Nagy 2007).
Egészen fiatalon az erdélyi reformatus fOkonzisztorium tagja lett, 1794-ben részt vett a dési
zsinaton, egyhazkormanyzati feladatokat is véllalt. Utleirasaiban megnyilvanulé hazaszeretete,
lelkiismeretessége feladatai elvégzésében, idealizmusa az udvarldsaban, buzgalma a koziigyek
szolgalatdban, a napoleoni haborik erkdlcsrombold hatasardl valo véleménye, mind egy komoly,
felelosségteljes ifju képét vetitik elénk. Hitbeli felfogasara jellemz6 az a megjegyzése, amit
ttleirasaban Sarospatakkal kapcsolatban tett. Eppen ottjartakor voltak a kollégiumban a hittani
vizsgédk, amelyek nem tetszettek neki. Bizonyara azért nem, mert éppen ezt az életet iranyito
bels6é meggy6zddést hidnyolta a tanulokbol (Teleki 1993, p. 11):

,.Nekem Kkivaltképpen a vallasnak mint egy emlékezetet terhelé és csak azt
foglalatoskodtaté targynak folytatasa és annak nem egészen cél szerént valé tanitdsa modja nem
éppen tetszett. Szilkség volna minden reform. kollégiumban a vallasnak tanittatasaban igazitast
tenni.”

Amikor Teleki Domokos 1798 januarjaban megkapta Jénabol az elndkségre vonatkozo
felkérést, eldszor habozott azt elfogadni. Kétségeirdl Antal Janosnak (1767-1854) irt, aki
gottingeni tanulmanyai utan Saromberkére, a Telekiek birtokara jott lelkésznek, de akkoriban
mar a marosvasarhelyi reformatus kollégiumba késziilt tanarnak. Erdekes megemliteni, hogy
késobb 6 is piispok lett. A levélben Teleki Domokos azt irja, hogy nem tartja magat méltonak a
tisztségre, de humoros, konnyed formaban mégis mar a leendd elndkségrdl rendelkezik. Antal
Janost elndki papnak kéri fel, és megbizza egy ,,Mineral theologia” irasaval:

,....tiszteletes uramot pedig hivom praesidialis papnak és azt az obligatiot adom, ... hogy
egy Mineral theologiat irjon. Egy Theologie des Insectes mar existal és pro norma meg fogom
mutatni”” (Viczian 1998, a levél megjelent: Koncz 1891).

A ,,Mineral theologia™ o&tlete és a levelében idézett konyveim azt mutatja, hogy maga
Teleki Domokos is érdeklddott a vallas és a természetvizsgalat viszonya irdnt. De egyaltalan
hogyan mertilhetett fel benne az a gondolat, hogy az asvanyok, vagy éppen a rovarok is lehetnek
a teologia targyai?

A ,,Théologie des Insectes™ (,,Rovarok teoldgiaja”) valdban létezett. Egy német lelkész,
Friedrich Christian Lesser eredetileg németiil irt munkajarol van szoé (Insecto-Theologia,
Franckfurt [u.a.], 1738), amelyet 1742-ben adtak ki franciaul Hagaban. Ebben a kdnyv hossza
cime szerint azt igyekszik bemutatni,

,.-hogyan juthat el az ember ezeknek a killénben kevésre becstilt rovaroknak a figyelmes
szemlélése révén a nagy Isten mindenhatésaganak, bolcsességének, josaganak és
igazsagossaganak elé megismerésére és csodalatara”.

Lesser az un. ,,fiziko-teoldgia” nevii iranyzat képviseléje volt. Egy Theologie der Steine
(Nordhausen, 1732, ,,A kovek teoldgiaja”) cimii munkat is irt, amit egy ,,Mineral theologia”
irasakor még inkébb figyelembe lehetett volna venni. A fiziko-teologia egy mai teoldgiai
tankonyv (Link 2007, p. 80, német eredeti: 1991) szerint a kozépkorban kialakult teologiai
szemléletnek egy, a korai felvilagosodéds kordban is még elfogadott valtozata volt, jellemzd
képviseldi voltak pl. Kepler és Newton. Olyan ,mind térbelileg, mind id6belileg behatarolt,
immanens vilag fogalmat” alakitotta ki, ,,amelyet betolt Isten dicsdsége, és amelyet az 6
bolcsessége igazgat”. Bar Teleki ezzel a gondolattal bizonyara egyetértett, tigy latszik, hogy
Lesser konyvét azért nem vette egészen komolyan, hanem az érdekes kiilonlegességek kozé
sorolta.
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Benkoé Ferenc (1745-1816)

Nem utolsé sorban maga Benkd Ferenc, az elsé magyar nyelvii dsvanytan konyv irdja, és
ezaltal Teleki Domokos és sok mas hazai mineraldgus tanitomestere is reformatus lelkész volt.
Asvanytani f6 miiveit még szebeni lelkészként irta, majd innen ment at 1790-ben a nagyenyedi
kollégiumba a természetrajz tandranak.

Erdekes, hogy 1786-ban kiadott ,,Magyar minerologiajaban” mar halvanyan feltiinnek a
kovetkezd évszazadban igazdn élessé valo nagy vitakérdések, jellemz6 moédon nem az
asvanyokrol vagy koézetekr6l szolo  részben, hanem a ,,Kdvévalt dolgokrél vagy
Petrificatumokrol”, azaz az ésmaradvanyokrol sz6l6 fejezetben. Ugy tiinik, hogy Benkd Ferenc
mar felismerte, hogy a leletek magyaradzata nem mindig illik bele az 6zonvizre és a teremtésre
vonatkoz6 moézesi leirdsokba. Két ilyen helyet talalunk a kdnyvben:

(1) ,,A’ Kdvévalt Tengeri-Tsigak, mellyek Hazankban, nagy bdvséggel talaltatnak,
bizonyos és tsalhatatlan Emlékezet kovei, a’ Kézonséges Ozonviznek, (vagy még a’ Moses altal
meg irt Teremtés eldtt valé valami Féldvaltozasnak, a’mint a’ mostani tuddsok vélekednek).”” (8
97.)

Itt a tovabbiakban mar aktualisztikus érvelést alkalmaz, hogy a csigamaradvanyok
tengeri eredetét bizonyitsa:

... a tsigakat pedig, hogy val6sagos tengeri allatok légyenek, senki kétségben nem
hozhatja, ha valaki azokat az ¢ originaljokkal vagy eredeti-nemzetségekkel egyben veti.”” (8 97.)

Itt az ,,original”-on, azaz az eredeti fajon van a hangsuly, azaz a megkovesiilt csiga ma
él6 megfelelgjén. Ugy latszik, Benké még feltételezte, hogy a legtobb megkoviilt allatfaj
,»origindlja” megvan, tehat hogy az allatfaj a jelenben is még 1étezik.

(2) Tovabbi nehézség 1¢p fel, ha ez az ,,original” nem ismert, vagyis a koviiletnek nincs
mai megfeleldje, mint pl. az ammonitaknal:

,.-Kosszarv. Cornu Ammonis ... Ennek az Originalja nem talaltatvan, sokan ezokon a’
Moses teremtése eldtt 1évd Tsigaknak lenni erdssitik.”” (§ 110. 3.)

Mindkét megallapitas feltételezi, hogy a foldtorténet mar a Mozes altal leirt teremtés
elott joval elkezdodott. Benkd ezt vildgosan megfogalmazta, de ugy latszik, hogy még
konnyedén taltette magat ezeken az ellentmondasokon. Az ilyen, még csak ritkan eléforduld
ellentmondasok feloldasara talalunk magyarazatot egy késébbi beszédében:

Amikor Benkd 1790-ben Nagyenyedre keriilt tanarnak, iskolai bekdszontd beszédében a
természet vizsgalata €s a vallas kozotti viszonyra is kitért (Benkd 1798, Vita 1986). Magaban azt
a tényt, hogy a lelkészi allast a természettudoményi tanari allasra cserélte fel, sem lehet bizonyos
ideologiai valtozas jelének tekinteniink. A tanarsdgot 6 maga mint Istentdl kapott ij megbizatast
fogta fel:

.-..a ki Lelki Pasztorbol Tanitonak hivutt, az el-igazit mindeneket, a’ meg-édesitheti itt-
is szolgalatomat...”

A hit és tudomanyos ismeretek viszonyaval kapcsolatban az embernek adatott két
konyvrol beszElt:

,»a  bolts Teremté ... az Embereknek kezében ... Két konyvet adott ... egyik a’
Kegyelemnek, a’ mas a Természetnek Konyve.”

Az els6 konyv a Biblia:

A’ Kegyelemnek Kdnyvében valami szilkséges az igaz Istennek, mint idvesség Uranak
esméretére és tiszteletére, az emberi halhatatlan Léleknek pedig idvességére, mind azokat e’
Szent Bibliaba bé-iratta Isten...”

A masik a Természet Konyve:

,.Harom erds, és nagy levelekbdl készittetett ez a szép Konyv.”
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Az els az allatokat tartalmazza, a masikon a ,,plantak™, a harmadikon a ,,kévek, értzek,
sok, Enyvek, és egyéb sziikséges dolgok talaltatnak, a’ kévé valt lentse szemtsl fogva, a’ leg-
nagyobb kasziklakig...”.

A Természet Konyvét azért kell ismernie az embernek, hogy annak Alkotdjat imadja, de
azért is, hogy a vilag feletti uralom megbizatdsdnak meg tudjon felelni:

A’ bolts Teremtd az embert ... nem azért tette Urrda a’ Teremtett dolgokon, hogy e’
vildgon és annak javain tsak henyélve bavaszkodjék, hanem hogy e’ vilagot meg-esmérje, annak
Urét abban imadja, a’ vilag javaiban gyonyorkodjék, hasznat végye, és a szlikségeseket az életre
fordittsa.”

Fontosnak tartotta, hogy nem lehet Osszekeverni a két konyv hasznalatat. A természet
ismerete nem igazithat el az tidvésség dolgaiban, de az erkdlcsi tanitasban jol hasznalhato, amint
arra éppen a Biblia is példat ad:

,.SzZUkséges ... a’ Természeti dolgoknak Histdriaja, mellyekbsl hogy az idvesség dolgéat
tanitsak, tsak hasonlatossagokban-is, azt nem jovallhatom; de hogy az erkoltsi tselekedetekrdl
valé Tanitdsokban sokszor hathatdson élhetnek azokkal a’ Népnek serkentésére, azt latom a’
Profétaknak, és még a’ Kristusnak tanitasaiban-is, ’s foganattyat tapasztaltam; mert szembe
tiing dolgok, és sokszor nyomosok az elmében.”

EGY SOKOLDALU GEOLOGUS HAZANKFIA: HALAVATS GYULA
A many-sided home geologist: Gyula Halavats

Wanek Ferenc

Erdélyi Magyar Miiszaki-Tudomanyos Tarsasag

Kulcsszavak: Halavats Gyula, foldtani, épitészettorténeti, régészeti, munkassag

Halavats Gyularol agy Magyarorszagon, mint Roménidban, a mai tudoménytorténet
hamis képet rajzolt meg. Magyarorszagon a szocializmusban csak annyit akartak tudni
munkAssagarél, amennyit a trianoni hatdrok kozzé szorult orszag teriiletén alkotott. Igy,
eltuloztak az Alfoldre (elsésorban az artézi kutakra) vonatkozé munkainak fontossagat, és
teljesen elhallgattdk a Bansag és Erdély teriiletén kifejtett foldtani térképezését, holott, az
nemcsak mennyiségében, de eléviilhetetlen eredményeiben is feliilmulja az elébbit. Ami pedig
régészeti és épitészettorténeti munkassagat illeti, azt lekicsinylették, mivel alig irt e tekintetben
valamit is (az 0 keletli értelemben vett) Erdé€ly teriiletén kiviili értékekrdél. Inkabb e téren
betoltott rangos szervezeti szerepéért (a Milemlékek Orszagos Bizottsaganak, az Orszagos
Régészeti és Embertani Tarsasag Allandé Valasztmanyéanak tagjaként) tartottak szamon. Sajnos,
a képet atorokolte az 1989 utani értékelése is. Ennek tokéletes tiikrét adja az, ahogyan az idei
évre Osszeallitott évfordulos tuddsnaptdr megemlékezik rola: Geologus, banyamérnok,
paleontologus. A selmecbédnyai banyészati akadémia elvégzése utan 1874-t8l 1918-ig a Foldtani
Intézetben geoldgus, ill. fégeoldgus, fobanyatanacsos. Munkéssaganak fo eredménye az Alfold
foldtani viszonyainak 0sszefoglalod ismertetése az artézi kutfurasok adatai alapjan. Tudomanyos
szempontbol jelentdsek a magyar pontusi rétegekkel foglalkozo tanulméanyai. Erdemei vannak a
muiemlékvédelem terén is (***, 2013).

Romaniaban, j6 szokas szerint, az 1960-as évek kozepéig, mig az 1:200 000-es térképek
készitése olyan terlileteken =zajlott, hol hozzajaruldsa megkeriilhetetlen volt, tobbnyire
pontatlanul, de idézték, utdna pedig, kizardlag az 6t i1déz6 roman szerzokre hivatkoztak,
elsObbségeit eltussoltak. A rendszervaltast kovetden, egyetlen, nem tudoményos folyoiratban,
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hanem napilapban megjelent irds probalt a valosdghoz kozelibb képet adni 1989 utan, sajnos
csak bansagi foldtani munkassagarol (Mészaros, 1998). Ami pedig régészeti és €pitészettorténeti
tevékenységét illeti, arrdl a foldtantorténetben, nekrologjat kivéve (Noszky, 1927), emlités sem
torténik. Ez utdbbi teriileteken, az 6t 1déz0 szerzOk nem azonositottdk személyét, nem tudnak
foldtanasz mivoltarol. Mivel cikkei zOmmel Magyarorszagon kiadott folyoiratokban lettek
kozolve, sok esetben el sem jutottak a témaban érdekelt erdélyi kutatokhoz. Még az 6
munkassagat leginkabb ismerd és idéz6 Hermann Fabini (2002) is csak részben tudott kutatési
témajaba vago miveirdl.

Az utdbbi 3 évben, e sorok irdja igyekezett munkassaganak Erdélyre vonatkozd oldalat
feltdrni és kozzé tenni, de jobbara kis példanyszamban megjelené kiadvanyokban (Wanek,
2011a, 2011b, 2013), ezért marad aktudlis olyan féorumokon széba hozni érdemeit, melyek
azokhoz szakmailag kotodnek.

HALAVATS Gyula a Bansagban, Zsénan (Jena) sziiletett, 1853. jul. 7-én. Edesapja itt
uradalmi tiszttartd volt. Kozépiskolai tanulmanyait Miskolcon, Szarvason, Selmecbanyan és
Nagykoroson végezte. Felséfoku, banyaszati képzését a Selmecbanyai Banydszati Akadémian
szerezte meg. Annak elvégzése utan, alig 21 évesen, kinevezték a Magyar Kirdlyi Foldtani
Intézethez gyakornoknak, itt dolgozott egész hatralévd életében, 44 éven at, mint segéd-,
osztaly-, majd fogeologusi mindségben, nyugdijba vonulasa utan pedig halaldig, az Intézet
konyvtarat rendezte (Noszky, 1927).

Az Intézethez keriilve (1874), elobb Somogy ¢és Baranya megyékben foly6 foldtani
térképezésben vett részt, majd 1878-tol, kezdetben Bockh Janos mellett gyakornokként, a
bansagi Szorény megyében folytatta foldtani felvételezését. Ettdl kezdve, foldtani térképezd
munkassaga végképp a mai Romania teriiletére tevodott at. A Bansag hegy- és dombvidékének
feltérképezését kovetden, munkajat a Maros-volgyeben (az als6 Maros-szorosban), a Hatszegi-
medencében, végiil Dél-Erdély Ny-i részében folytatta. Ez volt hivatalos tevékenységének, de
tudomanyos munkassaganak is a fo teriilete. E munkassaga soran szembesiilt azokkal a neogén-
kori puhatestli faunakkal, melyeket monografikusan is feldolgozott. Az igy szerzett érdemei
révén keriilt aztdn a Balaton kornyéke Oslénytani kutatdsdba. Kozben, természetesen, mas
megbizatasokat is kapott, ezek kozt kiemelkedd az Alfold artézi-kutfurasainak rétegtani
feldolgozasa. De foglalkozott a negyediddszaki nagyemlds-leletekkel is (ezek zome is a mai
tagabb értelemben vett Erdély teriiletérdl kertiiltek eld).

Foldtani munkassaganak tudomanyos mérlege nagyjabol 120 kozolt dolgozat, melynek
két harmada a mai Romadnia teriiletére esik, vagy (kis résziik) arra is vonatkozik. E dolgozatok
irodalmat mar korabban kozz¢ tettem (Wanek, 2011a), s bar azoéta a lista béviilt, itt nincsen tér
azt kozreadni. Remélem, sor fog még keriilni Halavats erdélyi tevékenységének egy teljes korii
elemzésre.

Ha atnézziik az emlitett irodalmi listajat Halavats Gyuldnak, megallapithatjuk, hogy a
korabban felsorolt, ma Romania teriiletére eso foldrajzi teret teljes egészében bejarta, foldtanilag
feldolgozta. Ugy, hogy adatai nemcsak a még életében részben megjelent 1:144 000 és 1:75 000
szinezett foldtani térképlapokra, de a — mar csak az elsé vilaghaboru utan elkésziilt — nagy
Magyarorszag geoldgiai térképébe teljes egészében, sb6t, a két vildghdbort kozott kiadott
romaniai foldtani térképekbe is valtozatlanul bekeriiltek. Ennek a foldtani térképezd
munkéssagnak a melléktermékeként sziilettek a kdzépso- és késdneogén (badeni és pannoniai)
Oslénytani monografiai, melyeket a Foldtani kozlonyben (VI, XI, XVI) Magyar Kiralyi Foldtani
Intézet évkonyveiben (VI/5, VIII/4, X/2), illetve a Természetrajzi fiizetekben (VIII/3, X/2-3) tett
kozzé.

Halavats Gyula jart a Székelyfoldon is. A Hidvég kornyéki lignit-el6fordulasokral,
terepszemle alapjan, véleményt mondott. Mint a congerids rétegek itthon és kiilfoldon elismert
szakértdje egy nagybecskereki furds rétegtani elemzése kapcsdn, Erdély DK-i szegletében
eléforduld pliocén iiledékekrol egyetemesen is szolt. De értékelésében, az irodalomra
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tdmaszkodva, egyarant vélve az itteni képzddményekben a Congeria és Dreissena fajok
jelenlétét, azokat (ellentétben Lorenthey nézetével, aki az akkori rétegtani beosztas szerint
helyesen: a levantei emeletbe helyezte), a pannéniai—pontusi emeletbe sorolva — bar akkor
mindegyiket a pliocénbe tagoltak be —, tévedett. Késobb, amikor Heinrich Wachner, a Persanyi-
hegység labanal e rétegekbdl az altala gyljtott puhatestii koviileteket Halavatsnak vitte
meghatarozni, az oreg szakember példas pontossaggal Dreissena muensteri-ként azonositotta a
perdontd fajt, de sem akkor, sem késObb, sajat nevében nem helyesbitette korabbi nézetét, igaz,
ezt kovetden, alig 3 foldtani irast tett még kozz¢ (Wanek, 2008).

Amit a foldtan teriiletén hatrahagyott, az egy kerek, értékes életmii, mely dnmagaban
boven elég lenne, hogy méltan emlékezetiinkbe zarjuk Halavats Gyula nevét. De 6 ennél sokkal
tobbet alkotott. Amit régész, épitészettorténész (6 ezt is a régészethez sorolta), vagy
ipartorténészként az utdkorra hagyott, az dnmagaban is, egy hatalmas, 6nalld és kerek ¢életmii
lenne! Honnan ez a sokrétliség? Szellemi nyitottsagdbdl, valodi értelmiségi 1ényébdl fakadt.
Maga igy fogalmazott: mindig ¢lénken érdeklddom annak a vidéknek a torténelmi multja irant, a
hol megfordulok (Halavats, 1896). Nyilvan, elébb a régészet fel¢ fordult, hiszen azt a kor
foldtandszai a geologidhoz is tartozd résztudomanyként kezelték. Hogy ezt megértsiik, elég, ha
atnézziik Koch Antal d4svany-foldtani muzeumdri jelentéseit (Wanek, 2009),. Az
épitészettorténet felé valdsziniileg, a Hatszegi-medence Arpad-kori templomaival vald
talalkozasanak élménye forditotta. Ottléte alatt, latszolag még csak a varak érdekelték. Az ottani
(felsOszilvasi) monostortemplomrol irott dolgozata is késObb sziiletett meg. Ez lehetett az az
iddszak, amikor szakmailag felkésziilt, hogy amikor a Nagyszeben kornyéki kozépkori szasz
épitészettel taladlkozott, mar kiforrott szakértoként tudott a t¢éméahoz nekilatni.

Ami régészeti irasait (0sszesen 6) illeti, azok egy kivétellel (Kaptarkovek Budapest
kornyékén), a Bansag teriiletére vonatkoznak. Kiemelkedd jelentdségli koziiliik a Lederata—
Tibiscum rémai Gitvonal pontos terepi azonositasa (Wanek, 2013). Epitészettorténeti dolgozatai
(22) egyrészt a Bansag és a Hatszegi medence kozépkori erddeire: Ersomlyo-vara (Versec),
Mezbésomlyo-vara (Gatalja), Ovidius-tornya (Sebestorony) és a krivadiai értorony, masrészt Dél-
Erdély kozépkori templomaira vonatkoznak. Ezek dontd tobbségiikben a szdszok altal,
elsdsorban a romanika stilusjegyeivel épitett miiemlékek (szdm szerint, tobb mint 50), melyeket
olyan alapossaggal mért fel, és oly behatéan elemzett, hogy eredményeivel idében joval
megeldzte a szdszok ez iranyu kutatasait. (Hely hianyaban, egyetlen 6sszefoglald munkajara
hivhatom fel a figyelmet: Halavats, 1915.) Ertékelései eredetiek, rendkiviil szakszertiek, melyek
egytdl-egyig, ma is megalljak a helyiiket. Ezért van az, hogy idézettsége, mai mércével mérve
sem lebecsiilendd.

Néhany irdsaban foglalkozott még a Déva kornyéki harangokkal ¢s haragéntd
mesterekkel, melyeken til, mindenképpen emlitésre méltd a magyar vasuti halozat fejlédésének
térképsorozaton valé bemutatasa (Halavats, 1897).

Halavats Gyula, e bansagi hazankfia, megszivlelendd, értékes példan keresztiil buzdit
minket is, az értelmesen megélt életre, a széles 1atokorhi értelmiségi 1étre.
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POSZTER SZEKCIO - POSTERS SESSION

A PLATINA-CSOPORT ELEMEINEK ELOSZLASA A KARPAT-PANNON REGIO
FELSOKOPENY-EREDETU XENOLITJAIBAN

Distribution of Platinum-group elements (PGE) in upper mantle xenoliths from the
Carpathian-Pannonian Region

Aradi L. E', Liptai N.!, Patko L. ', Szab6 Cs.'

'E6tvds Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Kézettani és Geokémiai Tanszék,
Litoszféra Fluidum Kutat6 Labor, 1117, Budapest, Pazméany Péter sétany 1/C.; aradi.laszloelod@gmail.com

Kulcsszavak: felsdkopeny, xenolit, Karpat-Pannon régio, szulfid, platina-csoport

A platina-csoport elemei (PGE: Os, Ir, Ru, Rh, Pt, Pd) eloszlasuk, kiilonleges geokémiai
viselkedésiik és gazdasagi jelentségiik miatt az utdbbi évtizedben intenziven kutatott s szdmos
kérdésben erdsen vitatott elemcsoport. Egyik ilyen kérdés az elemcsoport gyakorisdga, ami a
szilikatos Foldben (primitiv kdpenyben) tobb nagysagrenddel nagyobb a kisérleti kdzettani
vizsgalatok alapjan vart értéktdl, és emellett a Pd/Ir és Ru/Pt aranyaik kozel kondritos értékeket
mutatnak (Lorand et al, 2008). Ezen anomaliat magyarazod elméletek koziil az un. ,.késon
érkez6” (,,Late Veneer”; Chou, 1983) modell a legismertebb, ami a primitiv kopeny PGE
tobbletét és a kozel kondritos aranyokat nagy mennyiségii kondritos meteorit hozzdadasaval
magyarazza - a mag-primitiv képeny elkiiloniilés utdn - az Un. késéi nagy bombazas (,,Late
Heavy Bombardment”) a fo61dtorténet korai szakaszaban (4,0-3,8 milliard év kozott).

Az utébbi évtizedben a platina-csoport elemeit egyre tobbszor alkalmazzédk a

szubkontinentalis litoszferikus kopenyben zajlo6 metaszomatikus és olvadasi folyamatok
nyomonkovetésére, féleg fanerozoos mafikus ldvakban eléforduld xenolitok tanulmanyozasa
soran. A koOpenyben a platina-fémek 90 %-a szulfiddsvanyokban talalhatok meg, igy ezek
vizsgalataval kozvetleniil nyerhetd informacié a fels6kopeny PGE-tartalmarol.
hataroztuk meg fels6kopeny eredetli xenolitokban, amelyeket a Karpat-Pannon régié plio-
pleisztocén alkali bazalt vulkanjai a felszinre szallitottak. A posztextenzids plio-pleisztocén
alkali bazalt vulkanizmus 6t vulkani teriileten mintazta meg a régio alatti felsékopenyt (Szabo et
al., 2004): Stajer-medence (SBVT), Kisalfold, Bakony-Balaton-felvidék (BBHVT), Nograd-
GOomor (NGVT) és Persanyi-hegység (PMVT) (1. dbra). Ebben a munkédban 20 iide, szulfid
asvanyokat tartalmazo lherzolit mintat valasztottunk ki a felsorolt wvulkéani teriiletekrdl.
Kapfensteinrél (SBVT) 4, Fiizes-torol 4 (BBHVT), Maskofalvarol, Fiilekrdl, Barnarol (NGVT)
6, valamint Alsorakos-Olthévizrdl, Bogatarol, Berekrol (PMVT) 6 xenolitot.
A platinafémek gyakorisdga és eloszlasa a felsOkopenyben e munka soran lett el6szor vizsgalva
a Karpat-Pannon régioban. Az eredmények ravildgitanak arra, hogy a platinafémek eloszlasa
heterogén a régid alatti felsokdpenyben, és minden vulkani teriilet egyedi geokémiai jegyekkel
is rendelkezik.

A legtdbb esetben az Os, Ir, Ru és Rh koncentracioja igen valtozatos, csokkend Pd és
anomalisan kis Pt koncentraciok jellemzik a régiot, amelyek egyes esetekben jol korrelalhatok a
szilikatos fazisokban tapasztalhatd geokémiai bélyegekkel. A valtozatossag oka a kopenyben

82



XV. Székelyfoldi Geoldgus Talalkozd — 2013. oktober 24-27, Kézdivasarhely

ro

torténd metaszomatikus, valamint olvadasi folyamatok, amelyek a régio fejlédése soran
alakitottak annak litoszferikus felsékopenyét is.
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KRISTALYPEP-FRAGMENTUMOK A CSOMADI DACITBAN (DK-I KARPATOK)
Disseminated crystal mush fragments in the Ciomadul dacite (SE Carpathians)

Molnar K.l, Kiss B.l, Harangi Sz.l, Ntaflos T.?

MTA-ELTE Vulkanoldgiai Kutatécsoport
’Department of Lithospheric Research, University of Vienna

A Karpat-Pannon térség legfiatalabb (30-100 ka) vulkdnkitorésének az eredményeként
1étrejovo csomadi dacit egy olyan kristalygazdag kézet, amelynek {6 kdzetalkotoi a plagioklasz
¢s az amfibol. Részletes szoveti és geokémiai vizsgdlatok komplex fejlddéstorténetet mutattak ki
ezekre a kristdlyokra — részben kis homérsékleten, egy dioritos-granodioritos kristalypép
részeként képzddtek, részben pedig egy nagyobb hdmérsékletli hibrid magméaban. A két 6
kozetalkotdé mellett még biotit, kalifoldpat, kvarc, titanit, apatit és cirkon fordul elé valtozo
mennyiségben a dacitban, valamint a dacitban talalhat6 kristdlycsomodkban is. A kristalyok nagy
része visszaoldddott, olyan antekristdlyokként értelmezheték, amelyek egy remobilizalt
kristalypépbdl szarmaznak. Ennek a kristdlypépnek a részletes elemzése a kristdlycsomdkon
keresztiil tortént. Ezeknek a szovete a mélységi magmas kozetek szovetére hasonlit, a
mikrodioritéra vagy a granodioritéra, azonban veliik ellentétben a kristalycsomok tartalmaznak
szemcsekozi kozetiiveget is. Ez a kdzetiiveg nem a kristalyok megolvadasabol eredeztethetd,
hanem a kristalypép asvanyfazisai kozott fejlodé elsddleges olvadékot képviseli. A
termobarometriai szamitasok, amelyeket az egyiitt képzddd plagioklasz és amfibol Gsszetételei
alapjan végeztiink el, a nyomasra 2-3 kbar-t, mig a hémérsékletre 700-730 oC-ot adtak
eredményiil, amely értékek kozel esnek a granit-szoliduszhoz. Bizonyos kristdlycsomokban a
plagioklasz szemcsék szivacsos szovettel jellemezhetd erds visszaoldddasi peremet mutatnak,
amelyet egy tovabbnovekedési zona kovet, amelynek eltérd az Gsszetétele (pl. nagyobb a FeO-
tartalom), amely hasonlit az alapanyagban taldlhatdo plagiokldsz mikrofenokristalyok
Osszetételére. Ezekben a kristadlycsomokban az amfibolok erdsen opacitosodtak, és gyakran
koriilveszi Oket egy kerekitett szemcséket tartalmazo klinopiroxén-korona. Ezek a jelenségek a
rendszer felfitésére utalnak, amelyet feltételezhetden egy nagy homérsékletii mafikus magma
okozott, amely benyomult a szolidusz-kozeli allapoti magmatestbe. Ezt a feltételezést
alatdmasztjak azok az alapanyagbo6l szdrmazd amfibol-plagioklasz parokon alapul6 termometriai
szamitasok eredményei, amelyek joval nagyobb hémérsékletet jelolnek ki (820-860 oC), mint
ami a kristalycsomok esetén kijott. A csomadi dacit tehat nagy mennyiségben tartalmaz szétszort
kristalypép-fragmentumokat (kb 50%-a a ,fenokristadlyoknak™), amelyek egy 8-10 km-es
mélységben elhelyezkedd szolidusz-kozeli allapoti magma-testet képviselnek, amelyet a
belenyomuldé nagy hémérsékletii mafikus magma felfiitott és remobilizalt. Ez a folyamat a
vezetett a magmas rendszer feltjulasahoz, és feltehetden egy hosszabb nyugalmi fazist kovetd
ujabb kitorési fazishoz.

A tanulmany az OTKA No. K68587 keretében késziilt.
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A POHANGI BAZALT (DEL-KOREAI) OLIVIN ES SPINELL FENOKRISTALYAIBAN
TALALHATO SZILIKATOLVADEK-ZARVANYOK GEOKEMIAI VIZSGALATA

Geochemical study of silicate melt inclusion hosted in olivin and spinel phenocryst from
Pohang basalt (South Korea)

Vetlényi E.', Zajacz Z.!, Aradi L. E'. , Szab6 Cs.'
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A bazaltos rendszerek esetében a magma kristdlyosodasa soran elséként megjelend
asvany a spinell és az olivin, amelyek novekedésiik soran a koriiloleld, veliik egyensulyban levd
olvadékbol magukba zarhatnak egy-egy cseppet, megorokitve a magma pillanatnyi fizikai és
kémiai tulajdonsagait. Az igy kialakulo kiilonleges képzddményt nevezzik -elsddleges
szilikatolvadék-zarvanynak (SMI) (Roedder,1979; 1984; Frezotti, 2001).

A szilikatolvadék-zarvanyok jelentdsége abban rejlik, hogy konnyen hozzaférheté mintak
feldolgozasaval, egy kicsiny, zart rendszer vizsgalataval valik tanulmanyozhatova a kdzetet
l1étrehozo ¢és kialakito magma. Informacio nyerhetd a szilikatolvadék-zarvanyok segitségével a
primitiv magma Osszetételére, eredetére, fizikai és kémiai paramétereire, az oxigénfugacitdsra, a
homérsékletre, valamint a fejlodéstorténetére vonatkozoan. Ezenkiviil figyelemmel kisérhetok a
kristalyosodasi folyamatok egyes Iépései. A zart rendszerként miikodd szilikdtolvadék-
zarvanyok megfigyelésével sokkal pontosabb adatokhoz jutunk, mint a befogadd kdzet teljes
Osszetételének vizsgalataval, hiszen a teljes kdzet dsszetételét szamos tényezd befolyasolja, mint
példaul a magmas differencidcio mértéke, a felszini mallasi folyamatok, stb.

A dél-koreai Pohang-medencébdl szarmazo 2 millié éves, oszlopos megjelenésii alkali
bazalt porfiros szovetli. Fenokristalyként idiomorf olivin és spinell figyelhetd meg, amelyek
gyakorta egymassal 6sszendve fordulnak eld (1. dbra). Az alapanyag kisebb hanyadat kézetiiveg
képezi, mig zomét plagioklasz, klinopiroxén, olivin, szulfid és egyéb opakasvanyok alkotjak.
Xenokristalyként egyarant talalhato olivin, klinopiroxén és plagioklasz.

A vizsgélatom targyat az olivin és spinell fenokristdlyokban megfigyelt, jellemzden
kerekded megjelenésii elsddleges szilikatolvadék-zarvanyok képezik. A SMI a hiilési
sebességtdl fliggden kiillonbozd mennyiségli kristalyos fazist tartalmaznak. Mind az olivin, mind
a spinell gazdadsvanyban taldlhatdé SMI-ban fellelhetd klinopiroxén, spinell, kdzetiiveg ¢és
gazbuborék, mig olivin leanyfazist csak a spinell gazdaasvanyban elhelyezkedd SMI tartalmaz
(2. abra).

A vizsgalatok soran a szilikatolvadék-zarvanyban levo dsvanyfazisok meghatarozésa, a
homogenizalt és dermesztett olvadékzarvanyok féelem, illetve homogenizalatlan zarvanyok
nyomelem Osszetételének elemzése tortént.

A kutatds eredményeképpen megallapithatd, hogy az olivin és a spinell egyiitt és
egyszerre kristalyosodott, a minimum kristalyosodasi homérséklet >1250°C-ra tehetd €s az
oxigénfugacitasi adatok alapjan reduktiv kdrnyezetet feltételeziink. A szilikatolvadék-zarvanyok
kimeriiltek inkompatibilis nyomelemben, kiilonds tekintettel a kozepes ¢és nehéz
ritkafoldfémekben. A szilikdtolvadék-zarvanyok csapddzoddsa mind a két befogadd asvany
esetében a kristalyosodas korai szakaszaban tortént és Osszetételiik kitlinGen reprezentalja a
primitiv magmat. Az olvadékzarvanyok lednydsvanyainak a kristdlyosoddsa mind a két
befogadd asvany estén hasonloan zajlott. A csapdazodott olvadék fejlodésének hajnalan a
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szulfidos, illetve a szilikatos olvadék szételegyedésébdl jottek 1étre a szulfidcseppek. A zarvany
¢s a gazdaasvany talalkozasi vonala mentén olivin, illetve Cr-spinell falrakristalyosodésa tortént.
Majd Al-spinell, illetve olivin keletkezett a maradék olvadékbol. Ezzel parhuzamosan
klinopiroxén valt ki, mikozben az ill6-olvadék szételegyedés hatasara megjelent a buborék is.
Végiil a maradékolvadék megdermedt kézetliveg formajaban.

olivin
fenokristaly

1.4bra. Egyutt kristalyosodo olivin és spinell fenokristalyok a
Pohangi bazaltban. (BSE kép)

2.4bra. Olivin (bal oldali) és spinell (jobb oldali) fenokristalyokban talalhat6
szilikatolvadék-zavanyok leanyasvanyait bemutatdé BSE képek.
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