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A XVIII. Székelyfoldi Geologus Talalkoz6 programja

Oktober 27, csiitortok. A résztvevok érkezése, regisztracio

Oktober 28, péntek. Szakmai kirandulas

930 indulés Kovaszna kozpontjabol

9% Kovészna dllomas

109 - 10% Ké6rosi Csoma Sandor emlékhaz, Csomakérds
1s5_1» Mész-patak (Hanko-volgy): arzénasvanyos leldhely
1200 —13% Horgéasz-volgy: , kovasznai gyémantok”

1390 _ 14% Tiindérvolgyi séta

1590 153 Banyai Janos emléktabla-avatas, Kézdivasarhely
1630 — 18% Rétyi Nyir — estebéddel a t6 mellett

1990 _ 1930 a kovésznai Szivkorhaz mofettdjanak meglatogatisa

Oktéber 29, szombat.

10%0 — 1230 Székelyfold foldtani kutatasat célzo dolgozatok — 1. rész

1239 — 14% ebédsziinet

14%0 —17% Székelyfold foldtani kutatasat célz6 dolgozatok — II. rész

1990 vacsora

Oktober 30, vasarnap. A résztvevok hazamenetele.

A kirandulasra jelentkezdk figyelmébe ajanljuk, hogy a gyalogosan megteendd tav
mintegy 8 km kdnnyt terepen, kérjiik ennek megteleld 6ltozetet hozzanak.

A meglatogatasra keriild teriiletek természetvédelmi Ovezetek. Kérjik, tartsak
tiszteletben az itt talalhato foldtani értékeket. Mintak gytijtése kizarolag kutatési célra a teriilet
gondnokanak eldzetes irasbeli engedélyével lehetséges.

A szervezok fenntartjak a programvaltoztatas jogat!
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Kovasznai arzénasvanyok és dawsonit

A kovasznai Mész-patak volgyében, a Hanko-patak befolydsdnal mar a 19. szézad
kozepétdl ismert az aragonit-realgar dsvanytarsulas, amely a patak feltarasaiban jelenik meg.

A pirit és a markazit a homokkdvekben mindenhol eldfordul, jelenlétik az
asvanytarsulasban nem kothetd a tobbi dsvany genetikajahoz.

Az ésvanytarsulas keletkezésére tobb magyarazat is sziiletett. Eleinte hidrotermalis
tevékenységhez kapcsoltak, tehat régmultban torténd eseményként értelmezték, és ezen
asvanyokbol nyeri az egykor palackozott viz arzéntartalmat. A masik elmélet szerint pontosan
forditva, az asvanyvizekbdl rakodnak le ma is az asvanyok.

A Hankoé-pataki borvizforrds oldott dsvanyianyag-tartalma 17,377 5 mg/l (Na 4,9138
mg/1, Cl 2,7091 mg/l, Ca 0,0881 mg/l, Mg0,1643 mg/l, C0> 1,8524 mg/l, HCO03; 9,4565 mg/l).

A legujabb megfigyelések alapjan az 4svanytarsulas keletkezését a neogén
vulkanizmushoz kothetjiik.

Feltételezték az auripigment
jelenlétét is, de a miszeres
vizsgalatok ezt nem igazoltak.
Banyai Janos a dimorfin
eléfordulasat gyanitotta: egy
mintara, melyet a Szé¢kely Nemzeti
Miuzeumnak adomdnyozott, ezt irta
megnevezésként.

Az itt taldlhatdé 4svanyok,
tarsulds  szerint:  markazit-pirit;
aragonit-realgar-pararealgar-
farmakolit; valamint a mofettak
tevékenységéhez kothetd a dawsonit
jelenléte.

- ‘ A dawsonitnak més romaniai
Aragonit lel6helyét nem ismerjiik.

S

Horgasz-volgy

A Keleti-Karpatok iiledékes vonulatanak legnagyobb részén el6fordulnak a kvarc
izometrikus, viztiszta atlatszé kristalyai. Keménysége, tisztasdga miatt a gyémant egyik
fajtajanak hitték. Elséként Fridvaldszky (1767) emliti: “Erdély hatdrai kozelében,
kivaltképpen Maramarosban igen kozonségesek a gyémantok, melyek némely keletieknél
nem alabbvaloak, a cseh gyémantoknal a cseh gyémant is kvarc azonban altaldban
keményebbek, az itteni foldjeiket miiveld parasztok, amikor a lehulld esdk feltarjak dket és a
Nap sugaraiban szépen csillognak, bdségesen gyljtik Oket.” Vidékiinkon Ozsdoldn és
Kovésznan lehet talalni szép, de kisméretili, milliméter alatti pé¢ldanyokat.



A Horgész forras palackozott vize 1882-ben a Triszti vilagkiallitdson dijat kapott. Fiirdd
is ¢épiilt mellé¢je. KésObb a partvezér szamara készilt villa, mely ma az allami
protokollalaphoz tartozik. Itt épiiltek fel a kozelmultban Kovaszna négycsillagos szallodai is.

Kovaszna neve a szlav ,,cvas” — savanyu jelentésti szobol szarmazik, utalva az itt
fellelhetd savanylvizek nagy szamara.

Tiindérvolgyi séta — a Kovaszna-Kommandoi Erdei Vasut és Siklopalya

Kovaszna kedvelt kirdndulohelye a Tiindérvolgy, melyben a természet szépségei mellett
kultartorténeti érdekességekkel is talalkozunk. Az 1996-os sz¢éldontést lassan kiheverd taj
mellett vonzerd a Kovaszna-patak kis vizesése, a homokkodben talalhatéd él6lénynyomok, de a
Kopasz-hegy egykori vasbanyait régebb szamon tartottak a komolyabb nyersanyagkutatasok
sordn is. Olvaszto, ontdde is miikodott itt, a Kovaszna-patakon pedig vizimalom.

Itt talalhato Tiindér Ilona véra (melyet a monda szerint aranyhid kotott 6ssze Balvanyos-
varaval), mely valdjadban egy dak kori erddités. De erddités védte a Tiindérvolgy jobb oldalat
is, pontosan a Hanko-volggyel szemben levo Sosto-teton. Ezt még nem kutatta senki. A
varakrol Kisgyorgy Zoltan ir bévebben.

A volgy bejaratanal épiilt fel az alapitojardl, dr. Benedek Gézardl (1916-2010)
elnevezett Szivkorhdz. Az itt alkalmazott Benedek-mddszer vagy mas néven Kovaszna-
modszer alapja, hogy a természetes gyogytényezok hasznositdsaval a kezelés soran csékkenti
a felhasznalt gyogyszermennyiséget. A gyogyfiird6zés és mofettazas, rendszeres mozgassal,
sO- ¢s zsirszegény diétaval és a klimatikus hatdsokkal tarsulva segit az életmindség
javitasaban. Itt talalhato a vilag legnagyobb mofettdja is.

A Tiindérvolgy legértékesebb épitett latnivaldja minden bizonnyal az erdei vasut €s
siklopalya. A Térrét — Kommandoé (akkor még Gyulafalva, a mai telepiiléstél mintegy 5 km-re
délre) kozti 760 mm-es vasutvonal megépitését Horn David vallalkoz6 kezdte el, valdsziniileg
a gyulafalvi flirésztelep 1étrehozéasaval egy idében (1888). Az erddkitermeld vasutra a Horn
altal 1888-ban elinditott, a mai Kommandé koérnyéki erdok kitermelését célzd vallalkozashoz
volt sziikség.

A Brafor Rt. 1999 oktoberében hasznalta utoljara a vasttvonalat, mely ekkorra mar csak
arnyéka volt a fénykoraban elért kozel 200 km-es haldzatnak. Alig mintegy 22 km vasttvonal
l1étezett, a Kovaszna ¢s Kommando kozti 17 km, Halom felé még 4 km-nyi szarnyvonal
maradvany ¢és a siklopalya.

A kovésznai sikl6 is a mult szdzadi mérnoki elgondolasok nagyszeri terméke. A siklod
épitését még Horn David kezdte, majd tulajdonosvaltds utan a Groedel csalad fejezte be.
Tervezdje Lux (Luksz?) Emil mérnok, a szerkezete a bécsi Obach cég terméke.

A sikl6 a vildgon ma mar ritkasdgszamba-menden gravitacios-allvanykocsis rendszerd,
ami azt jelenti, hogy a rakott kocsik sulyuknal fogva huzzak fel az iireseket. A siklovasut
miiszaki megoldasai mai szemmel is kiilonlegesek. A vastt palyaja tulajdonképpen két részre
oszthato, az alsé ¢€s felsd palyara, amit a kdzépallomas valaszt el egymastol. A felsé palya
haromsines rendszerii, melybdl a kdzépsd sinszalat mindkét allvanykocsi hasznalja. Az also
palya hagyomanyos kétsines. A kozépallomas volgy feldli részén talalhato a kocsikisérok altal
allitott valto, a hegy feldlin pedig a belsd sinszalak dsszefonddasaval alakul ki a haromsines
vagany. A siklo fels6 allomasara telepitették a fékhazat, valamint az allvanykocsik
kétvaganyos fogadojat.

A siklo mukodése a kovetkezd: a deszkakkal, vagy ronkfakkal rakott kocsit 16val, vagy
emberi erdvel raallitjak az allvanykocsira a felsé allomason, az als6 allomason pedig az {ires
truck-part (porekocsit), ezeket rogzitik. Majd a csongetés, illetve telefonos engedélykérés utan
kioldjak az allvanykocsikat rogzité reteszeket; a fenti fékezd oldja a kotéldob fékjeit, és a
rakott kocsi stlya a fels6 allomasrol elinditja az allvanykocsit lefelé, a masik allvanykocsit a



volgybdl folfelé. A két kocsi a kozépallomason talalkozik, platdjuk pereme szinte Gsszeér.
Mivel a kilométernél is hosszabb drotkotél sulya mindig az alsé kocsi stilyahoz adddik hozza,
ezt ellensulyozando, a felsé kocsin ezzel egyenértékii kiegyenlitd stilyokat kell tartani. Ezeket
minden egyes menetben at kell rakni a kdzépallomason a lefele tarto kocsirdl a felfelé tartora.
- hossza: 1236 m

az allvanykocsik nyomtavolsaga: 1445 mm
felsd allomas tengerszinttél szamitott magassaga: 1013 m
a k6zépso allomas magassaga: 853 m
az als6 allomas magassaga: 686 m
a fels6 szakasz emelkedése: 268 ezrelék
az also szakasz emelkedése: 280 ezrelék

A siklé lizeme valtozatos volt. A legforgalmasabb idOkben, az elsé vilaghabortig,
valamint a masodik vilaghdborti utdni gazdasagi fellendiilés kovetkeztében a nagy
kihasznaltsag miatt el6fordult, hogy a sikl6 24 o6raban lizemelt, akar hétvégén is. Egy menet
kb. 15 percig tartott, melynek fele a kitérében valo pontos fékezéshez €s a sulyok atrakdsidhoz
sziikséges.

Siklokozep. Foto: Serban Lacriteanu, 1992. julius .17.
Rétyi Nyir

A Fels6-Haromszéki-medencét az  Als6-Haromszéki  Szépmez6tdl — elvalasztod
sziikiiletben Réty kozség mellett, a folyéva duzzadt Feketeiigy bal partjan jellegzetes,
homokhatakkal boritott felszin alakult ki. A szélbardzddkban tavak képzddtek jellegzetes vizi
¢€s toparti ndvényzettel, mig a homokteriilet tobbi részét birtokba vette a szdraz sztyeppei
ndvényzet. Itt talalhatdé Roménia kevés leanykokoresin éléhelyeinek egyike, és a mocsari béka
egyik utols6, de pusztulé menedéke.

A Rétyi Nyirt egy fura kettdsség jellemzi: egyrészt Orban Baldzs 6ta Haromszék
Szaharajaként emlegetik, ugyanakkor a tiindérrozsas tavak vilaga jut sokaknak eszébe rola
(Konya és Kovacs, 1970).



Nagy Elek Haromszék varmegye Emlékkonyvében (1899) még igy irt: ,,tobb szazra rug
a tocsoportok szama. (...) Negyven-Gtven Iépésnyire egymastdl ott teriilnek ezek a szép,
szabalyos formdju toszemek karcst nyirektdl, és sotét lombozati égerfaktol ovezve...”.

Hadd alljon itt a Nyir botanikai értékeinek felfedezdjének, Moesz Gusztavnak is a
szemléletes leirasa:

»A rétyi Nyir Haromszék megyének egyik legérdekesebb teriilete. Geologiai
szempontbol is érdekes homoksziget, mely Sepsi-Szent-Gyorgyt6l keletre 10 km.
tavolsagban, a Feketeligy balpartjan, Réty ¢s Komollo kozségek hataraban tertil el. Nagysaga
kb. 5 négyszdgkilométer. Homokos talajon égerfaval tarkitott nyirerdd, melyben koriilbeliil
130 kisebb-nagyobb tavacskanak vize csillog. A szaraz homok flordja gyors egymasutanban
valtozik itt a nedves homokéval. Magunk felett a nyirfa laza lombjat, alattunk sok érdekes
novényen kiviil a kupanvirag (Nymphaea) szép rozsait latjuk. A rétyi Nyir szépsége
kedvessége oly annyira szembetiind, hogy nem birom a Székelyfold jeles leirdjanak, Orban
Balazsnak kovetkezO sorait megérteni : ,,...A Feketeiigyon tal kezdédik Haromszéknek
Sahardja, a rétyi nyir .... kdzel egy négyszogmértfold kiterjedésti homoksivatag, hol a humust
nélkiilozé foldben csak beteges nyirfak tenyésznek, sivar homokbuczkék kozt, melyeket a
Nemere ide s tova hord, minden évben alakit, véltoztat s fel-felkapva gyakran utazodkat,
legeld nyéjakat temet oda kietlen sotét 6lében. A hullamzatos mozgd talajban mély iiregeket
vésett a zagd fergeteg, s ott az egybegylilt s lefolyassal nem bird viz blizhodt tavakat alkot,
melyekbdl békak — e kietlen taj egyetlen allandé lakoi — baljoslata liliegése és vakogasa
hallszik

Orban Balazs ilyennek latta volna-e a rétyi Nyirt? Es 1869 6ta a sivar teriilet poétikus
nyiress¢ alakuit volna? Azt hiszem Orban Balazs nem latta a rétyi Nyirt, kiilonben nem
irhatnd, hogy a rétyi Nyir homokja «sotét sarga, csaknem verhenyeges szinii.» Sehol ilyennek
nem lattam. Ellenkezdleg: a homok egészen vildgos szinii!”

Ebben a tengerszint f6lotti magassagban Eurdpaban nem taldltunk hasonlé homokos
teriiletre példat, legkdzelebbi ,rokona” a magyarorszagi Kiskunsdgi Nemzeti Parkban
talalhatdo Duna-Tisza k6zi homokhatsag homokbuckai, homokos pusztai, de azok mintegy 430
m-el alacsonyabban vannak. Novénytani értékei: a tdzeglap, homokos styepp ndvényzet,
¢gerfas, az Aldrovanda, a tiindérrozsa, a kokorcsinfélék, kockas kotuliliom, de kiemelked6 az
allatvilaga is.

Egyértelmii, hogy semmiképp sem az
¢ghajlati tényezdk megvaltozasa, hanem az
ember beavatkozdsa sodorta az eltlinés
szélére a Nyir tavait. Egyrészt a
meggondolatlan  viziigyi  ténykedéssel
(folyomedrek szabdlyozésa), masrészt a
nagyobb  termoéfoldfelillet  1étrehozésa
érdekében ezt kiegészitett vizlevezetd
arkokkal.

Elévilaga mellett fontos az itt lathato
épitett orokség is, a Homarka néven ismert
valoszintileg avar kori védvonal.

Fontos rairdnyitani erre a teriiletre a
figyelmet,  hiszen = Kovdsza  megye
legnagyobb természeti értéke a feleldtlen
emberi beavatkozds miatt az elpusztulas
sz¢élén van, az utdbbi idOk épitkezési laza
miatt nagy nyomas nehezedik ra és kedvelt

Lednvhihirest
eanykokorcsin kirandulohely lett.



BANYAI JANOS (KEZDIVASARHELY, 1886 - SZEKELYUDVARHELY, 1971)

Janosi Csaba

Csikszereda, Romania

2016-ban  kettds ¢évfordulot il a
sz€kelyfoldi geoldgus tarsasag: Banyai Janos
szé¢kelyfoldi  geologus  sziiletésének  130.,
halalanak 45. évforduldjara emlékezik.

Banyai Janos 1886 november 6-an
szliletett kézdivasarhelyi Kantan. A
gyermekkori ¢élmények, a véroska melletti
Fortyogo-fiirdd, a csonkafai borvizforras iranyt
mutat Banyainak. 1968-ban az Uj Eletben
megjelent ,,Ahol rozsdas a k6” cimii interjuban
azt nyilatkozza: ,,Azt hiszem, akkor lettem
tudat alatt geologus, amikor, mint gyermek
el0szor fakasztottam borvizet: leszartam egy
botot és buzgott {6l nyomaban a viz!”

A kézdivéasarhelyi elemi és a polgari
iskola elvégzése utan tanulmanyait a kolozsvari
magyar kirdlyi allami tanitoképzo-intézetben
folytatta, majd a 1908-ban a budapesti allami
polgari iskola Tanarképzd intézetében szerzett
oklevelet. Foldtani ismereteit 1912-ben a jénai
egyetemen, majd 1913-ban a berlini banyaszati
féiskolan egésziti ki, ahol fitopaleontologiai és
ércmikroszkopi vizsgalatokkal foglalkozott.

Tanulmanyainak elvégzése utan
munkassagat a kettdsség jellemezte: ,,T¢len a tanitds, nyaron a hegyek”. Tanari szolgalatat az
abrudbanyai 4llami polgéari iskolaban kezdte. Majd iskolaigazgatdé Kevevaron ¢&s
Abrudbanyan. ,Itt ért Hazank feldaraboldsa s én felsObb parancsra ¢s lelkem sugallatat
kovetve vallaltam a nehéz szerepet, az itthon maradottaknak a védelmét. De egyuttal
megkezdddott a kalvaridm is.” Hogy megtorjék a kozéleti munkassagat a roman hatalom
Abrudbanyardl athelyezi Sepsiszentgyorgyre, s onnan Kézdivasarhelyre. Kézdivasarhelyrdl
Székelyudvarhelyre, innen Székelykeresztarra. Székelykeresztur utdn Székelyudvarhely
kovetkezik, ahonnan Gyergydszentmikldsra keriil, majd vissza Székelyudvarhelyre. Még egy
kor, Székelyudvarhelyrél Csikszeredaba megy, ahonnan végiil ismét Székelyudvarhely
kovetkezik. Ahogy onéletrajzéban irja, ,,tandri munkalkoddsom soran megvetettem az alapjat
Abrudbanyan a honismereti mizeumnak (...) En voltam az ttoréje a geoldgianak kisérleti
uton valo tanitasanak (...) sok intézet természetrajzi gylijteményét rendeztem s egészitettem ki
sajatgyljtésti anyaggal (...). Tobb mint 100 iskoldnak adtam &svany, kodzet, koviilet
gylijteményeket teljesen ingyen.”

Tudomanyos munkassagarol igy ir: ,,A Székelyfold részletes foldtani térképezésén kiviil
részleteiben igen sok 0 adatot fedeztem fel: ,,arzénes és higanyos 4svanyvizek, hematit
csillamok 1j leldhelyei, fluorit, pectolit, opal telepek, dobostorta opal, opéalbarlang, borvizes
tavas barlang, kaolin telepek, diatomafdld. Lapok, krémmarvany, diaszképzddmények a

Varga Nandor Lajos rajza
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Hargitaban, halikra lenyomatok, az dsvanyviz-lerakodasainak alapvetd ismertetése, az erdélyi
asvanyvizek €s sos vizes, iszapvulkanos eléfordulasok térképezése stb.”

Tagja a Magyar Kir. Foldtani Intézetnek ¢és munkatdrsa a bukaresti Geoldgiai
Intézetnek. Kapcsolatban van koradnak neves magyar és roman foldtani szakembereivel.
Bényai Janos altal osszeallitott ,,Névjegyzékben” 64 olyan nevezetesebb latogatdt sorol fel
akik ,,tudoményos kutatasi tigyekben keresték fel.”

Tevékenyen részt vett az Erdélyi Muzeum Egyesiilet ,,tudoméanyos munkalkodasaiban,”
s ahogy irja ,,1928. évben szerveztem meg a Székelyfoldet kutatok csoportjat, amelyben az
Erdélyben visszamaradt legkivalobb tuddsaink vettek részt Szadeczky Gyula, a kivald
petrografus vezetése alatt. A mintegy 15-20-an nyaranként, mint kirandulok-0sszegyiild
kutatok / a romédnok gyanakvo ¢és irigykedd rosszakarat miatt, még az ilyen munka is csak
leplezve torténhetett!! Jellemzd! / Nemcsak értékes adatokat hoztak felszinre foldiinkrol,
hanem az ifjlisag bevonésaval igyekeztiink az utdnp6tlasrol is gondoskodni.”

Székelyudvarhelyen egyszemélyes kutatdintézetet, az Orban Baldzs Borvizkutato
Intézetet mitkodteti. Itt szerkeszti a Székelység cimii folydiratot, amelyben tucatszam kozli a
Székelyfoldet bemutatd irasait. A Székelység mellékleteibdl 1938-ban kiadja a Székelyfold
természeti kincsei és csodas ritkasagai cimli munkdjat. 1941-ben megjelent Székelyfold
irasban ¢és képben cimii monografidban ¢ ismerteti a Székelyek foldjét s annak gazdag
asvanyviz vagyonat.

1947-es nyugdijazasa utan sem lankad a munkakedve. Dr. Szabé Arpad, dr. S6s Ilona,
dr. Schwarz Arpad és Varhelyi Csaba mellett tarsszerzdje az 1957-ben kiadott Magyar
Autondm Tartomanybeli asvanyvizek és gazomlések cimii kotetnek. Ugyanebben az évben
jelenik meg a Magyar Autondm Tartoméany hasznosithaté asvanyi kincsei cimli kdnyve is.
Amikor mar nem tud terepre jarni akkor konyvtarszobajaba rendezgeti ¢€lete termését.
Lajstromokat allit 6ssze dolgozatairdl, ismeretterjesztd irasairdl. Kisgyorgy Zoltan geologus
tulajdondban 1évo kéziratokbdl kitlinik, hogy ,,dr. Banyai Janos geolégus mérndk kiilonbozo
szakmai folydiratokban, heti- és napilapokban, konyvekben megjelent irodalmi munkassaga”
a kovetkezO képet mutatja: ,,I. Eredeti kutatasi kozlemények:” 76 tanulmany, koényv, ,,IL
Vegyes tudomanyos adatok kozlése:” 8, ,,III. Sajatkutatasi adatok alapjan megirt népszeriisitd
cikkek” szama 98, ,,IV. Taniigyi cikkek” szama 18. Osszesen 200.

,»A borvizek is sziiletnek, élnek, meghalnak.” mondta Bényai Janos a Székelyek
foldjének, asvanyvizeinek, borvizeinek szerelmese ¢és kivalo kutatdja. Akarcsak az emberek.

Bényai Janos 1971. mdjus 13-d4n hunyt el. Hamvai a székelyudvarhelyi temetdben
pihenek. Faragott fejfajan ez olvashato: ,,Itt nyugszik a Székelyfold kincsinek jeles kutatoja €s
népének hii fia.”

Hagyatéka, konyvtara, kéziratai, kézzel rajzolt értékes foldtani, vizfoldtani térképei,
kézetgylijteménye a székelyudvarhelyi Hadz Rezsé Muzeum gylijteményét gyarapitja.
Kozetgylijteménye és térképeinek egy része a szejkefiirdéi Borvizmtizeumban van kiallitva.

Eletércl és munkassagarol tobbet itt lehet olvasni:

WANEK Ferenc, 2009: BANYAI Jinos emlékezete, X1. Székelyfoldi Geologus Talalkozo —
2009. oktober 22-25, AGORA Fiizetek 4, pp. 6-14, Székelyudvarhely.

http://www.foldtan.ro/files/SzGT2009 konferencia kotet.pdf
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Banyai Janos, 1970-ben, Kigy(')'rgy Zoltan gytijteményébol
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A XVIII. Székelyfoldi Geologus Talalkozon 2016 oktober 28-an, Kézdivasarhely Kanta
nevii varosrészében, Kisgyorgy Zoltan geoldgus kezdeményezésére, Banyai Janos sziilohazan
emléktablat lepleznek le. Allittatta Kézdivasarhely polgarmesteri hivatala és a Székelyfoldi
Geologus Taléalkozo.

A gyergyb6szentmikldsi Jakab Gyula geologus éltal készitett fekete bazaltos andezit
tablan a kovetkezd szoveg olvashato: ,,Itt sziiletett Banyai Janos geologus / 1886-1971.

Kézdivasarhely, Kanta utca 13 szam.
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KISGYORGY ZOLTAN (ARKOS, 1936) 80 EVES

Kisgyorgy Zoltan: Foldtanoktatas a Székely Miko Kollégiumban, a Mikobol indulo
geologusnemzedékek*

Kisgyorgy Zoltan (sz.: Arkos, 1936.
junius 21.) Sepsiszentgyorgyon €l és dolgozik.
Két lanya és két unokdja van. Az elemit
Sepsiszentgyorgyon és Arkoson, a
kozépiskolat a sepsiszentgyorgyi Reformatus
Székely Miko Kollégiumban végezte. 1953-
ban érettségizett, ezt kdvetden a kolozsvari
Bolyai Tudomanyegyetemen érdemdiplomat
szerzett a foldrajz—foldtan szakon (1957).
1957-1960 kozott a taniigyben dolgozott
(Ozsdola, Apaca), majd 1990-ig a Kopeci
Bényavallalat (1960-1974, 1983—-1990) és a
Kovaszna Megyei Turisztikai Hivatal (1974—
1983) geologus ¢és hidrogeologus mérndkeke.
Ezekben az idészakokban a banyageoldgia és
a hidrogeologia szakkorében tevékenykedett.

Szamos  gerinctelen és  gerinces
Oslénymaradvanyt adomanyozott a
sepsiszentgyorgyi Székely Nemzeti
Muzeumnak, kézeteket €s dsvanyokat a baréti
¢s a kézdivasarhelyi muzeumnak, valamint
iskoldjanak, a Székely Mik6 Kollégiumnak.

Nevéhez fliz6dik egy 1) fosszilis
csigafaj, a rétegtani fontossaggal bird

A Haromszéki borvizeskonyv bemutatoja,
Barot; 2013. oktober 8.

Viviparus debreni leirasa.

1974 ¢és 1995 kozott foldrajz és geologia szakos oOraadd tanarként mukodott
Sepsiszentgyorgy tobb altalanos iskoldjdban és liceumaban, igy a Miko Kollégiumban is
(1993-1999 kozott a XI. real osztalyokban tanitott geologiat s annak keretében torténeti
foldtant, ordin sajat asvany-, kézet- és koviiletgylijteményének darabjaival szemléltetve).
Idékozben barlangkutatassal foglalkozott, tanitvanyaival jelzett turistadsvényeket készitett a
Karpat-kanyar hegyeiben.

1990-t6l a jelen pillanatig a Sepsiszentgyorgyon megjelend Haromszék fliggetlen
napilap bels6 rovatvezeté munkatarsaként dolgozik. roi dlneve Siké Zoltan.

1972-ben — az erddvidéki szénbanyaszat centenariuma alkalmaval — a foldtani
tevékenység ¢és a banydsz kozmiivelodés terén kifejtett eredményei elismeréséiil
munkaérdemrendet kapott.

1994-ben vette at Barot varos diszpolgari oklevelét,

2002-ben a MURE riport-dijat, sokévi faluriportjaiért,

* Megjelent: Emlékkonyv a Székely Miko Kollégium alapitasanak 150 éves jubileumara (A Székely Miko
Kollégium és a Charta Kiado kozos jubileumi kiadvanya; szerk. és a kéziratot gond.: Arvay Katalin és Dobra
Judit), Sepsiszentgyorgy, 2009, 206-242 (idézve: 209, 210-211, 217-220).

Aprobb kiegészitésekkel, pontositasokkal: Papucs Andras, 2016
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2005-ben az Erdélyi Karpat Egyesiilet tiszteletbeli tagja cimet,

2007-ben Sepsiszentgyorgy rendezett tanacst varos Pro Urbe dijat.

2013-ban Eziistfenyo-dijban részesiil.

A 2014. évben .,a Magyar Erdemrend Tisztikeresztie allami kitiintetést vette at
Kisgyorgy Zoltan geologus, szakird, a Haromszék fomunkatarsa kiemelkedd geologusi,
foldtani ¢€s helytorténeti szakiroi, valamint Ujsagiréi tevékenysége elismeréseként
Magyarorszag csikszeredai Fokonzuldtusan Zsigmond Barna Pal kirendeltségvezet6tdl.”
(Haromszék, 2014. marcius 21).

2016-ban ,az évtizedes Kkitartds, a ma is faradhatatlan 1jsagiroi teljesitmény”
elismeréseként megkapta a MURE nivodijat.

Csinta Samu: Kévek becsiilete, Haromszék hiisége (Beszélgetés Kisgyorgy Zoltan geologus-
ujsagiroval), HaromszEék napilap, 2016. jinius 18

,,— Hogyan jelent meg életében a banya?

— Geologia—foldrajz szakot végeztem az egyetemen, ez egyenértékil volt egy banyageologus
mérndk képzettségével. Az érdeklédésem persze joval kordbbrél fakadt. A Mikdban
torténeti geoldgiat, sztratigrafiat. Mindig nekem kellett az illyefalvi szenet a kéalyhéba
raknom, s ahogy hasitottam, raktam egymasra, mutattam a lapokon Joska bacsinak a kicsi
csigakat. Jol latod, fiam, mondta, ennyire érdekel ez téged?

— Hirtelen palyavalasztas lehetett. ..

— Ennyire azért nem. Amikor édesapam elOszor kérdezte, mi szeretnék lenni, még azt
mondtam, hogy unitarius pap. Fogta a fejét, ezt nem lehet, fiam. Nyolc évet volt orosz
fogsagban, bedllitottak az ottani kommunista partba — Kun Béla csapataba — azzal a be nem
tartott igérettel, hogy azonnal hazaengedik. Ezek a kommunistdk Gtven esztendeig sem
mennek el, mondta, hagyd békén ezt a papsagot. Legkdzelebb azt mondtam, szinész szeretnék
lenni. Hogy miért? Hat mert olyan sokat szerepeltetnek az iskoldban, s szeretem az irodalmat
is. Milyen élet az, hogy amikor banatod van, énekelsz a szinpadon, s ha 6romed van, sirsz, ez
sem j6, fiam, mondta. A geologiara azonnal rabolintott: ez igen, ez jO valasztas, a baratok
becsaphatnak, de a kovek sohasem. J6l tanultam, birtokolni akartam az anyagot, koztarsasagi
Osztondijjal végeztem.

— Eminens tanuloként nem akartdk Kolozsvaron, az egyetem kornyékén tartani?

— Felmeriilt egy leningradi tovabbtanulas lehetdsége, de az Gtvenhatos események utdn a
magyar didkok koriil megfagyott a levegé. Es mivel én mindig olyan helyre vagytam, ahol
iledékek, koviiletek vannak, ugyanakkor minél kozelebb a sziileimhez, kihelyezéskor az
apacai tanari helyet foglaltam el, ahonnan ,.kukkerezni” tudtam Kopecet.

— A banyavallalathoz is az iiledékek vonzottak?

— Nagymértékben igen. Erdévidékre érkezésem utan megkerestem a banya igazgatojat, Boros
Arpadot — mar korabbrol, Baratkarol ismertem —, aki azt mondta: ne, nekem van egy
,»dzsologom”, de rakos beteg. Amint eltemetik, maga keressen meg. Csakhogy jott a
veszedelem: Apacan engem neveztek ki a kollektiv gazdasag szervezObizottsaga elndkének.
Fiatal voltam, diplomas, hamar iskolaigazgatd, nem kérdeztek meg, hogy akarom-e. De
semmiképp nem akartam, kapaléztam is ellene, fenyegetéztem: én iparos €s szovogyari
munkds gyermeke vagyok, engem nem tudnak zsarolni a multtal, s ha nem hagynak békén,
elmegyek innen. De ugy tint, nem nagyon van apellata. Meghalt viszont Ciobotaru, a
,»dzsolog”, én jelentkeztem Borosnal, s 1960 dszén elkezdtem a munkat a kopeci banyanal.

— Hogyan fogadta a banyéaszok nagyon kemény vilaga a fiatal diplomast?

— GyoOnyori életem volt. Nekem kellett megmondanom a banyamérnokoknek, merre
menjenek, hol a szén. Tiszteltek, becsiiltek, s bar sose dicsért meg, a hatam mogott Boros is

15



biiszke volt az 0j ,,dzsologjara”. Mégis otthagytam Erdévidéket, miutdn nem kaptam meg egy
kertes lakast, amelyet az igazgatd egy néptandcsi titkdrnak igért oda. Milyen ,,dzsologja”
voltam én, ha nem érek ennyit, kérdeztem, s mar pakoltunk is. Hidrogeolégus mérndknek
jottem a Kovaszna megyei turisztikai vallalathoz.

— Miben kiilonbozott ez a munka a korabbitol?

— Amig korabban a banyaban ellenségem volt a viz, 1975 januarjatél a barikad taloldalara
keriiltem. Vargyason példaul sokat harcoltunk a borvizekkel, volt, hogy a szén f6l6tt négy
méterre kitlind borvizréteget csapoltunk le a szaraz szén érdekében. Ott mindig a viz volt az
aldozat, a turisztikai véallalatndl meg éppen azért harcoltunk, hogy minél t6bb borvizet
fedezziink fel és engedélyeztessiink. A vargyasi borviz példaul egy banyaszfuras nyoman
fakadt fel, s ahogy romlott a mindsége, Ggy valtoztattdk meg ugyanannak a viznek az
elnevezését, lett Varghisbdl Silvana, majd Borsil. Olasztelek borvize a banya beszakadasa
miatt tint el, és maig nem jott vissza.

— Sepsiszentgyorgy régi kozpontjanak lebontasa ¢és 1jjaépitése kinalt-e lehetdséget
,,asatasokra”?

— Hogyne, s mivel pénz volt rogyasig, csak ott nem furtam, ahol nem akartam. A megyei
kérhdz udvaran példaul egy 150 méteres mély furasbol lugos-kénes-blidos viz tort fel, de
hidba javasoltam, hogy alakitsanak ki a belgydgyaszat alagsordban egy balneoterapia-
kozpontot, nem hallgattak meg. Osszességében szép eredményeket értem el, tudoményos és
ismeretterjesztd irasaim jelentek meg, a megyei kdrnyezetvédelem altalajbizottsaganak elnoke
lettem. Ebben a mindségemben tartottam egyszer egy eldadast, amelyen Boros is ott volt.
Utana megkérdezte: mennyit fizetnek maganak ennél a turisztikai ,,orificsianal”? Sokkal
tobbet adok, jojjon vissza, mert megnyitottuk a kdrdspataki banyat. Hogy fajt a szivem,
amikor belegondoltam, hogy ujra lathatom azokat a rétegeket...”

Fontosabb munkainak jegyzéke:

Adatok Sepsiszentgyorgy kornyékének geologidjahoz (4llamvizsgai dolgozat), Bolyai
Tudomanyegyetem, Kolozsvar, 1957.

Influenta fenomenelor de eroziune fluviatila fosila din bazinul de lignit Capeni-Baraolt
asupra evaluarii si exploatarii zacamintului (cu 1. Serbanescu), Revista Minelor
XVII/4, Bucuresti, 1966.

Raport hidrogeologic privind rezultatele lucrarilor de asecare de la Mina Virghis 11, Capeni,
1968. (Arhiva LM.C.)

Jelentés az Erdovidéki-medence asvanyvizeinek és strandfiirdoinek helyzetérol az 1968-ban
végzett leltarozas és térképezés alapjan (kézirat, tarsszerzd), Kopecbanya, 1968.

Kovaszna megye (tarssz., roman nyelven is), Sepsiszentgyorgy, 1969.

Observatii hidrogeologice in complexul carbunos din Bazinul Baraolt, Aluta 11 [vol. 2], Sf.
Gheorghe, 1970.

Contribution a la connaisance de la faune de mamiferes Villafranchiens de la Capeni-
Virghis, Idem.

Despre un proces de eroziune in complexul carbunos de la Mina Virghis (Bazinul Baraolt),
Dari de seama ale sedintelor Institutului Geologic Roman LVII (1969-1978), 2,
Zdacaminte, Bucuresti, 1971.

Nouvelles données sur la faune de Mammiferes du Willafranchien inférieur de Capeni-Virghis
(tarssz.), Eiszeitalter und Gegenwart, Band 22, Ohringen/Wiirttemberg, 1971,

Erdovideék. Turistakalauz, Sepsiszentgyorgy, 1972.

Adatok a Viviparus-nem ismeretéhez, Aluta [IV], Sepsiszentgyorgy, 1972.

Bazinul Baraolt. Ghid turistic, Sf. Gheorghe, 1973.

Kopecbanya 1872—1972 (ipartdrténeti monografia, tarszerzd: Vajda Lajos), Sepsiszentgyorgy,
1973.
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ésné‘vénykutatds Erdovidéken. Korunk, 1973/1, Kolozsvar, 1973.

Olaszteleki Nagy Imre foldtani hagyatéka, in: A Székelykereszturi Muzeum emlékkonyve,
Csikszereda, 1974.

Kovaszna megye északnyugati részének asvanyvizei és gazomlései, Aluta VI-VII,
Sepsiszentgyorgy, 1975.

A miklosvari reneszansz-klasszicista mitemlék-kastely, Uo.

Oslények nyomdban, Kolozsvar, 1976.

Asvéanyviz—borviz—gyégyviz (sorozat), Megyei Tiikor, 1976.

Kovaszna megye asvanyvizei, Aluta VIII-IX, Sepsiszentgyorgy, 1977.

A vargyasi és olaszteleki mitemlék-kastélyok, Uo.

Romania asvanyvizei (tarsszerzd: Kristd6 Andras), Bukarest, 1978.

Jelzett turistaosvenyek Kovaszna megyében (tarsszerzok: Robu Gheorghe és Ferencz Gy6z0),
Sepsiszentgyorgy, 1978.

Sepsiszentgyorgy helynevei (tarsszerzOk: GyOrbiro Pal és Imreh Barna; térképekkel), Aluta X—
X1, Sepsiszentgyorgy, 1980.

Adatok Kovaszna, Bdalvanyosfiirdé és Malnasfiirdo asvanyvizeinek és mofettainak
radioaktivitasahoz, Uo.

Contributii privind studiul radioactivitatii apelor minerale si a mofetelor de la Covasna,
Baile Balvanyos si Malnas Bai, Idem.

Bdaile Balvanyos (tarsszerz6: Rosner Hermann), Bucuresti, 1983.

Hegyen-volgyon kalauz (A megye 60 részre felosztott részletes térképével), Megyei Tiikor,
1984. (0jrakozolte 1992-1993 kozt, illetve 2015 a Harmoszék napilap.

Kovdszna megye barlangjai (tarsszerzd: Dénes Istvan), Megyei Tiikor, 1985-1986.

Foldtorténeti emlékek védelme, in: Pro Natura. Kornyezet és természetvédelmi utmutato,
Bukarest, 1994.

Haromszéki harangok, Sepsiszentgyorgy, 1996.

Arkos (tarsszerzd: Imreh Domokos), Székelyudvarhely, 1998.

Kovaszna megye. Utikalauz, Csikszereda, 2000, 2001.

Haromszék nem alkuszik, in: Unitariusok az 1848—49-es szabadsagharcban, Kolozsvar, 2000.

Baroti hegység, Bodoki havasok (turistakalauz, tarsszerzd: Dukrét Lajos), Csikszereda, 2001.

Haromszéki-havasok, Bodzaforduloi és Persanyi-hegység, in: Pusztay Sandor — Zsigmond
Eniké: Erdélyi turak, Budapest, 2003.

Kovaszna megye. Atlasz, Kolozsvar, 2005.

A Székelyfold lignittelepei, Foldtani K6zlony 163/3, Budapest, 2006.

Ujabb adatok a sepsiszentgyorgyi Kiss Janos-féle harangontode foldrajzi helyzetéhez, in:
Hatarvidék (1762—-1918), 2 (szerk. Demeter Lajos), Sepsiszentgyorgy, 2006.

Kovaszna megye leirdasa, in: Haromszéki olvasokonyv (szerk. Demeter Lajos és tarsai),
Sepsiszentgyorgy, 2006.

Orbaiszek és Kezdiszék, in: Barangolas Haromszéken (szerk. Demeter Laszl0),
Sepsiszentgyorgy, 2007.

Haromszeéki vartura-kalauz, Bar6t, 2008.

Harangoskonyv — Tornyok magasaban Erdélyben + CD melléklet, Bar6t, Tortoma kiado,
2010.

Haromszéki borvizeskényv, Sepsiszentgyorgy, 2013

Arkos, Barét, 2015

Elokésziiletben:

Székelyfoldi mofettas konyv (tarsszerzoként)
Haromszéki foldtorténeti kalauz
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A SO ES A METAN PARHUZAMOS KELETKEZESE

Geneza paralela a sarii si a gazului metan
Parallel salt and methane generation

Unger Zoltan' , David LeClair?

1 Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Savaria Egyetemi Kozpont,
Természettudomanyi Kar, Féldrajz- és
Kornyezettudomanyi Intézet, Féldtani Tanszék

2 0il&Gas Development, Budapest, Magyarorszdg

Abstract

Salt generation has been considered solely attributable to and rendered by the theory of
evaporation. Since salt basins overlap some of the most productive gas provinces, this
presentation aims at a new approach to salt and methane generation. It highlights the need to
reconsider the classical approach to salt and methane generation due to new observations. The
existence of deep marine hypersaline anoxic basins (DHAB) is well-documented. The
analogy between the recent and ancient DHABs allows us to hypothesize that methane has
been generated by euryhaline bacteria. Hence we presume that the non-crystalized, over-
pressured, salty brine is the appropriate material to trap and host methane. Following burial,
this viscous, gas-saturated brine can be an engine for diapir formation prior to the crystalline
phase. This new approach will require further research and consideration as a probable
alternative for salt and parallel methane generation, coupled with salt diapir formation in
particular salt basins, i.e. Transylvanian Basin.

Keywords: salt generation, deep hypersaline anoxic lakes/basins, membrane polarisation,
superficial tension, flocculation, reverse osmotic pressure, salt diapir formation

Extras

Originea sarii de pe Pamant este atribuit in exclusivitate fenomenelor de evaporare.
Bazinele de sare se suprapun provinciilor de gaze naturale. Prin aceasta prezentare aducem o
noua ipoteza pentru formarea paralela a sarii si a metanului, prin care consideram ca teoria
evapordrii trebuie reconsideratd in anumite bazine de sare. Existenta bazinelor anoxice
hipersaline din zonele de adancime ale marilor si oceanelor (deep marine hypersaline anoxic
basins: DHAB) este larg documentata. Analogia dintre aceste bazine anoxice actuale si cele
din istoria Pamantului ne permite ca sa presupunem ca metanul provine din activitatea
bacteriand din aceste lacuri hipersaline. Aceste lacuri hipersaline, necristalizate, la o
suprapresiune considerabila poate sd inmagazineze cantitdti imense de gaze naturale. Dupa ce
aceste bazine au fost ingropate de sedimente, aceste lacuri hipersaline izolate, cu viscozitate
mare, suprasaturate de metan pot deveni motorul formarii diapirelor de sare inaintea de faza
cristalina a sarii. Aceasta ipoteza necesita Inca cercetari de specialitate ca sa se elucideze daca
sare si metanul se poate forma paralel in lacurile hipersaline anoxice, care se leagd si de
formarea diapirelor de sare, chiar in cazul Bazinului Transilvdnean.

Cuvinte cheie: generarea sarii, lacuri hipersaline anoxice, polarizatia membrand, tensiunea
superficiala, floculatia, presiunea osmotica inversd, formarea diapirelor de sare
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Kivonat

Foldiinkon a so6 képzddési elméletek kizardlagosan a parolgashoz kotottek és ezért
beszéliink evaporitokrol. A s6s medencék jelentds atfedést mutatnak a kiterjedt foldgaz
provincidkkal. Jelen eléadds egy 0 hipotézissel all eld, amely a s6 és metan parhuzamos
mélytengeri képzOdését mutatja be, és szerintiink igy szamos sés medence eredete és
fejlodéstorténete atgondoldsra szorul. A mai mélytengeri anoxikus taltelitett sos tavak
(DHAB) létezése kelléen dokumentalt és ezek foldtorténeti analogidi azt sugalljak, hogy a
metant az ott ¢l6 baktériumok termelik. Ezek a tilnyomaésos, taltelitett sos tavak jelentds
metan mennyiséget csapdazhattak. A f{Oltorténeti idokben eltemetett hasonld viszkédzus,
metantol tulnyomasos tavak lehettek némely diapirizmus mozgaté rugéi. Az elmélet elsd
argumentumait most a hallgatdsag elé tarjuk, de tudatdban vagyunk annak, hogy ez még sok
kutatasi feladatot ad a szakembereknek. Igy kideriilhet létrejohetett-¢ parhuzamosan a s6 és a
metan, akér az Erdélyi-medencében is.

Kulcsszavak: soképzodes, mélytengeri anoxikus tultelitett sos tavak, membran polarizacio,
feliileti fesziiltség, flokkuldcio, forditott ozmozis nyomas, sodiapir képzodés.
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SOS VIZES ELOFORDULASOK AZ ERDELYI-MEDENCE NYUGATI PEREMEN

Saline water occurrences from the western edge of the Transylvanian Basin

Czellecz B., Gabor 1., Szopos N., Schiopu G.
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Féldrajz Kar, Kolozsvar

Keywords: saline water, western Transylvanian Basin, boundary line

Kivonat

Az Erdélyi-medence sos vizeinek kutatdsa leginkabb a sokitermelés szempontjabdl a
jelenben vagy multban jelentds helyszinekre, illetve a keleti medence-szegélyre 6sszpontosul
(Alexe, 2010; Sorocovschi et al., 2001; Kis, 2013). Az Erdélyi-medence nyugati peremén
eléforduld soés vizeknek részletes bemutatasat els6ként Fischer Samu: Magyarorszag
konyhasés vizei (1887) cimi atfogd tanulmanyaban taldljuk. A tanulmany megjelenése ota
szamos olyan intézkedés, szabalyozas, teriilethasznalati valtozas tortént, amely indokolja a sds
vizeknek egy Ujabb, kataszter-szerli 6sszeirdsat.

Jelen kutatas az Erdélyi-medence nyugati peremén, Kolozsvar és Torda kozotti
térségben vizsgalja a sos vizes eldfordulasokat. Kutatasunk tobb oldalrol kzeliti meg a témat:
kataszterezni a s6s forrdsokat és kutakat, vizsgalni a forrasok eltiinésének okat, meghatarozni
a felszinen megjelend sos vizek nyugati elterjedési hatarat.

A térségben negyvenhat vizmintat elemeztiink felszini és felszin alatti vizekbdl. A cél a
sotartalom meghatdrozasa volt (elektromos vezetoképesség, sotartalom). A konyhasds
asvanyviz meghatarozasa alapjan a vizsgalt vizmintak koziil tizenhat tekinthetd soés viznek,
illetve tizenegy minta nagy koncentracidval jellemezhetdé. Hat minta esetében hidrogén-
karbonat ¢s szulfat ionok vizsgélata is megtortént, amely paraméterek a sétartalom mellett a
vizek foldtani hatterére mutatnak ra. Nagy sétartalommal rendelkezd vizeket azonositottunk
Szamosfalvan, Szoporban, Pataréten, Patan, Mikes ¢s Indal telepiilések hataraban. Ezek
vonalén huzhatjuk meg a sos vizes el6forduldsok nyugati hatérat.

A jelenben kiilonbség mutatkozik a Fischer Samu (1887) altal leirt sos kutak és forrasok
szaméban. Ennek okara tobbek kozott egy 1901-ben kiadott banyatorvény mutat ra.

A kutatas tavlati céljai kozott szerepel a vizsgalando teriilet kiterjesztése Dés, illetve
Szamosujvar iranyaba annak érdekében, hogy aktualis képet adjunk a sos vizek mai
helyzetérdl és felhasznalasarol.
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RADON A KOVASZNAI SZEN-DIOXID SZARAZFURDOKBEN

Radon in the dry carbon dioxide spas of Covasna, Romania
Soki Erzsébet!, Gyila Sandor?, Csige Istvan's

!Debreceni Egyetem — MTA Atomki Kornyezetfizikai Tanszék, 4026 Debrecen, Bem tér 18/c
’Dr. Benedek Géza Szivkorhdz, Kovdszna, Eminescu u. 160. Romdnia
SMTA Atomki, 4026 Debrecen, Bem tér 18/c

1. Bevezetés

A vulkani utomiikodésként jelentkezd, féleg szén-dioxidbol allo alacsony hdmérsékletii
gazfeltorést, valamint a ra telepitett gazfiirdoket is mofettanak nevezziik. Ezek egyfajta szaraz
"szaundk", ahol a betegek teste koriil olyan mélységi eredetli gdzok kavarognak, amelyek
szamos egeszségiigyi panasz enyhitésére alkalmasak. A szén-dioxid mellett radon is eléfordul
a gazelegyben. Ez egyrészt kivald természetes eredeti nyomjelzéje a mofettagazok
transzportjanak, masrészt a szarazfiirdokben szolgalatot teljesitd személyzet szempontjabol
egészségiigyi kockazati tényezd is.

2. Mérési modszerek

A ?*2?Rn-aktivitdskoncentracio térbeli eloszlasat Radamon tipusti maratottnyom-detektorral
(Csige és Csegzi, 2001) hatdroztuk meg. Az iddbeli véaltozasok mérésére Dataqua gyartmanyu
(Varhegyi ¢és Hakl, 1994) félvezetd detektoros radonmérdket hasznaltunk.

3. Eredmények

Vizsgaltunk két azonos forrasbol (tdrozobol) eredd, azonban a gdzforrds és a ra telepitett
gazfiirdd kapcsolatat tekintve eltérd mofettat. Mig a Barddcz-mofettat kozvetleniil a
gazfeltorés helyén létesitették, addig a Szivkérhazba egy mély furdlyukbodl, csérendszeren
keresztiil vezetik be a gdzokat a medencékbe.

3.1. A Szivkérhéz mofettai

A Sonoc és mtsai (1984), valamint Szabé Endre (1992) A4ltal kozolt 22°Rn-
aktivitaskoncentracié adatok 0sszhangban a mi eredményeinkkel (1. dbra) azt mutatjak, hogy
a mofettat taplaldo mélységi eredetli gazelegy *’Rn-tartalma kériilbeliil 3 kBqm™.
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1. abra A Rn-aktivitaskoncentracid valtozdsa a magassag fiiggvényében 2004.7.30 — 2004.8.
12 (fekete) és 2016.6.20 — 2016.7.26 kozott (piros)
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Amint az az 1. dbran lathatd, a radon aktivitaskoncentracid alulrdl felfelé¢ csokken. A legtobb
mofettaban hasonlo térbeli eloszlas figyelheté meg. Altalaban a mélységi eredetii gdzok utjuk
sordn a koOzetekbdl és a talajbol kiilonbozé radonizotopokat is felvesznek s egyfajta
vivogazként a felszinre tovabbitjak azokat. Igy sok esetben a radon forrasa a mofettakhoz
kothetd. Ennek kovetkeztében a radon vertikalis eloszldsa a vivogazéhoz hasonlé mintazatot
mutat. A két mérés kozotti idészakban jelentds beavatkozasokat végeztek a mofettaban,
melyeket az eredmények jol tilkkroznek. Az alapzat belsé oldalat folddel toltottek fel. Ezaltal
az un. "tulfolyd" hatast megsziintetve a CO, szint szamottevéen emelkedett. Masrészt a
mofetta udvaranak ENy-i oldalat, a jelentds talajszintkiilonbség mérséklésére, (50 cm-rel
alacsonyabb a DK-i oldalhoz képest) 120 tonna agyaggal toltotték fel. Ennek kovetkeztében
lecsokkent a felszini levegdvel valo keveredés mértéke, és a radonprofil javult, stabilabb lett.

3.2. Bardocz-mofetta

A kovasznai Szivkorhdz mofettdjdhoz viszonyitva a Barddcz-mofetta esetében radon
anomaliardl beszélhetiink. Ugyanis a Rn-aktivitdskoncentracid magassag szerinti valtozasa,
ha kis mértékben is, de eltér a varakozastol.

Két alkalommal végeztiink - azonos kisérleti elrendezés mellett - 2*’Rn-profil mérést. Mérési
eredmények szerint (3a ¢és 3b abra) a kovasznai Barddcz-mofetta ,,Cip6s” medencéjében a
radon-aktivitaskoncentracio alulrél felfelé haladva nem csokken, hanem novekszik, és csak a
kiilso terepszint kozelében csokken le.
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2a-b abra. A Rn-aktivitaskoncentracid vertikalis profilja a ,,Cipds” medencében 2004.7.27 —
2004.8.12 (a abra), és 2005.7.27 — 2005.4.4 kozott

Ezt a ndvekedést az okozhatja, hogy a medence aljan beszivargd viszonylag kis 2?’Rn-
keveredés okozza.

Iddbeli valtozasok

A 4. szinten a *?’Rn-aktivitdskoncentracié akkor kezd novekedni, amikor a gaz hdmérséklete

eléri a minimumat majd emelkedni kezd. A radonkoncentraci6é csupan addig nd, amig a gaz
viszonylag hideg. Amikor a gdz hémérséklete csokkenni kezd, akkor fentrdl lefelé haladva
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egyre nagyobb mélységben melegebb lesz a medence fala, mint a vele érintkezdé gazé. Ekkor
felfel¢ iranyuld gézaramlés indul meg a medence fala mentén. Ebben az esetben a 4-es
méréhelyre a medence aljarol érkezik a gaz. Ezzel szemben, amikor a gdz hémérséklete
emelkedni kezd, akkor a medence fala fentrdl lefelé haladva hidegebb lesz, mint a vele
¢rintkezd gézé. Ekkor a medencefal mentén lefelé aramlo gdz a magasabban elhelyezkedd
rétegekbdl fogja magaval hozni a 4-es mérdhelyre a nagyobb radonkoncentraciot.

Bardécz-mofetta, Cipés-medence alja
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3. abra A homérséklet, a légnyomas és a 2?2Rn-aktivitaskoncentracio idébeli véltozasa a
,Cip6s” medencéje also szintjein 2006. julius 23-29 kozott mérve

4. Kovetkeztetések

Megallapitottuk, hogy a kovasznai Szivkorhaz mofettajahoz képest a Barddcz-mofettaban a
mofettagdzok és a radon nem egyiitt mozognak. A medencébe a radon a mélységi gaztol
részben filiggetleniil, nem a medence aljarol, hanem annak oldalfalibdl szivarog be.
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A HAROMSZEKI BORVIZMUZEUM KOVASZNAN

Papucs Andras, Albert Zoltan

Sepsiszentgyorgy

Figyelembe véve a térség természeti adottsagait, az utébbi 100 év ipardt, illetve a
borviz hasznositasanak fejlodo irdnyat, sziikségesnek €s idOszertinek talaljuk, hogy legyen
egy olyan muzeum/kiallitas, amely bemutatja Hairomszék e nemben nagyon értékes és érdekes
ipartorténetét.

Ismeretes a Tusnad falui Borviz Muzeum vagy az ehhez hasonlé Hargita megyei
bemutat6 helyek (Borszék, Szejkefiirdd), azonban Kovaszna megyében csak javaslat szintjéig
jutott el Erddvidéken a bibarcfalvi egykori borhegyi palackzoval kapcsolatban Kisgyorgy
Zoltan, és Kovasznara lett megfogalmazva egy vazlat 2010 folyaman.

Orszagos szinten is hianyzik a borvizrél és hasznositdsi formadirdl (példaul a
fiirdééletrdl) egy atfogd képet nyujtd, a mai kor kovetelményeinek megfelelden kialakitott
muzeum és/vagy allando kiallitas.

Kovasznat évente kozel 40 ezer turista latogatja. Az idelatogatdk szdma évrol évre
novekszik, és szerencsére nem a gyodgykezelésen résztvevd, kolteni nem tudd nyugdijasok,
hanem a kikapcsolodni, szérakozni vagyok szama van novekvoben. Azonban ennek a
kategoérianak sziiksége van olyan helyekre, ahol aktivan, hasznosan tudja eltolteni
szabadidejét.

Fontos, hogy az interaktivitas jegyében a kiallitas/miuzeum keretén beliil, vagy annak
kozvetlen kozelében a latogatd sajat kezilileg is vizet tOlthessen. Ennek jo példdja van
Tusnadon, ahol a muzeumban forgalmazott, cimkézett {ivegbe lehet vizet tolteni a mellette
levd forrasbol.

A masik szempont a helyszin kivalasztdsanal, hogy mekkora a célcsoport és hogy
helyi jellegi kiéllitohely, vagy akar nemzetkdzi szempontbol is figyelemreméltd kiallitas a
cél. Jelenleg Kovaszna orszagos jelentdségli fiirdévaros, ahovd gyogyulni vagyok jonnek
tobbséggel, akik a fiirdo- és ivokura mellett mofettdznak is. Kovasznan hagyomanya van az
asvanyviz palackozasnak, sajnos ma mar nem miikodik itt toltéde, de egykoron tobb vizet
hasznositottak €s széndioxid-palackozo is volt.

A kialakitandd6 muzeum helyszine lehet a kovasznai CO:2 palackozé iizem épiilete
(jelen pillanatban elado).

Tapasztalatunk szerint egy ilyen intézmény legalabb napi 2-3 autdbusznyi turistat kell,
hogy kiszolgéljon, ugyanakkor a telepiilésen levd flirddvendégek szdmadra is szérakozasi
lehetdséget kell, hogy biztositson. Tehat ezért is fontos a megfeleld nagysagu épiiletben vald
gondolkodas.

Az éltalunk javasolt bemutatohely a kovetkezo elemekkel is tartalmazna (természetesen
mindez bdvithetd egyéb otletekkel):

- borviz ipari palackozédsa és ennek gépészete (régi moso-, palackozo-, szaturald-,
dugaszolo gépek, futdszalagok) — példaul a kézdiszentléleki packozo gépei.

- korsok, livegek, palackok, cimkék, reklamok, 1adék;

- CO; palackozas és ennek gépészete — fotok, rekonstrukciok, modellek alapjan a
malnasfiird6i, kovasznai és balvanyosi palackozok bemutatasa;
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- borvizek feltardsdnak miszerei (sajnos a kovasznai furasokat végzd régi
teherautodt alig 10 éve vagtak 6ssze 0cskavasnak);

- elemzéseknél hasznalt felszerelések — interaktivitas: a turistdk altal hozott viz
elemzése;

- borvizszallitds a multban és a jelenben — borvizes szekér rekonstrukcio;

- fuirdokultara (régi és 1) fiirdok szemléltetése, flirdos eszk6zok), épiild és 1) fiirdok
bemutatasa;

- 1vokuarahoz hasznalatos eszk6zok, borvizcsorgdk Kovaszna megyében,;

- mofettak és miikodési elveinek szemléltetése. Régi és uj mofettak;

- vizekkel kapcsolatos legendak, mesék vetitése;

- emléktargyak (borvizes dugod kulcstartd, kiilon kiadast régi és 1j palackozott
vizek, képeslapok, konyvek, stb.);

- térképek (f6ldrajzi és foldtani, vizfoldtani) az 4svanyvizekrdl;

- pannok az asvanyvizek osztalyozasarol,

- animaciok a borvizek keletkezésérol,;

- bizonyos korszak jellemzdi szerint berendezett cukraszda/vendéglatohely az
akkori idok termékeivel

- fiirdOre utazas: a vasut jelentdsége a fiirdohelyek fejlodésében

Annak érdekében, hogy a kiallitdas minél nagyobb célk6zonségnek szoljon és
fenntartsa az érdeklddést, lehetdséget kell teremteni az interaktivitasra (pl. dugaszolhasson
sajat palackot, kostolhasson vizet, vasarolhasson kiadvanyokat az érkezd-érdeklddd turista,
akar kiilonbozd fiirdoket lehessen kiprébalni stb.), gyerekprogramokra, filmnézési lehetdségre
stb. Nem szabad elfelejteni a parkolési (autobuszok megforduldsa, személygépkocsik szdmara
elegendd hely), megkozelitési (mozgassériiltek) elvarasokat.

Lényeges, hogy a kiallitds anyaganak Osszedllitdsa soran nem csak a szakmai
szempontok, hanem a ko6zonség szempontjai is érvényesiiljenek, vagyis nem egy
tulképletezett, tulzsufolt, hanem kozérthetd, neveld, tajékoztatd jellegli kiallitasra van
sziikség.

Mindennek el6feltétele, hogy a flirdovaros tekintse ezt fontosnak és biztositsa a
sziikséges tertiletet.
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A KOZEPKORI SOBANYASZAT EGY, A BANYASZATTORTENET SZAMARA
EDDIG ISMERETLEN HELYE, OKLEVELEK ES HELYNEVANYAG TUKREBEN

A site of medieval salt mining, so far unknown to mining history,
according to period diplomas and toponymics

Wanek Ferenc

Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomadnyos Tarsasag

1. Felvezetés

A kolozsmonostori konventnek egy 1366. julius 1-én kibocséjtott okirata Gyorgyfalva
¢s Dezmér hatdranak bejarasat is rogzitette [Jako, Hegyi & W. Kovdcs, 2014: 493 okirat
(207208 o0.)], e képen (részlet): ,, Tovabba, innen kelet felé haladva «megérkeztek> egy
Boglyasto Boglyas-t6» nevii halastohoz, és ennek az alsé részében, egy Pata fele vezetd tut
mentén, és az emlitett Gt mellett talaltak két hatarhalmot, melyeken kiviil masik kettot
megujitottak. Azutan innen tovabb haladva, megérkeztek az Ereuspatakfe <Erdspatak-f6> nevii
helyre, egy Soskuth «Sés-kut> nevii forrashoz, az emlitett Gurfolua «Gyorgyfalvay és Dezmer
<Dezmér birtokok hatdran, a Chere-nek nevezett erdd «Csere-erdd» keleti peremén, melyet
egyezség alapjan hatarjelként fogadtdk el. Aztan innen tovabb haladva, szintén kelet felg,
athaladva egy Aknatere <Akna-tere> nevii réten <prata>, ahol egy régi hatarhalmot taldltak,
mellette egy ujat emeltek. Es igy végz3dott a hatarjelek <sora> a fent emlitett gyorgyfalvi és
dezméri nemesek birtokai kozott.” (A latin szoveg magyar forditdsdhoz felhasznaltam a mar
1étez6 roman valtozatot [Pascu et al., 1994: 970k. (169-170 0.)].)

Egy masik, a kolozsmonostori konvent 1518. december 9-iki feljegyzéseiben olvasni:
,Pata-1 néhai Desew Antal fia: Janos «...» apjanak Patha-i (Colos vm) nemeslakohazat, «...»,
az Aknamegycherye <Aknamegi-cserje> nevil ligettel egyiitt, <...» eladja Gyewrghfalwa-i
«Gyorgyfalva-i» «...» Nagy (magnus) Salatielnek.” [Jako, 1990: II. 3689 ok. (345 o.)]
Megjegyzendd, hogy még korabban, egy 1450. julius 11-érél szdrmazo okirat mar emlitett
Kolozspata hatarabol egy ,,Sooskwth «So6s-kuty”” nevii forrast [Jako, 1990: 1. 862 ok. (411 o.)].

Dolgozatunk célja a két szovegben emlitett ,,Akna” helyi pontositdsa, és a sobanya
egykori léte (id6beni behataroldsa) és torténelmi hatterének tisztazasa.

2. Foldtani alapok

Tul sok adat az irodalomban az itteni sokibtivasokra vonatkozén nincs. Fischer Samu
[1884] emlitett az érintett harom helység hatarabol Gyérgyfalvan: ,,1 soskut Pata mellett.”,
Kolozspatan: ,,1 soskut, 1 sosfiirdd. A kut a «dosz aknay <Dosu Ocnii> €s a «s6s oldal» kozott
fekvo volgyben, a kozségtdl Ny-ra; a sosfiirdé a kozségtdl Ny-ra a «Csiricso» <az 1:25 000
katonai térképen: ,Cirescii’ — a Csere-erdé dombjanak az D-i oldalan» halmok kozott van. «<...»
Zar alatt van és hatosagi ellendrzés mellett osztatik szét.”, Dezméren: ,,1 soskut, 3 forras. A
kuat a kozségtol D-re, a forrasok a «gyalu budus toului» <Biiddsto-dombja> nevil volgyben, az
Orhaztol 86 méternyire. <...» A forrasok be vannak tomve, a volgy sokiblivasos.”

Ion Alexandru Maxim [1961] roviden jellemezte az itteni sodiapirt, egy térképvazlatot
is kozolt rola, de nem vette figyelembe a délebbi (Dezmér, Szamosfalva) felszinkozeli
soeléfordulasokat és sosforrasokat, értelezése nem tiikrozi a Szadeczky Gyula és Pavay Vajna
Ferenc altal mar tisztazott tényt, hogy itt. Az Erdélyi-medence Ny-i peremén siirii, nagyjabol
E-D iranyu gyiirt rendszer uralkodik [Wanek, 2010], Ezt a tudasszintet rogzitette (részben
Maxim értelmezése szerint) a Romania 1:200 000-es foldtani térképe is [Dumitrescu, 1968].

Ezek alapjan elmondhatd, hogy egy tipusos sddiapirral allunk szemben, mely szemben
az eddigi irodalmi adatokkal, valdsziniileg kapcsolatban all a Szamosfalvi-sosfiirdonél és
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Dezmér hatardban is felszinkozelben 1évd sotestekkel amit a sosforrasok eloszlasa [Tothpal,
2009] is sugall.

3. Helynévanyag

A helynévanyagot legtobb esetben nyelvészek, nyelvjarasi, esetleg néprajzi célbol
gytjtik, kevés gondot forditva a mas tudoméanyagakban (régészet, foldtan, foldfelszinalaktan,
allat- és novényfoldrajz, foldmiivelés- és banyaszattorténet, stb.) hasznosithatoé informéciokra,
vagy a helynevek ilyen kotodésti vonzataira (kivétel a foldhasznalat), legtobbszér nem is
rendelkezve az ehhez sziikséges minimalis tuddsszinttel. Ennek ellenére, hatalmas lappangd
adathalmaz btjik meg az eddig k6zolt helynévgytijteményekben, a jelzett tudomanyagakhoz.

A Janitsek Jend [1982] altal 0Osszeallitott anyagban bdségesen talalunk olyan
helyneveket, melyek nyomra vezetnek minket a Gyorgyfalva hatardban el6fordulo so-
nyomokra, soOsforrdsokra és az egykori akna helyére, a kozépkori hatarleirasban szerepld
némely elemre vonatkozoélag. Nagyvonalakban, nyomon koévethetd az idézett 1366 évi
hatéarjaras is, az 1:25 000 1éptékii térképen. E szerint, az hatarvonal utols6 szakasza a Szopor-
hegytdl (Feleki-Szopor—Hatar-domb [Toéthpal, 2009] — a 25 000-es térképen: a Dealul
Sipotele 507,2 m) E felé, a 465,6 m-es magaslat lehetett a Hegyes-halom. Mely utan kevéssel,
a hatar K fel¢é fordult, eljutva a ma ,,Végy”-nek nevezett sos—nadas helyre (Locul Sarat 361,1
m), az egykori, mara feltoltddott Boglyas-tohoz, a Csere-erdd dombja (Cirescii) alatt
megérkezve a Sés-oldalon fakadd, als6 Sos-kuthoz, majd tartva az iranyt, az Akna-teréhez.

De lassuk, mit ir Janitsek emlitett munkajaban a szdmunkra beszédes helynevekrol:

—,,223. Sos-akna (godros 1[egeld], régen itt sot termeltek ki az allatok részére); 1737: in
inferiori versur(a): Az Sos Akna felé az kis Csorgonal (sz[ant6])”

—,,224. Sos-kut (harom séskut ismeretes a kornyéken, a gyorgyfalvi, a patai €s a r6di)”

—,,225. Sos-odal (sz, itt van a Soés-akna is, jol latszanak a so kitermelésének nyomai);
1770: A’ Sos oldalon (sz), 1817: A’ Sos oldalban (sz), 1854: a Sosoldalon (sz), 1864: A’ Sos
oldalon, terméktelen... meredek oldalas hely; 1871: Soos oldal (sz).

— 226. Sos-patak (a gyorgyfalvi hatar 6sszes patakainak egyesiilésébdl keletkezd patak,
vize s6s izi1).” (Az évszamok forrasai megnevezve: Szabd T. [2009: (274-276)]).

Kolozspata hatarabol 6sszeirt helynevek Szabd T. Attila [2009: (447—449)] alapjan:

—,,1761/1808: «...» a Gyorgy falva fel¢ valo fordulora: a Sos oldalbann (sz.); Az akna
mellett (sz.) vicinus ab una az akna; <...» Koz, és osztatlann hellyet... tudunk... égy fel
hagyott Sod aknat...”; — ,,1817: «...» La Ritu Akni <az Akna-réten> (k[aszalo]) «...»”; —
,,1832/34: <...> A Soos kuthoz k6z¢El.”

4. Az adatok megvitatasa

Vajon tényleg, csak az dallatok szdmara termeltek itt sot a helybéliek? Ahhoz
egyértelmiien sziikségtelen volt aknat mélyiteni, mert a s6 ma is a felszinen hozzaférhetd. Az
aknamélyitéshez, a so ilyenszerli kitermeléséhez banyaszok voltak mindenkor sziikségesek.
Akna helynév nem is maradt fenn sehol, ahol nem folyt sobanyészat.

Vajon a torténelem vagy a banyaszattorténet nem emlitett itteni sObanyaszatot? Van egy
utalas [Vasilev in: Crisan, 1992: 5 (306)], de az téves, hiszen irodalmi forrdsa Albrecht Bielz
[1898: (67)], aki egyértelmlien, az altala romai-korinak mindsitett sobanyakat Szamosfalva
hataraba helyezte, s azokat ,,sostavak”-ként emlitette. Ezek pedig alighanem azonosak az
altalam korabban [2010], Koch Antal és Entz Géza alapjan idézett, a Kis-Szamos arterében
egykor volt, sosvizii tavakkal. A Szamosfalva hatardban 1évo, torténelmi korok sébanyairol
mar Huszti Andréas [1791: (26)] és Benkd Jozsef [1778/1999: (325, 362] is irt.

Az, hogy arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az itteni banyaszat kora-kozépkori, és
magankézen 1évo volt, egyrészt az ,Akna’ szlav eredetli, de mar magyar hangzasu helynéven
alapszik, ugyanis ezzel a névvel illették akkor (csak akkor) a sobanyakat. gy, korabbi (szlav)
sobanyaszatrol is csak akkor lehet szo, ha az fennmaradt a magyarsag betelepiilését kovetd
ideig. A kozépkortol mivelt, jol ismert aknak elsé fennmaradt okleveles emlitései: Tordaakna
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1177, Kisakna 1219 (csak kozépkori), Désakna 1235-1270 kozott, Vizakna €s Székakna 1291
[Jako, 1997: 13 ok. (126), 99 ok. (149), 184 ok. (182) 482 ok. (288-289)], Mezdakna 1316
(csak kozépkori) [Jako, 2004: 232 ok. (109)]. Masrészt, az Anjou kiralyok idejéig, amikor a
sobanyaszat kiralyi monopoliumma valt, a sobanydk zome féuri kezekben volt, és soval
adoztak a kirdlynak [Paulinyi, 1924; Zsamboki, 1997]. Az Arpad-korra vonatkozd, nem
kiralyi fennhat6sag alatti sobanyaszat tényét a torténészek, a banyaszattorténettel foglalkozok
egyontetiien hangsulyozzak [Zsamboki 1997; Kristd 2004: (277-279); Simon 2006].

Miért szakadt meg a Kolozsvarhoz oly kozeli kolozspatai—gyorgyfalvi sobanyaszat?
Hiszen semmivel sem szerényebb so-tartaléku mint a kdzeli Kolozs. Egyeldre ez tisztazatlan,
de valoszinii, a séregalé kialakulasa tette ésszeritlenné, gazdasagtalanna. Tény, vannak még
okiratilag nem ismert, hasonloan kozépkori sobanyészati helyek.
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A HOMORODSZENTPALI KEREK-TO FEJLODESTORTENETE

Evolution history of Kerek (Round) lake at Homoro6dszentpal

Siimegi P4l - Jakab Gusztav? - Pal-Molnar Elemér® - Térdcsik Tiinde'? - Siimegi Balazs
Pal'? - Bir6 Nikoletta! - Molnar Mihaly* - Tapody Réka Orsolya' — Benkd, Elek? - Séfalvi
Andras’

ISzegedi Tudomdnyegyetem, Féldtani és Oslénytani Tanszék 6722 Szeged Egyetem utca 2
’MTA BTK Régészeti Intézet 1014 Budapest Uri utca 49.
3Szegedi Tudomdnyegyetem, Asvanytani, Geokémiai és Kézettani Tanszék, 6722 Szeged Egyetem utca 2
‘MTA ATOMKI Hertelendi Ede Kornyezetfizikai Laboratérium 4026 Debrecen Bem tér 18/c
’Hadz Rezs6 Miizeum, Székelyudvarhely Bethlen Gabor utca 2-6.

Dr. Benké Eleknek, a Magyar Tudomanyos Akadémia igazgatojanak a vezetésével egy
erdélyi és magyarorszagi kutatokbol allo csoport alakult a negyediddszak végén kialakult
tozegrétegek tanulméanyozasara. A csoport mind magyarorszagi, mind erdélyi lapok
tozegrétegeit vizsgalat ald vonta. A vizsgalat legfontosabb célja, hogy a negyediddszak végén
kifejlodott tozegteriiletek és tozegrétegek milyen koriilmények kozott alakulnak ki, alakulnak
at. Az Oslénytani és a geoldgiai tényezdket dsszehasonlitva a negyediddszak végén 1étrejott
tozegrétegek kialakulasanak és fejlodésének a kornyezettorténeti, paledkologiai hatterét €s
viszonyait hatdroztuk meg. gy a tézegrétegek fejlédésére vonatkozoan integrélt
paleodkologiai €s kornyezettorténeti soktényezds vizsgalatokat (liledékfoldtan, geokémia,
makrobotanika, pollen, helyenként malakologia) végeztiink és ennek nyoman rajzoltuk meg
az egyes leldhelyeken tdézegrétegek kialakuldsanak kornyezeti hatterét. A kiilonb6zo
leléhelyeken végzett tézegrétegek Osszehasonlitd vizsgalatdval pedig az egyes régiokban
tortént tézegképzddés Gséghajlati és Oskornyezeti hatterét sikeriilt tisztdzni. A kutatdémunkat
az OTKA K-112318 szdmu palyazata timogatja.

Ezen vizsgalatsorozat keretében keriilt sor a Homorodszentpal hatardban 475 méter
tengerszint feletti magassagban talalhato Kerek — t6 fenékszintjében mélyitett 560 cm
hosszusagl zavartalan magfirason. A szelvényen szervesanyag, karbonat, szervetlen anyag,
vizoldhaté féelem (Ca, Mg, Na, K, Fe, Mn) tartalom, makrobotanikai és pollenelemzés
késziilt, valamint tobb radiokarbon (AMS) vizsgalat késziilt. A fekii és a fedd szintekben mért
radiokarbon eredmény alapjan az 560 cm szelvény az utolsé6 7500 — 7600 évtdl az ujkor
kezdetéig, a XVI-XVIII. szazadig tartd lapi, tavi és mocsari kdrnyezeti valtozasokat €s az
iiledékgylijt6 medence vizgylijtd és pollengyiijtd teriiletén lejatszodott valtozasokat
rekonstrudlhattuk.

Az els6 kornyezettorténeti zona 560 és 512 cm kozott huzddott és a jelentds Pinus
diploxylon pollen type (Pinus sylvestris — erdei fenydvel azonosithatdé pollentaxon)
dominancia ellenére egy tolgyerdd kialakuldsa és legjelentdsebb felszinboritasa jellemzi a
teriiletet. A Quercus (t6lgy), a Tilia (hérs), a Ulmus (szil), a Fraxinus (kOris), mogyoro
(Corylus). A mogyor6 (Corylus) és a Pinus diploxylon pollen type rendkiviil jelentds ardnya
alapjan ez a szint alkothatta a borealis ¢és atlantikus pollenzonak dtmeneti szintjét — az idésebb
(als6) ¢és a kozépsd holocén atmeneti horizontjat. A rendkiviil fajgazdag télgyerdd mellett
jelentkezd Pinus diploxylon pollendominancia azt jelezheti, hogy a fenyderdok jégkor végi és
holocén kezdeti kiterjedése mar lecsdkkent, de ezen a magassagon 450 m +/- 50 méter mar
nem voltak lokalis fenyderdok. A vizi fajok koziil a sasfélék (Cyperaceae) és tézegmoha
(Sphagnum) sporomorfa anyaga dominalt és ennek alapjan egy sastézeg és tdzegmoha tézeg
kifejlodésére, tézegmohas lap fennmaradasara kovetkeztethetiink, €s ezt tamasztja ala a
makrobotanikai anyagban megjelend tézegmoha (Sphagnum) is. Az emberi hatasokat a 40
mikronnal nagyobb méretli, gabonafélékkel azonosithatdo pollenek jelzik (cerealia —
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gabonaféle, Secale — rozs jelenléte), de aranyuk igen aldrendelt, tdvolabbi behordasbdl is
szarmazhat a gabonaanyag. Viszont jelenlétiik alapjan az 6skori ndvénytermesztés mar
kialakult a vizsgélt szelvény tagabb kornyezetében. A tdzeganyag szervesanyag tartalma
meghaladta a 80 %-ot.

480 cm és 320 cm kozott az iiledékgyiijtdé medencét Gvezd ndvényzet alapvetden
atalakult és a medencében 1év0 vizi novényzet is atformalodott. A tdlgy, szil, hars, mogyoro
fokozatos aranycsokkenése mellett a gyertyan (Carpinus) aranya, viszonylag gyorsan,
mintegy 200 év alatt valt uralkodova. Igy 6300 és 4200 évekkel ezelStt a gyertyanerdék
kifejlddésével biikkel és tolggyel kevert gyertyanerdék dominancidjaval szdmolhatunk a
vizsgalt teriileten az alacsony kézéphegységi magassagnal, 400 — 600 méter kozott. A biikk
(Fagus) aranya a pollenzona kezdetén alarendelt, majd fokozatosan emelkedik és a kovetkezd
pollenzéndban mar uralkodé erddalkoto lett. A gabonapollenek ardnya kissé megemelkedett
¢s jelenlétiik folyamatossd valt. A nyilt teriiletre jellemzd pollenek ardnya is megemelkedett
¢s valdszintisithetd, hogy gyertyan dominancidjaval jellemezhetd erdékben legeltetés, erdei
legeltetés is lejatszodhatott a taposast, legelést, ragast elviseld, ennek nyoman terjedd
lagyszara novények jelenléte és dominancia ndvekedése nyoman.

Az tiledékgyiijtdben dontdéen a sasfélék dominaltak és jelentették a legfontosabb
tozegalkotdo novényzetet, de a horizont vége felé ujra megjelentek a Sphagnum sporak és a
tdzegmoha maradvanyok a szelvényben és a biikk terjedését ezek alapjan egy hiivosebb és
csapadékosabb fazis elézhette meg. A csapadékos fazis kifejlodése 2500 — 2200 cal BC évek
kozott, a bronzkor kezdetére tehetd. 320 — 160 cm szelvényrészben, a radiokarbon adatok
alapjan a bronzkor ¢és a csaszarkor kozott a bilikk (Fagus) dominalt és az alacsony
kozéphegységi zondban is a biikk lett az uralkodé ndvény. A biikk mellett az éger (4/nus), fiz
(Salix), nyir (Betula) ardnya jelent0s ¢és a biikk terjedését egy tézegmoha sporakkal, sot
tdzegmoha maradvanyokkal jellemezhetd szint elézte meg, de a tézegmoha spdrak, kevésbé
jelentds aranyban, de jelen voltak még a biikk erdék dominancidjanak kezdetén is. A biikk
aranya rendkiviil markéns, a szarazf6ldi pollenanyag 22 — 30 %-at alkotja.

A biikk terjedésével parhuzamosan az emberi hatdsok is feler6sodtek, igen jelentds a
gabonafélék, els6sorban a rozs ardnya, mig a legeldkre, taposott teriiletekre, emberi hatasra
terjed6 lagyszari novények aranya is erdteljesen megemelkedett. A pimpd (Potentilla)
megjelenése és aranya, valamint ezzel parhuzamosan a taposast, ragast jelzé novények (pl.:
Plantago — utifiivek) ardnyanak novekedése alapjan a legeloteriiletek, utak, talan emberi
megtelepedések kozvetleniil a Kerek — to iiledékgytijtd rendszere peremén megjelentek.

A negyedik pollenzona a legfels6 160 cm, azaz az utolsé 1700 — 1600 évet fogja at,
vagyis a népvandorlaskortol a kozépkor végéig, ujkorig tartd iddszakot. Kiemelkedd
jelentéségli az emberi hatds, bar az ciklikusan valtozott. Viszont a Krisztus utani VI
szazadtol egészen a Krisztus utani XVI-XVIIL. szdzadig teljesen Osszefiiggd és folyamatos
emberi hatas fejlodott ki. Vagyis a késo avarkortol folyamatos emberi jelenléttel, a Kerek-to
kozvetlen kozelében emberi megtelepedéssel kell szamolnunk.

Ebben az emberi hatasra kialakult pollenzénaban egy jelentds emberi hatas kiilonbséget
is kimutathatunk, a Krisztus utani X. — XI. szézadtél jelenik meg a buza (Triticum) a
szelvényben eldszor ¢és jelenléte ezutdn folyamatos. A kozépkori szelvényrészben a
legjelentsebb a lagyszaruak aranya, és a teriileten a legerdteljesebb emberi hatds a Krisztus
utdn XI. — XVI. szdzadok kozott volt a legerdteljesebb. Az erddalkotd fak pollenaranya
teljesen visszaszorult ebben az iddszakban, de az éger, fiiz, mogyord viszonylag jelentds
aranyban maradt fenn — viszont ezek a fasszaru elemek igen jelentOs szerepet jatszottak a
kozépkori gazdalkodasban (s6vényalkoto, sovényre felhasznalhaté ndvények).

A pollendsszetétel alapjan mozaikos teriilethasznéalat jellemezte a kozépkori
térhasznalatot és az erd6foltok, hagyasfak mellett igen jelentds legeldteriiletek és a Kerek-t6
kozvetlen kozelében szantofoldek, utak, és taldn telepiilés is elhelyezkedett. A
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pollenmegtartas 80 cm-tdl a felszin felé megvaltozott és az addigi jo — kdzepes megtartasbol
kifejezetten rossz megtartasuva valt és feltételezhetd, hogy szelektiv pollenmegtartas is
kialakult.

Paleodkologiai vizsgalatunkat az teszi értékessé, hogy a teriileten, a Kerek-t6 mellett az
Arpadkorban is lakott, de még a csaszarkorban kialakitott Grtorony maradvanyt lehetett
kimutatni, illetve tobb kultiranak a régészeti emlékét. Ennek nyoman az elemzéseinket a
régészeti emlékekkel korrelativan értékelve, a régészekkel egyiittmiikodve a teriilet
kornyezettorténeti valtozasait rajzolhatjuk meg.
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NEGYEDIDOSZAKI ULEDEKEK 3D MODELLEZESE A DEL-ALFOLDON

3D modelling of Quaternary sediments in the Southern part of the Great Hungarian
Plain

Gelencsér O.% | Bereczki L.'* & Markos G.3

IELTE-TTK-Geofizikai és Urtudomdnyi Tanszék
’ELTE-Bolyai Kollégium
SMagyar Féldtani és Geofizikai Intézet

A Pannon-medence jelenlegi fesziiltségterében egyes részek kiemelkednek, mas
teriiletek -, mint a Dél-Alfold — tovéabbra is siillyednek. A Kords-medence és térségének -
allandd, de nem egyenletes — siillyedése folytonos iiledékfelhalmozodast is eredményezett,
ennek kovetkeztében a negyediddszak teljes iiledéksora megtalalhato (Nador et al. 2000). Az
Alf6ldon kiilonboz6 kutatasi célokbdl szamos furast mélyitettek, ezért jelentds mennyiségi
informacio all rendelkezésiinkre a teriiletrdl. Szelvények korabban mar késziiltek a tobb szaz
méter vastag iiledékekrol, de egy jol attekinthetd térbeli modell még nem sziiletett.

A teljes kvarter iiledéksor, a megfeleld adatmennyiség és a modellezési technikak
fejlodése egyiittesen lehetové teszi egy szemléletes 3D modell készitését.

A tudomanyos munka kettds célt szolgalt: egyrészt a Kords-medence és kornyéke
kvarter iiledékeinek 3D-s modelljének elkészitését, masrészt az elkésziilt modell segitségével,
kovetkeztetések levonasat az dskornyezetre.

A modell alapja az a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet altal furasokbol szerkesztett,
kozepes mélységli viztestszelvények, melyek a Jewel Suite nevii 3D modellezd programban
keriiltek feldolgozasra szabalyos térhald (grid) modellezést alkalmazva.

Az elkésziilt modellben szelvények és horizontok is vizsgalhatok, jol kivehetéek a
kiilonbozo iiledéktipusok. Lekovethetok az egykori folydvolgyek, meanderek, fonatos
szerkezetek, igy - a modellt a korabbi szakirodalommal Osszevetve — kovetkeztetni lehet a
tertilet 6skornyezetének allapotara.

A klimarekonstrukcion til a modell dramlési rendszerek vizsgalataban is hasznos lehet:
a bevitt kozetfizikai attrib0tum-értékek alapjan készitett property modellek segitséget
nyUjthatnak a hidrogeoldgiai modellezésekben is.
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A TALAJVIZEK ES ASVANYVIZEK VEDELME KORSZERU
HULLADEKGAZDALKODASI RENDSZEREK KIEPITESEVEL HARGITA
MEGYEBEN

Zblya Laszld Andras' — Péter Elek?

! Geolégusmérnék, Hargita Megye Tandcsa — projektmenedzser, Csikszereda, T. Vladimirescu u. 21/22
zolyalaszlo@hargitamegye.ro
2 Nyugalmazott geolégusmérnék, 530111 Csikszereda, Szdsz E. u. 7/11

Kivonat: A kornyezetvédelem egyik fontos tényezdje a szakszer(i hulladékgazdalkodas.
Ennek korszerlsitése ¢és tokéletesitése a természeti adottsdgok megtartasdhoz és
konzervalasdhoz vezet. Ezt a témat targyalja dolgozatunk, amely Kkorszeri
hulladékgazdalkodasi rendszer kiépitésével tobbek kozott a talajvizek ¢és asvanyvizek
védelmét biztositja Hargita megyében.

Foldtan, vizfoldtan

A Csiki-medence sor a Keleti-Karpatok kozépso részén, a Hargita vulkani hegység és a
kristalyos-mezozoos Nagyhagymas, valamint a krétakori flis tiledékekbdl allo Csiki-havasok
altal bezart teriileten fekszik. A vulkéni kdzetekbdl all6 Hargita-hegység legmagasabb csucsa
eléri az 1801 m-t, mig a Nagyhagymas az 1798 m-t és a Csiki-havasok esetében az 1496 m-t.
A Csiki-medence kialakulasa jelentds hegyképzd mozgasokkal fiigg O0ssze. A folyamat az
Erdélyi-medence K-i peremén megnyilvanuldé harmadkori vulkani tevékenységgel 4all
kapcsolatban, melynek hatdsara regionalis torések mentén a kristalyos és flis aljzatdarabok
fokozatosan lesiillyedtek, a keletkezett medencék pedig fOleg vulkani eredetii
tormelékanyaggal toltddtek fel. A Kozépcsiki-medence aljzata a csikrdkosi kristalyos
(metamorf) sasbérctdl délre 1épcsdzetesen siillyed, mig a Csikszereda és zsdgod-fiird6i kiiszob
kozott az aljzat mélysége 1ényegesen csokken. A Kozépcesiki-medence északi részén mélyitett
farasok 300-800 m kozotti mélységekben érték el a kristdlyos paldkbol allé alaphegységet.
Csikszeredatol D-re a vulkéni iiledékes képzddmények krétakori flis rétegekre telepednek,
amelyek vastagsdga meghaladhatja a 400-500 métert. A Csikzsdgodi-szoros sajatossaga a
vulkani testek ¢és a flis rétegek felszin kozeli jelenléte. A medenceiiledékeket alkotd
legfontosabb geologiai képzOddmények a wvulkéni szoérdstermékek, elsdsorban andezit-
agglomeratumok, breccsdk €és vulkani tufak. A piroklasztitok k6zé vékony homok, agyag,
marga, szenes marga, margas vagy agyagos homokkdélencsék ¢kelddnek. A vulkani
szorastermékek kozé kiilonbozo szinteken, valtozo vastagsagu ¢és kiterjedésti andezit-
lavafolyasok telepiiltek. (1. abra).

A vulkani szorasanyagra pleisztocén—holocén kori marga, agyag, homok ¢&s
kavicslencsékbdl allo, foként karpati flis eredeti tiledéksorozat rakddott le. Ezek
Osszvastagsaga 20-300 m kozott valtozik.(2. dbra).

Az Olt arterének legfiatalabb képzédménye a mocsari tézeg, amely Osszefliggd
telepeket alkot Csikszereda ¢s Tusnad kornyékén.

Az aljzat krétakori flis képzédményeiben tarolt mélységi vizekre és asvanyvizekre
vonatkoz6 adatok szorvanyosak. A Csikszereddban, Csikszentkirdlyon és Tusnadfiirdon
lemélyitett hidrogeologiai furasok eredményei viszont kiterjeszthetdk részben az egész
medencére, bar asvanyviz- és ivOviznyerés szempontjabol nem altalanosithatok. A
Kozépcsiki-medencében, Csikszereda kornyékén, a flis aljzat fels6 margads—homokkoves
rétegsorabol valamint a medenceiiledékek alsé szakaszabol, egyes furdsok altal megnyitott
vizado-rétegek langyos, szénsavas, magas so6-koncentracioji asvanyvizet szolgaltattak.
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A medenceiiledékek tartalmazzdk a régid legjelentésebb felszinalatti vizeit és

asvanyvizeit, amelyek mennyiségi ¢és minds€gi paraméterei biztositjak ezek széleskori
hasznositasat az élelmiszeriparban (palackozas) és a fiirdégyogyaszatban.
A medenceiiledékekben téarolt felszinalatti vizek jellemzdi: a véltozatos, de stabil vegyi
Osszetétel, és a vizado formaciok kedvezd térbeli elhelyezkedése. A Kozépesiki-medencében
ebbdl a rétegsorozatbol felszinre jutd forrdsok és kutak jelentdés hozama a sajatos tektonikai
szerkezetnek is koszonhetd.

A vulkani—iiledékes rétegekre telepiild negyediddszaki iiledékek igen jo viztarolok, és
ugy ivoviz-, mind asvanyviz-feltaras és kiaknazas szempontjabodl fontosak. Ezek a 20—-100 m
mélységszakaszbol nyert vizek biztositjak egyes helységek ivovizellatasat.

Kiilondsen jo aramlési és tarolasi viszonyok jellemzik a negyediddszak, nagyrészt
homok—kavics rétegeit, amelyek kitlind vizatereszt0 €s viztarolo tulajdonsaggal rendelkeznek.
A negyediddszaki képzOdmények rezervodartipusa ,,nyitottsdganak” koszonhetben — bar
jelentds viz-€s dsvanyvizkészletet tarol — ki van téve a felszini szennyezési lehetdségeknek.

Mégis, figyelembe véve a medenceiiledékek lencsés rétegzddését valamint a
vizatnemeresztd rétegek nagy kiterjedését €s vastagsagat a talajvizek alatt, helyenként
megfelelnek a mindségi eldirdsoknak. Gyakran ebbdl a tarold-tipusbdl torténi a vidék
ivovizellatasa, amely helyenként gyengén asvanyos jelleget 6lt. Pl. a kozelmultig Csikszereda
vizellatasat biztosito kutak (3. abra).

1. abra. A Csiki-medencesor hosszanti szelvénye
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2. abra. Flis elemeket tartalmazo kavicsfal

3. abra. Csikszereda vizellatd furdsainak szelvénye

Ami a vegyi Osszetételt illeti, Kozép-Csik felszin-alatti vizeire jellemzé a hidrogén-
karbonatos, ritkan a szulfatos jelleg, mig a kationok koziil a kalcium és magnézium, ritkdbban
a natrium dominal. A talajvizekben, mindharom medencerészben a nitrat- ¢s ammonium-
szennyezés kimutathato.

A csikszeredai régi hulladéklerako bezarasa

A régi, nem EU-konform hulladéklerakok, az ,,6kologiai bombak™ felszamolasa, az EU-
s szabvanyoknak megfelel6 hulladéktarozok kialakitasa és a hulladékgazdalkodasi kozpontok
biztonsagos miikddtetése a megye természeti szépségeit és értékeit hivatottak megtartani a
hulladék, mint szennyezési forras, ellendrzott kezelésével €s lerakasaval.

Hargita megye ¢és kiilonosképpen a Csiki-medence felszin alatti vizkészletének
mindségi ¢és mennyiségi meglrzése a szakértoket folyamatosan foglalkoztatja. Jelen
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pillanatban az &svanyvizeknek van a legnagyobb gazdasagi szerepe a régioban. Hargita
megye integralt hulladékgazdalkoddsi rendszere kiépitésének célja az EU-s
kovetelményeknek megfeleld, korszerli és fenntarthatd hulladékgazdalkodas megszervezése
¢s miikodtetése, valamint az EU eldirasainak nem megfeleld varosi hulladéklerakok
felszamoldasa és/vagy bezarasa.

4. abra. A Tortké-rétegbe helyezett dréncso

5. abra. A lezart hulladéklerako
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A csikszeredai haztartasi hulladéklerakot egy régi kavicsbanya godrébe telepitették.
Ezen a teriileten (kb. 200 000 m?) a kavicsbanya negyedidészaki iiledéksorozatot harantol,
ami nagyrészt porozus-permeabilis iiledékes kdzetekbdl, laza kavics, homokos kavics, homok,
illetve, helyenként agyag rétegekbdl all. (2. abra)

A csikszeredai haztartasi hulladéklerakoban felhalmozott hulladék helyben maradt, de a
leraké EU-konformmaé valt. A hulladék helyben tartdsanak legfontosabb oka annak nagy
mennyiség volt. Tébb mint 500 000 m’® hulladékrdl van szd. Az ideszallitott hulladék
mennyiség alig tobb mint 100 000 m? Tehat végil a csikszeredai EU-konform
hulladéklerakoban 600 000 — 650 000 m* hulladék keriil végleges lezarasra.

Tekintettel a kozépcsiki medence aljzatdban 1étez0 nagymennyiségli ivovizkészlet
mindségének megdrzésére, olyan bezardsi modszert irtak eld, amely kotelezévé tette a
hulladéktarozé aljzatanak tokéletes hidro-szigetelését.

A feliilet - hulladéktol valo - felszabaditdsa utan 6t kiilonb6z6é hosszusagu drénmezot
alakitottak ki. Az aljzatszigetelés 50 cm vastag agyagréteg leteritésével, és tOmoritésével
kezdddott. Erre egy 2,5 mm vastag miianyag foliat és geotextiliat teritettek, majd lefektették a
drén-csoveket melyeket 30 cm vastag tort ko réteggel takartak. (4. dbra).

Miutén az aljzat szigetelése megtortént, a kavicsrétegre visszaraktak a hulladékot.

A felso6 szigeteld réteg egy 50 cm vastag kavicsos agyag tartoréteggel kezdddik, amire a
biogadz-0sszegylijtd kavicsréteget teritették el 30 cm vastagsdgban. A kavicsrétegre bentonitos
geo-textil szényeget teritettek, amelyre még egy védd geo-textiliat. Erre 85 cm vastag
agyagos foldréteget helyeztek, amelyre a tomoritése utan 15 cm vastag termdtalaj keriilt, amit
begyepesitettek. (5. abra).

Az elébbiekben bemutatott munkélatok eredményeként 1-2 éven beliill megsziinik a
csurgalék-képzddés, a hulladékhegy kiszarad, egy keveset megrokkan, és stabilizalodik.
Megsziinik a bidgdz képzOdés is, tehat a bezart lerakd veszélytelenné valik. Nem fertézi az
altalajvizeket, nem lesz biidds, a kialakitott és begyepesitett 37 500 m?-en lehet kaszalni, és
szénat csindlni. A lerakoé ,,viselkedését” a Megyei Tandcs altal kivalasztott szolgaltatonak 30
¢vig figyelnie, kovetnie (monitorizalnia) kell. Ugyanigy folyamatosan ellendrzik a altalaj
vizek mindségét is a bezart hulladéklerakd koril lefurt kutak vizének periodikus elemzésével.
Ez alatt az 1d6 alatt — a jelenleg érvényben levd torvények értelmében — semmi féle egyéb
célra a bezart lerako feliilete nem hasznalhato.

Irodalom:

KEDVES A., SANTA L., MAKFALVI Z., MATHE 1., SzZEP R. 2014: A Csiki-medence nyilt tiikri
vizadoinak hidrogeologiai ¢és hidrogeokémiai elemzése, A4 Karpat-medence
asvanyvizei, X. Nemzetkozi Tudomanyos Konferencia, 127-143, Csikszereda.

PETER E., MAKFALVI Z. 2008: A Csiki medence asvanyvizei, 4 Karpat-medence dsvanyvizei,
X. Nemzetkozi Tudomanyos Konferencia, Kiegészitd kotet, 129—164, Csikszereda.

*#% 2010: Proiectarea si executarea sistemului de management integrat al deseurilor din
judetul Harghita, Arhiva Consiliului Judetean Harghita, Miercurea Ciuc.
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FATORZSLENYOMATOK A KELEMEN-GORGENYI HAVASOK VULKANIKUS
KOZETEIBEN

Moréh K. & Gergely L.

A Kelemen-Gorgényi (K.-G.) havasok az Erdély medence EK-ti részén helyezkednek
el, és részei a Karpatmedence miocénkori vandorvulkanizmusanak. A K.-G. havasok
vulkdnmorfologidjuk alapjan a romvulkanok kategdriaba tartoznak, ami azt jelenti, hogy az
eredeti formdajuk jelentésen atalakult, mély volgyhalozattal szabdaltak, de fobb vonasaik még
jol kivehetéek. A Maros-szoros (M.sz.) és a mindkét oldalrdl ebbe torkold fovolgyek valamint
ezek mellékvolgyei, olyan alacsonyabban fekvd hegylabakat zarnak kozre, melyek kiillonb6zo
szinteken egymasra telepiilt és Osszekovesedett vulkanogén formacidk lepusztult falai,
foldtorténeti korok és emeletek folyamatait (felépiilés és er6zio) tarjak elénk. Munkank célja a
K.-G. bonyolult belsé mozgasfolyamatanak, vulkanossdganak, ezen beliil a periodikus
aktivitasok térben jol koriilhatarolt folyamatainak a jobb megértése, felhasznalva egy fontos
felfedezésiinket, a fatdrzslenyomatokat (FL).

A fatorzslenyomatok genezise

A FL. eltéré eredeti geologiai folyamatok hatasara, kiilonb6zd tipust kodzetekbe
beagyazddott, nagyméretli fatorzsek elbomlasa utan, visszamaradt liregek. Szpeleogenetikai
szempontbol ezek lehetnek: szingenetikus- pirogén vagy epigenetikus-biogén illetve
mechanikai mallas folytdn kialakult képzédmények(Bella, P.-Gaal, L. 2007). Ezeket a
figyelemre mélto pszeudokarsztos jelenségeket, eddig Foldiink csak néhany pontjarol irtak le.
Erdélyben, a Maros folyd, Maroshéviz és Déda kozotti, 50 km hosszi, a vulkani eredetii K. és
G. havasok altal kozrevett szorosanak elsd, barlangkutato 4ltal, felfedezett és tanulmanyozott
(1988) fatorzslenyomata a marosvasarhelyi Moréh Karoly nevéhez flizédik.

Az itt 1étez6, a fels6 miocénben kialakult, jelenleg mar tobb mint 250 tagot szamlalod
FL., amibdl 85 barlang méretii, Eurdpa ilyen tipust liregeinek, egységnyi teriiletre vetitetten, a
legstiriibb lelohelyét képezi. Ezek a lenyomatok, a M.-sz., valamint a K.-G. havasok
felépiilése és erdzidja soran felhalmozodott, nagyon valtozatos Gsszetételll piroklaszt-arak és
toloarak, valamint lahar folyasokkal tarkitott, tobb szdz méter vastag vulkanoklasztos
iiledékoszlet, kiilonb6zé magassagszintjein megjelend, finomszemcsés réteg-formacioiban ill.
azok kozelében fordulnak eld.

A fent emlitett geoldgiai formdciok eredete, és a fatdrzslenyomatokhoz fliz6d6
kapcsolata pillanatnyilag is vitakérdés. Az eddig felallitott elméletek szerint, ezek lehetnek: az
itt, akkor még taldn 1étez6 Pannon-t6, vagy a szoros egykori torendszerének, feltdltddése
soran valtozd magassagszintekre emelkedet fenékszintjeit jelz6 homokrétegek, amelyekbe
fatorzsek agyazodtak be; vagy, kronologiailag egymast kovetd, fatdrzseket is magukba
foglalo fluvidlis homok {iledékek; de lehetnek a Kelemen-Gorgényi vulkanok szakaszos,
exploziv jellegli aktivitdsdnak, kitdrési oszlopaibol, felh6ibdl kialakult piroklaszt-hullas
hamurétegei is, amelyek lepelszertien boritottak be a felszint, igy a fent emlitett jelenség altal
letarolt, foldre fektetett erdok fait is.

A lenyomatokat kialakitod fatdrzsek méret- és alakjellegzetességeit htien tiikrozik a fent
emlitett lenyomatok morfoldgiaja: ezek, 0,2-1,4 m (kivételes esetben 2 m-t is meghalado)
atméro, illetve 2-25 m hosszintervallumba illeszthetd, elszlikiild csdszert liregek. Nagyrésziik
kvazi vizszintes sikban fekszik, de néhany, kiilonb6z6 dolésszogben elhelyezkedd
fatorzslenyomat is 1étezik.
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A fatorzsek beagyazodasa a vulkanok felépiilési folyamataba.

A fent emlitett elsé két elmélet esetén, a tavira meg a fluvialisra, jellemzd az Osszetett
(tobb fatorzs), és a vegyes keletkezésti (mallas €és a falenyomat egyiittes megjelenése ahol a
falenyomat lehet allo, dolt, egymasra dolt, vagy fekvd), ami olyan vizparton allva maradt
vagy feltorlaszolt fatérzsekre emlékeztet, amibdl a fent emlitett Gsszetett vagy vegyes
keletkezésti liregek kialakultak. A harmadik valtozatndl bizonyitott tény, hogy a FL.-ok
bedgyazddasanak harom igen fontos jellemzdje van: 1.-a finomszemcsés réteg-formaciod
jelenléte. 2.-a FL.-ok kvazi vizszintes pozicidja. 3. -a FL.-ok tobb mint 90%-a a hegyével
befel¢, az liledékes kdzet belsejébe mutat. Ha ezt a harom jellemz6t sikeriil megmagyarazni és
kiilonb6z6 magassagokban néhdny kormeghatarozast tudnank végezni, 0j lehetdségek
nyilnanak a K-G vulkdnossaganak kutatasaban. Az eddigi felfedezéseink alapjan, a FL.-ok
550m ¢és 1180m altimetrikus savban és kiilonb6z6 szinteken talalhatok.

Felhasznalt irodalom:

Bella, Pavel & Gaal, Ludovit (2007): Tree mold caves within the framework of cave genetic
clasiffication. - Nature Conservation 63 pp. 7-11.

Moréh, K. (2009): Pesteri de mulaj din Defileul Muresului dintre Toplita si Deda. Speomond,
14, 39-44.

Moréh, K. & Gergely, 1.(2016): A Maros-szoros fatérzslenyomat-barlangjai és azok
asvanykitoltései. Geoda, 1, 18-25.
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A VONALAS EROZIO VIZSGALATA A KELEMEN-GORGENYI-HARGITA
VULKANI VONULAT TERULETEN

Investigations related to the fluvial erosion on the territory of the Calimani—-Gurghiu—
Harghita volcanic chain

Farkas Attila
Sc. Coats Odorhei Srl.,Székelyudvarhely

Bevezeto

A Kelemen, Gorgényi —€s Hargita-hegységekbdl allo Osszefiiggd vulkani hegylanc a
késd miocéntdl a pleisztocén végéig tartd magmas tevékenység nyoman jott 1étre (Pécskay et.
al. 1995). A hegyvonulat legnagyobb részén a semleges—mészalkali tlizhanyotevékenységnek
koszonhetden elsdsorban a kiilonféle andezittipusok elterjedtek (Szakéacs & Seghedi, 1995).

Morfologiai szempontbdl a teriilet két egymastol jol elkiilonithetd részre oszthato: 1) a
vonulat tengelyében sorakozd ¢és a kitoréstermékeikkel egymast gyakran atfedd
tizhanyomaradvanyok lancolata; 2) a Gorgényi —¢s Hargita-hegységektdl nyugatra kiterjedt
vulkani plato felszine.

A tlizhéanyokat (amelyek ma mar tobbé kevésbé lepusztultak) a teriileten dolgozd
szakemberek rétegvulkanokként tartjak szamon, amelyek felépitésében elsésorban a kompakt
lavakdzetek dominalnak (Szakacs & Seghedi, 1995). Ezzel szemben a vulkani platé anyagat
tulnyomorészt vulkani-tormelékes kozetek (kiillonbozé wvulkanoklasztitok, masodlagosan
atteleptilt epiklasztitok stb.) alkotjak.

Az utobbi évtizedek radiometrikus kormeghatdrozéasai és paleomagneses vizsgalatai
nyoman nyilvanvalova valt, hogy a vulkani miikodés a vonulat mentén ENY-DK iranyba
vandorolt (Pécskay et. al. 1995, Seghedi et. al. 2004). Ennek a geomorfologiai vonatkozasat
tekintve elmondhatd, hogy a legiddsebb, leginkdbb lepusztuldst sznvedett felszinek a
Kelemen-havasokban vannak, majd délkelet fele haladva egyre fiatalabb és kevésbé tagolt
domborzattal taldlkozhatunk.

A felszinfejlodés problémakore azonban még korant sem tekinthetd megoldottnak, ami
foglalkoztak (Székely A., Cotet P., Nemerkényi A., Kristd A., Schreiber W., Karatson D.).

Az aldbbiakban mi is — akarcsak néhany kordbbi munkdnkban — a domborzatfejlddés,
pontosabban a vonalas er6zid kérdéskorét targyaljuk.

Vizsgalati modszerek

Elemzéseinkhez a teriilet 3 ivmasodperces felbontdsi SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission) adatbazisat illetve a MicroDEM nevili szamitogépes szoftvert hasznaltuk
fel.

Mivel figyelmiink elsésorban a vonalas er6zi6 munkéjara Osszpontosult, egy olyan
szamitogépes—morfometriai eljarast kellett keresniink, amely a hosszanti negativ formakat,
vagyis a volgyeket emeli ki. Erre legalkalmasabbnak az Un. “profile curvature” (lejtéiranya
felszingorbiilet) térkép bizonyult.

Ugyanakkor keresztszelvények segitségével a volgybevagddas mértékét is vizsgaltuk a
kutatott teriileten.

Eredmények

A lejtéiranyu felszingorbiilet térképén (/. dbra) nagyon szépen kirajzolddik a teriilet
vOlgyhalozata, amelyen az alabbi jellegzetességek figyelhetok meg:

41



- a vulkani plat6 északi (a Mez6-havastol délnyugatra fekvd) részén a volgyhaldzat
stirisége joval nagyobb, mint az ettdl délebbre levd teriileteken

- ugyanezen a teriiletrészen a volgyhaldzat fejlettségi allapota is eldrehaladottabb,
ami abban nyilvanul meg, hogy az iddsebb fovolgyek mentén mintegy
,féstiszerlien” kezdtek bevagodni a révidebb (néhény szaz méter hosszisagn)
mellékvolgyek is

Az altalunk készitett keresztszelvényeken (2. abra) pedig nagyon jol latszik, hogy az
emlitett térségben a volgyek mélyebbre bevagodtak, mint attol délebbre.

Kovetkeztetések

A fenti elemzésekbdl egyértelmiien kideriil, hogy a Mezdhavas délnyugati labanal
elteriilé platdfelszin a linearis felszabdaltsag egy elérehaladottabb allapotaban van, mint az
— mint mar emlitettiik korabban — a radiometrikus koradatok szerint is egy ugyanebben az
iranyba torténd fiatalodassal allunk szemben.

A felszinfejlodési képet azonban kissé arnyaltabbé és komplexebbé teszi az tény, hogy —
bar a térség fiataloddsa fokozatosan és atfedésekkel tortént — a linearis felszabdalodas mértéke
eléggé ugrasszerli valtozast mutat, amire egy kordbbi munkankban is utaltunk mar (Farkas,
2015).

Ugyancsak kérdést vet fel az is, hogy az intenzivebb vdlgybevagodast milyen
mértékben befolyasolhatta az idon kiviil az a tényezd, hogy az emlitett teriileten a platofelszin
magassaga (s ebbdl kifolydlag a helyi er6zidbazistdl valo tavolsaga is) nagyobb 200-300 m-el
(Farkas, 2016). Mindezekre a jovobeli geomorfoldgiai kutatasok hivatottak valaszt adni.
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1. abra. A KGH kozponti részérdl késziilt felszingorbiileti (profile curvature) térkép. Jol
latszik, hogy a Mezdhavas eldterében a volgyhalozat siirlibb és mélyebbre vagodott, mint attol
dékeletre.

2. abra. A vulkani platon ENY-DK iranyba htzott domborzati profil. Az északnyugati
volgyek szemmel lathatéan mélyebbre vagodtak.
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HAUER ERDELY ALTALANOS FOLDTANI TERKEPE (1861)
The Geological Map of Transylvania by Hauer (1861)

Korodi Eniké!, Hofmann Thomas?

!Babes-Bolyai TE, Féldrajz Kar, Fizikai és Miiszaki Foldrajzi Intézet, Kolozsvar
2Geologische Bundesanstalt, Wien

The overall geological map of Transylvania by Hauer (1861) is one of the most
outstanding achievement of the Transylvanian geological mapping activity of the mid-
nineteenth century. The aim of this study is on the one hand, to offer a brief survey about the
historical cartographic overview of the map (with special respect to the geological mapping
activity of Transylvania in the mid-nineteenth century), and on the other hand, to summarize
the cartographic analysis which has been made in order to geo-reference the map in its initial
projection and geodetic datum. The rectification has been performed in Global Mapper v16.1
using all the crossings of the grid lines, while the geometric accuracy of the map has been
analysed with the MapAnalyst 1.3.23 software application. This analysis is necessary when
the goal is to extract geological information from several geological maps from different
periods in order to compare old geological data with modern ones, and to make possible the
tracking of the evolution of geological knowledge in time.

Kulesszavak: Erdély, torténeti kartografia, foldtani térkép, térképvetiilet, georeferalas

A régi (torténeti) térképek kulturalis 6rokségiink rendkiviil fontos részét képezik, de
manapsag egyre gyakrabban hasznaljak oket torténeti tanulmanyok informacid forrasaként is
— elsésorban a térinformatikai szoftverek ¢&s alkalmazasok rohamos fejloddésének
koszonhetéen (Jenny & Hurni, 2011). A régi foldtani térképek jelkulcsanak és
nevezéktananak tanulmanyozasa mellett a topografiai alapok (vetiilet, geodéziai datum,
kezdémeridian) feltarasa, valamint a kartografiai analizis gyakorlati jelentdséggel bir, hiszen
ezaltal megvalosithatd a térképek georeferaldsa, illetve térinformatikai rendszerbe illesztése
(Galambos, 2009); ugyanakkor a kiilonb6z6é korszakokbdl szadrmazd térképek foldtani
tartalma Osszehasonlithato, a geologiai ismeretek fejlddése nyomon kdvethetd.

Dolgozatunk célja a Hauer altal szerkesztett Erdély altalanos foldtani térképének (1861)
bemutatasa, kiilonds tekintettel a térképtorténeti hattérre, a térkép foldtani tartalméra
(els6sorban jelkulcsara) €s nem utols6 sorban a topografiai alapokra, valamint a térkép
kartografiai analizisére (georeferalas modszerei és eredményei).

A Hauer szerkesztette térkép (Hauer, 1861) a XIX. szdzad foldtani térképezd
tevékenységének egyik legkiemelkedobb Erdélyre vonatkozd eredményének tekinthetd,
melyet Nagyszebenben adtak ki 1:576 000-es méretaranyban. A foldtani kutatdsokat és
térképezo tevékenységet az Osztrak Csaszari és Kirdlyi Foldtani Intézet fogeologusa, késdbb
igazgatdja (1866—1885), Franz Ritter von Hauer (1822-1899) vezette 1859-1860 kozott
(Hauer, 1863:3-6), olyan neves osztrak geologusok kozremiikddésével, mint Ferdinand von
Richthofen (1833-1905), Guido Stache (1833-1921) és Dionys Stur (1827-1893), azaz a
bécsi Foldtani Intézet ¢lvonala (Bachl-Hofmann, 1999). A terepi felmérésekbe bevontak
Albert Bielz (1827-1898) erdélyi természetbuvart (a Nagyszebeni Természettudomanyi
Tarsasag titkarat) is, aki egyrészt szakmai tudasaval, masrészt kivald helyismeretével emelte a
munkalatok hatékonysagat (Hauer, 1863:3—6). A terepi felmérések soran Hauer az Erdélyi-
szigethegység kozépso részét, a Keleti-Karpatok zomét, a Karpat-kanyart és a Déli-Karpatok
keleti részét térképezte a Vordstoronyi-szorosig, Richthofen Erdély északi részét és a Hargita-
vonulatat, Stache az Erdélyi-szigethegység északi részét, mig Stur annak déli részét, illetve a
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Déli-Karpatok nyugati részét. Az 1863-ban Bécsben kiadott Geologie Siebenbiirgens cimi
munka (Hauer & Stache, 1863) tulajdonképpen ennek a térképnek a magyarazataként késziilt
el, de annal tobb akart lenni, a szerzOk ugyanis egy atfogd képet szandékoztak nyujtani az
akkori Erdélyi Nagyfejedelemség foldtanarol. Ezért a térkép, valamint a monografia
Osszedllitasdhoz felhasznaltdk a teljes kordbbi irodalmat (339 forrdsmunkat!) és a
résztérképeket. Kiilondsen sokat épitettek Paul Partsch (1791-1856) 1827-ben befejezett,
azonban kéziratban maradt, igen alapos és adatgazdag terepi jelentésére és térképére (Hauer,
1863:3—6; Hauer & Stache, 1863).

Hauer térképének jelkulcsa, mely geokronologiai ihletésii, 35 kdzetféleséget €s rétegtani
egységet kiilonit el kiilonbozo szinekkel, feliileti jelekkel €s sraffozassal, tiikrozve a XIX.
szazad masodik felének fOldtani térképezésére jellemzé kartografiai modszereket.
Ugyanakkor geologiai szempontb6l — a kor foldtani térképezéséhez mérten — egy rendkiviil
pontos ¢s adatgazdag térkép (Korodi & Hofmann, 2016).

Hauer foldtani térképének topografiai alapja a Franz Fischer (1860) altal szerkesztett
topografiai térkép (Hauer, 1863:3—6), mely a masodik katonai felmérés egy levezetett térképe
(Korodi & Hofmann, 2016). A masodik katonai felmérés levezetett térképei Bonne-vetiiletben
késziiltek Zach-Oriani ellipszoidon értelmezve (Janko, 2007:80-83). Ennek pontos
paraméterei azonban nem ismertek, igy Hauer foldtani térképének esetében a kovetkezdket
hataroztuk meg: a vetiileti kezdSpont szélessége 46,5° E, valamint hosszusaga 42° Ferrotol
keletre. A georeferalast Global Mapper v16.1 térinformatikai program segitségével végeztiik
el, az illeszt6pontokat a foldrajzi fokhaldzat Gsszes metszéspontjaban megadtuk. Ezutdn a
térkép geometriai pontossagat, illetve a torzuldsokat MapAnalyst 1.3.23 alkalmazés (Jenny &
Hurni, 2011) segitségével vizsgaltuk, amelynek sordan fény deriilt arra, hogy a hibdk
véletlenszertiek, kovetkezésképpen nem a georeferalas pontatlansaganak, hanem elsésorban a
felvételezési hibaknak és az utdlagos feldolgozasoknak kdszonhetdk (Korodi,Hofmann,2016).

Koszonetnyilvanitas: A  dolgozat megirdsdhoz sziikséges anyagi tamogatast a
Humanerdforras-fejlesztési operativ program 2007-2013. és az Europai Szocidlis Alap

biztositotta a Mindség, a kivalosag, a transznaciondlis mobilitas doktori kutatas
POSDRU/187/1.5/S/155383 projektbol.
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Reinvestigation of the Late Permian macroflora of the Mecsek Mountains
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A Mecsek hegység felsé perm kort rétegeibdl (K6vagoszoldsi Homokkd Formacio) mar
a 19. szdzad végétdl gyiijtenek novénymaradvanyokat. Jelen tanulmany a Bockh altal 1875-
ben gytijtott, Heer (1877) altal meghatarozott és Tuzson (1911) altal felilvizsgalt, a Magyar
Foldtani ¢és Geofizikai Intézet Foldtani és Geofizikai Gylijteményi Osztalyan Orzott
novénymaradvanyokat targyalja. A gyljtemény 26 kovasodott famaradvany, 15 leveles ag, 6
izolalt levél, 11 mag és 5 tobozpikkely mellett tobb, kevésbé jO megtartasu leveles agat,
illetve levelet is magéaba foglal. Kovasodott fakat a 19. szazadban Szabo Jozsef, a 20.
szdazadban Vadasz Elemér, Reményi Andrés, Jantsky Béla és Fiilop Jozsef is gylijtott. A mult
szazad kozepétdl kezdddden a kovasodott, karbonatosodott és néhol széniilt fatérzseket
Greguss (1967) részletesebben is vizsgalta. A tobbi maradvanyt Tuzson (1911) 6ta senki nem
revidealta, mivel ugy hitték, hogy az anyag a 2. vildghdboruban elveszett. A fent emlitett
gylijteményben tobb olyan tipuspéldany is van, melyek a mai napig ismertek és hasznaltak a
nemzetkdzi  szakirodalomban is (pl. Voltzia hungarica Heer, Platyspiroxylon
heteroparenchymatosum Greguss, Baieroxylon implexum Greguss) igy ezek feliilvizsgalata és
modern modszerekkel torténd dbrazolasa nagy jelentdségii.

A Ko6vagoszoldsi Homokkd rétegsora tobbnyire folyovizi kdrnyezethez kapcsolddod
rétegeket tartalmaz, de eléfordulnak benne tavi, mocsari, holtagi ¢s idészakos vizfolyasok
altal 1étrehozott, hordalékkup faciesekbe sorolhatéd egységek is alarendelten (Bérczi & Jambor
szerk., 1998). A forméacidé als6 hdrom tagozata késdi permre jellemzd fenydpollenekbdl all
néhany spora tarsasdgaban. A legfiatalabb tagozat (Totvari Homokkd) anyagdban mar a korai
tridszra jellemzé sporak szama megugrik Barabasné Stuhl (1993) eredményei alapjan.

A formdcid tagozatai heteropikusak (Barabas-Stuhl, 1981). A maradvanyok leldhelyei
az irodalom ¢és a leltari lapok alapjan csupan volgy-szintig (pl. Posa-volgy, Korbaci-volgy)
hatarolhatok be. A legtobb leltari cédulan csupan a kdzet szine és a volgy neve szerepelt a
helység neve mellett, igy a kovasodott fatdrzsek esetében a cédulakra gondosan feljegyzett
¢északhoz viszonyitott csapasiranyok nem szolgalnak érdemi informécioval a pontos lel6hely
ismerete nélkiil. A fent jelzett okok miatt megkerestiik a Bockh J. altal készitett geologiai
térképet. Ezzel és a topografiai alapjaul szolgalé a Magyar Kirdlysag (1869-1887) 1:25.000-es
Iéptékii georeferalt térképe segitségével azonositottunk néhany kibuvasi pontot, melyeket
terepen is sikeriilt megtalalni. Konrdd Gyula segitségével az idei tavaszi terepbejarasok sordn
sikertilt a gylijteményt Gjabb 7 kovasodott faval bdviteniink.

A levél, 4g, mag és tobozpikkely anyag atnézésekor kideriilt, hogy tobb fajnév
érvényessége megkérdojelezhetd (pl. Baiera digitata Heer) valamint egyes esetekben mas
novényi részt fedeztiink fel benne (pl. dgmaradvanyt tobozpikkelyként hatarozott meg Heer).
Heer a maradvanyokat faj szinten hatarozta. A megtartds ezt nem minden esetben teszi
lehetové, ugyanis a maradvanyok igen széniiltek, kutikula nem preparalhato, és a példanyok
az eldzetes vizsgalatok alapjan semelyik kdzettipusban nem mutatnak fluoreszcenciat, igy
kutikula tulajdonsagaik (gazcserenyilasok alakja, elhelyezkedése) igy sem igazolhatok. A
Voltzia hungarica Heer esetében Heer (1877) a leggyakoribb mag morfotipust ¢&s
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leggyakoribb 4gat egy fajba sorolta. Ez nem elegendd igazolés az egy fajba tartozashoz, igy a
V. hungarica magjait nem tekinthetjiik ismertnek. A Ko&évagdoszoldsi Homokkd Formacid
flordjanak érdekessége, hogy az eddig elkeriilt maradvanyok mindegyike nyitvatermd. Ez
jelentdsen eltér Eurdpa hasonld kort floraitél, melyekben a pafranyok, a korpafiifélék és a
zsurlok is fontosak. Feltehetéen nem paleodkologiai kiilonbség lathatd, hanem tafonomiai
okokra vezethetd vissza az eltérés. Altalaban megfigyelhetd, hogy a nagy energiaju
letilepedési kornyezeteket a nyitvatermdk dominancidja jellemzi. A Greguss (1967) altal
meghatarozott fak feliilvizsgalata és a tobbi ndvényi maradvannyal (beleértve Barabasné
Stuhl A. altal vizsgalt sporomorfakkal) vald 6sszevetése jelenleg is folyik a KOvagdszolsi
Homokkd Formacio6 paleodkologiai és paleobiogeografiai viszonyainak feltarasa céljabol.

Munkank soran nélkiilozhetetlen segitséget nytjtott: az MTM Novénytaraban Barbacka
Miria, az MFGI Gylijteményi Fdosztalyan €s terepen Budai Zso6fia, valamint Makadi Laszlo,
a masodik terepbejarasunk alkalmaval pedig Konrdd Gyula. Jelen kutatdsunkat az MFGI
2016/11.1-es szamu projektje tamogatta.
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SZENTERZSEBET — EGY GAZDAG KORA-PANNONIAI MELYVIZI
PUHATESTU-EGYUTTES AZ ERDELYI-MEDENCEBOL

Gusterita — a rich Early Pannonian deep-water mollusc assemblage from the
Transylvanian Basin

Botka Daniel' & Magyar Imre?>

'E6tvés Lordand Tudomdnyegyetem, Oslénytani Tanszék, Budapest, Magyarorszig
’MOL Nyrt., Budapest, Magyarorszag
SMTA-MTM-ELTE Paleontoldgiai Kutatécsoport, Budapest, Magyarorszag

A szenterzsébeti Wienerberger-agyagbanya az Erdélyi-medence déli részén,
Nagyszeben északkeleti hatardban talalhato. Az itt feltdruld6 nagy vastagsagu (~50 méter)
pannoéniai rétegek magas CaCOs-tartalmu (~75%) margajat tobb mint szaz éve banyasszak. A
banyaban laminalt margat és agyagot, valamint sok vékony kdzetliszt- és néhany
keresztlemezes finomszemcsés homokbetelepiilést talalunk (Toékés et al., 2015). A lelhely
jelentdségét gazdag, konnyen és nagy szdmban gylijthetdé mélyvizi panndniai puhatesti-
egylittese adja.

A banya kora-panndniai ¢smaradvany-anyagat mar jonéhany magyar és roman kutatd
vizsgélta, &am az altaluk megadott faunalistdk viszonylag kevés taxont tartalmaznak. Az els6
specifikus faunalista Koch Antal nevéhez fiiz6dik, aki minddssze 4 molluszka fajt,
kagylosrakokat ¢s halmaradvanyokat emlit (Koch, 1876). Késébb Givulescu (1969) hatarozta
meg az innen eldkerililt Osndvény-egyiittest. A legfrissebb és maig leghosszabb faunalista
Lubenescu (1981) osszefoglaldé munkéjaban talalhatd, aki 9 molluszka taxont irt le a banya
teriiletérdl.

2015 oktoberében a banya harom szintjébdl gyijtottiink dsmaradvanyokat, nagyrészt
molluszkakat. Az als6 szintbdl 16, a kdzéps6bol 38, mig a felsd, leggazdagabbnak mondhato
szintb0l 345 példanyt sikeriilt gytjteni. A leldhelyrdél eddig 9 nemzetség 13 fajat
azonositottuk, de legaldbb 17 kiilonb6z6 molluszka taxon jelenléte mondhatd biztosnak.

Az als6 szint faunaja: Congeria banatica R. Ho6rnes, Gyraulus praeponticus
(Gorjanovi¢-Kramberger), Paradacna lenzi (R. Hornes) és P. syrmiense (R. Hornes).

A koOzéps6 szint faundja: Congeria banatica, Gyraulus ponticus (Lorenthey), G.
praeponticus, G. tenuistriatus (Gorjanovi¢-Kramberger), Hydrobiidae gen. et sp. indet.,
Lymnocardium undatum (Reuss), Lymnocardium sp., Micromelania striata Gorjanovic-
Kramberger, Orygoceras levis Gorjanovi¢-Kramberger, Paradacna lenzi, P. syrmiense,
Paradacna sp. indet. és Undulotheca sp. A molluszkakon kiviil eldkerilt egy részleges
halcsontvaz, halfogak, kagylosrakok és Pectinaria isp. nyomfosszilidk is.

A fels6 szint faundja: Congeria banatica, Congeria sp., Gyraulus ponticus, G.
praeponticus, G. tenuistriatus, Gyraulus sp. indet., Hydrobiidae gen. et sp. indet.,
Lymnocardium undatum, Lymnocardium sp., Micromelania striata, Orygoceras brusinai
Gorjanovi¢-Kramberger, O. levis, Paradacna lenzi, P. syrmiense, Paradacna sp. indet.,
Undulotheca rotundata (Gorjanovi¢-Kramberger), Undulotheca sp., Velutinopsis cf. nobilis
(Reuss) ¢s V. velutina (Deshayes). A molluszkdkon kiviil taldltunk egy részleges
halcsontvazat, halfogakat, otolithokat, kagylosrakokat és Pectinaria isp. nyomfosszilidkat is.

A fels6 szintbdl gylijtott nagy egyedszamu anyag lehetové tette, hogy megvizsgaljuk az
egyes csoportok aranyait az egyiittesben. A Congeria banatica faj dominanciija 42%-os
arannyal kiemelkedd. A vékonyhéja Paradacna kagylok (22%) és a pulmonata Gyraulus
csigak (17%) részaranya szintén jelentds. Kisebb aranyban vannak jelen a Lymmnocardium-
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félek (9%) és a nagytestli Undulotheca formak (5%). A fauna tipikus mélyvizi alakokbol all,
mely arra utal, hogy a rétegek a Pannon-t6 profundalis zéndjdban akar néhany szaz méteres
vizmélységben rakddtak le. A gazdag 6smaradvany-tartalom és a nyomfosszilidk gyakorisaga
alapjan feltételezhetjiik, hogy jo oxigénellatottsagn, jol szell6zott lehetett az aljzat. TOkés et
al. (2015) szerint az iiledék egy mélyvizi tormelékkup belsé lebenyének gati részén vagy
kiils6 lebenyén képzodott. A ritkdn megjelend homokbetelepiilések alacsony stirliségii
homokos zagyarak termékei lehetnek.

Az emlitett harom szintbdl nem csak Oslénytani vizsgélatokat végeztiink el, hanem —
tovabbi munkatarsak segitségével — harom mintdn kisérleti jelleggel autigén '°Be/’Be
izotopos kormeghatarozasi modszert is alkalmaztunk. A mintaeldkészités az E6tvos Lorand
Tudomaényegyetem Oslénytani Tanszékének laboratoriumaban zajlott, mig a Be-izotopos
mérésekre Aix-en-Provenceban, Franciaorszagban keriilt sor. Az eljaras soran a *Be és ''Be
izotopok mennyiségét mérik le az adott mintdban és a két izotop aranydnak, illetve egy
feltételezett inicidlis értéknek a segitségével kaphatunk radiometrikus kort olyan agyagos
iiledékekbdl is, melyek esetén nem all rendelkezésiinkre mdas abszolit kormeghatarozasi
modszer (példaul nincsenek tufak a rétegsorban). A modszert a Pannon-t6 iiledékeire sikerrel
alkalmazta a Kisalfold szlovakiai részén Sujan et al. (2016). A banya harom szintjébdl mért
eredményeink értékelése még folyamatban van, de Osszeségiikben 0sszhangban vannak az
6slénytani eredményekkel, miszerint a szenterzsébeti rétegek a Congeria banatica profundalis
molluszka biozonaba (9,5-11,6 milli6 év), annak is az also részébe tartoznak (11,6 millid
évnél valamivel fiatalabbak).

A jovoében szeretnénk még tobb Be-izotopos mérést elvégezni, illetve megprobalni
hozzajarulni a modszer, valamint a kora-panndniai puhatestli biozonacid finomitdsdhoz. Az
Erdélyi-medence mas részein is szeretnénk alkalmazni a modszert biosztratigrafidval
kombinélva, igy pontositva a medence eddig feltételezett idobeli és térbeli kapcsolatait a
kés6-miocénben.

A tanulmény a Nemzeti Kutatési, Fejlesztési és Innovacios Hivatal — NKFIH 116618.
tamogatasaval késziilt.
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AZ THARKUTON FELLELHETO CSEHBANYAI FORMACIO PETROGRAFIAI
VIZSGALATA

Petrographic analysis of the Csehbanya Formation in Tharkut
Kruzslicz Agnes Blanka!, Jozsa Sandor!, Botfalvai Gabor?

! Eétvos Lordand Tudomdnyegyetem Kézettan- Geokémiai Tanszék
2 E6tvés Lordnd Tudomanyegyetem Altalanos és Alkalmazott Féldtani Tanszék

Tharkit neve a 2000-es évekt6l mar nem csupan a bauxit banyaszata miatt ¢l a
koztudatban, hanem az akkortajt a banyaszat altal feltart gazdag ¢és Magyarorszagon
egyediilallo késo kréta kort dinoszaurusz csont lel6helyként is ismerhetjiik. A 85 millié éve
lerakodott artéri, folyovizi liledékekbdl szarmaznak az els6 Magyarorszagi dinoszaurusz
testfossziliak. Az itt talalhatd6 Csehbanyai Formécid vizsgélata kiilondsen fontos a benne
fellelhetd értékes leletek miatt. A dinoszaurusz csontok mellett szamos gerinces allatfaj,
koztiik halak, kétéltiek, gyikok, tekndsok, krokodilok, pteroszauruszok ¢és madarak
maradvanyai is elOkeriiltek, tovabbd ndvények részei és borostydnokba zart rovarok is
arulkodnak e diverz, mara letiint ¢letk6zosségrol.

Kutatdsunk tavlati célja az, hogy a dinoszaurusz csontokat is magéaval sodrd folyo
vizgyljto teriiletének foldtani felépitését a lehetd legpontosabban megismertjiik, amivel a
tagabb teriilet késd kréta sfoldrajzi viszonyainak jobb megismerését szeretnénk szolgdlni.
Munkénkat az iharkuti kiilszini banyafeltarasbol a Csehbanyai Formacio kiilonb6zo rétegeibol
vett mintdk pontos kdzettani leirdsaval, dokumentalasaval kezdtiik el.

A mintak 4 kiilonféle megjelenésti rétegbdl szarmaznak 2 eltéré helyrél. Sorrendben
lentdl felfelé haladva egy homokkd, egy vords erdsen mallé homok és egy konglomeratum,
mig a masik helyrdl egy sziirke agyag. A 3 egymas felett elhelyezkedd réteg kozott €éles hatar
nem figyelheté meg, a rétegsor teteje talajosodott. Feljebb haladva a rétegsorban vords malld
homokot l4athatunk.

Legalul a sargasbarna homokkd foglal helyet. Szemcséi finom ¢és aprdszemcsés
homokbdl tevédnek Ossze. A feddje felé durva homok, darakavics méretli extraklasztok,
kavicsok jelennek meg az anyagban.

Felette a vOrds szinii homok talalhatd. Apro- és kozépszemesés mérettartomanyu,
eléfordul benne finomszemcsés frakcié is. Er0sen mallékony, kevés lazan cementalt gumot
tartalmaz.

A legfeliil talalhat6 homokos konglomerdtum vildgos barna, voOrdsesbarna szint.
Matrixa féleg kozépszemesés €és aproszemcsés, rosszul osztalyozott homokbol all. A kavicsok
jol koptatottak, rosszul osztalyozottak, fOképp durva kavics-kozépszemcsés kavics
mérettartomanyban fordulnak eld. Leggyakrabban fehér és fekete szintiek, karbonat és kvarc
anyaguak. Csekélyebb mennyiségben agyag intraklasztok is megjelennek.

A masik mintavételi helyrdl sziirke, homogén megjelenésti finom- és aproszemcsés
homok szemcseméretli anyagot vizsgaltunk.

E wvizsgalt rétegsor a csonttartalmu agyagklasztos réteg felett huzodik valtozatos
vastagsagban.

A vizsgalat targyat képezd, négy kiillonb6zo rétegbdl szarmazd kdzetmintabol valogatas

utdn  vékonycsiszolatok  késziiltek, amelyekbdl csiszolattérképek segitségével a
szemcseOsszetételt pontosan meghataroztuk. Ezzel parhuzamosan a mintdk masik felébdl
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szitdlas utdn natrium-polivolframattal nehézdsvany levalasztas is tortént. Az igy kapott
nehézasvanyokon mennyiségi €¢s mindségi meghatarozast végeztiink.

Az iharkuti feltarasban talalhatd rétegek szedimentologiai vizsgalata és a teriilet
Oskornyezeti jellegeinek értelmezése, leirasa, mar megjelent tanulményokban olvashato, ezért
e kutatdsban nem tériink ki rd. Az altalunk végzett petrogréafiai vizsgalatokkal az Tharkaton
feltart késo kréta folyovizi Gsszlet lehordasi teriiletének kdzeteibdl szarmazod tormelékanyag
asvany-kdzettani osszetétele jol jellemezhetd.
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A BAKONYCSERNYEI AALENI-ALSO-BAJOCI RETEGSOR FORAMINIFERA
FAUNAJA (BAKONY, DUNANTULI-KOZEPHEGYSEG)

Foraminiferal fauna of the Aalenian—lower Bajocian sequence from Bakonycsernye
(Bakony, Transdanubian Mountains, Hungary)

Zsiboras G.! & Gorog A.!
!Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Oslénytani Tanszék

A Dbakonycsernyei kondenzalt ammonitico rosso tipusu kozépsé-jura eleji rétegsor
Tethys medencéjére jellemzo foraminifera faunat rejt. Ehhez hasonlon kifejlodésbdl részletes
vizsgalatok az aaleni—bajoci intervallumon beliilr6l eddig csak az olaszorszdgi Umbria-
Marche-medencében (Monaco, Nocchi, Ortega-Huertas, Palomo, Martinez & Chiavini, 1994)
végeztek. Munkdnk céljaul az feltdras aaleni—also-bajoci foraminifera egyiittesének
taxondmiai feldolgozasat és okoldgiai értékelését tiiztiik ki. A vizsgalt rétegsor az ammonitesz
faunaja alapjan az Osszes aaleni zonat (Opalinum, Murchisonae, Bradfordensis és Concavum),
valamint az alsé-bajoci Discites és Ovale zondkat tartalmazza (Galdcz, Dunai & Evanics,
2015).

A vizsgalatokhoz a 6 m vastag, vOroses-zoldessziirke bositras és gumoés mészko—
mészmarga padokbol allé rétegsorbol 26 minta keriilt begytlijtésre, melyekbdl kozet-
vékonycsiszolatok késziiltek, illetve az izolalt példanyok kinyerése tomény ecetsavas oldéassal
tortént. A rétegsor dsmaradvany tartalma viszonylag egyveretli mennyiségét és diverzitasat
figyelembe véve: zOmében Bositra-héjtoredékekbdl all, mellettiik foraminiferak,
atkalcitosodott radiolariak, ostracodak és echinodermata vazelemek (Crinoidea, Echinozoa és
Holothuroidea). Kisebb mennyiségben keriiltek elé juvenilis ammoniteszek, rhyncholitok,
szintén atkalcitosodott triaxon Hexactinellida szivacstiik és halfogak. A vékonycsiszolatokban
Globochaete-atmetszetek is  felismerheték. A  foraminifera egyiittes taxonomiai
feldolgozasahoz az elokeriilt példanyokrdl pasztazo elektronmikroszkopos felvételek
késziiltek az ELTE Kozettani és Geokémiai Tanszékén, majd morfologiai csoportokba lettek
sorolva. Az egyes genusok gyakorisaga alapjan késziilt el a paleodkologiai elemzés.

A vizsgalt egyiittes viszonylag nagy diverzitasinak mondhatd Osszesen 64 fajjal,
kiilonosen az aaleni rész 57 fajjal. Az aaleni—bajoci hataron a fauna elszegényedik, a
bajociban mar joval kisebb diverzitds 30 fajjal és csokkend egyedszdmmal. Az eldkeriilt
formak tag rétegtani elterjedésiick, nem volt kozottiik tipikus aaleni vagy bajoci korjelzo
fosszilia. A leggyakoribb formak az Osszes vizsgalt zondban Spirillinina alrend képviseldi,
melyek egyes mintdban akar 90%-nal nagyobb gyakorisigban fordultak el6. A Lagenina
alrenden belil a legnagyobb ardnyban Lenticulina-félék jelentek, szintén gyakoriak a
Dentalina és a Nodosaria genusok fajai. Emlitést érdemel a Vaginulina, az Eoguttulina, a
Ramulina és a Bullopora nemzetségek legalabb 10%-os jelenléte néhany mintdban. A
Paalzowella-félék az aaleni részen a gyakori formak koz¢ tartoznak, a bajociban viszont mar
alarendeltek. Az agglutinalt foraminiferak ritkdk, a porcelanvazuak pedig hidnyoznak.

A felsé-aaleni rétegekbdl vett mintakban lehetd fel kevés korai plankton foraminifera,
amelyek vékonyhéjuak, kicsi és kdzepes méretiiek, alacsony és kodzepes spirdjuak, viszont
hianyoznak a t6bbi aaleni lelohelyrdl ismert nagyméretii—vastaghéju példanyok.

Az 0sszes mintaban jelenlévd aragonitvazu fosszilidk arra utalnak, hogy a kornyezet az
aragonitkompenzacids szint felett helyezkedhetett el. A Globochaetek és Bositra héjak, a
simavazu kagylosrakok, valamint inbentosz foraminiferdk jelenléte a neritikustol a kozépso
batialis régioig terjedd tiledékképzddési kornyezetet feltételez, ami az afotikus Gvben

52



talalhat6. Habar az epibentosz csoportok okologiai optimuma a litordlis Ovre tehetd, a
leggyakoribb formak, a Spirillina-félék esetén felmeriil egy masik opcio: nagy mennyiségben
¢lhettek egy mélytengeri, az iiledék-viz hatdron 1évd vas, illetve mangan oxidacigjat végzo
mikrobds szovedéken. Feltehetden ennek a biofilmnek a szétesetett struktiraibol szdrmaznak
az ammonitico rosso szdvetében diszperz modon jelenlévd szubmikronos vas-oxihidroxidok,
melyek a koézet vords szinét okozzak. A kornyezet Concavum zonatdl az Ovale zonaig
fokozatosan mélyebbé valt, igy a kalcitvazi bentosz részben, az aragonitvazu plankton
formak pedig teljesen visszaoldodhattak.

Az altalam vizsgalt faunat 0sszehasonlitva a kozép-italiai Valdorbia rétegsor (Umbria-
Marche-medence) egyiittesével, megallapithatd, hogy mindkét teriileten a bositras-radiolarias
mikrofacies domindl, valamint a foraminifera fauna Osszetétele is nagyfokil hasonlosagot
mutat. A o kiilonbség, hogy az egyes csoportok ardnya mas, példaul az olaszorszagi
szelvényben az inbentosz életmodt Eoguttulina a leggyakoribb genus, és hogy hidnyoznak a
plankton formak. Az egykori epikontinentalis régioban elhelyezkedd portugaliai Murtinheira
bajoci GSSP-nél a Lenticulina-félék dominansak és kozottik olyan jellegzetes diszitési,
zonajelzd formak jelennek meg, melyek a bakonycsernyei faunabol hidnyoznak (Canales &
Henriques, 2013).

A bakonycsernyei rétegek foraminifera vizsgalata szolgaltatta ez idaig a legrészletesebb
ismereteket a Tethys medence pelagikus aaleni—alsd-bajoci bentosz mikrofauna egyiitteseirdl.

Koszonet a kutatas tamogatasaért a Hantken Miksa Alapitvanynak.
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GYUJTHETO MULT — A MAGYARHONI FOLDTANI TARSULAT EV
ASVANYA/EV OSMARADVANYA PROGRAMJA

Gherdan Katalin
Pasztoi Muzeum, 3060 Paszto, Muzeum tér 5. E-mail: gherdankata@hotmail.com

Az 1848-ban megalakult Magyarhoni Foldtani Téarsulat alapitasakor és mukodésének
korai iddszakaban szoros egyiittmiikodésben dolgoztak laikus érdekldddk és szakemberek. Ez
mara megvaltozott: Tarsulatunknak sajnos nagyon kevés szakman kiviili tagja van. A Tarsulat
azonban, felismerve, hogy €16 kozonségkapcsolatok nélkiil nehéz a tovabblépés, megujulés,
igyekszik visszanyulni a kezdetekhez, ezért idén 0j kozonség-programmal jelentkezik. Arra
kéri az érdekléddket, hogy ezentul évrdl évre valasszak ki, melyik legyen az az dsvany és
Osmaradvany, amelyrél a kovetkez0 évben tobbet szeretnének megtudni. A kozonség, a
szakmai koz0sség javaslata alapjan, harom-hdrom jeldltre szavazhat. A nyertesek pedig egész
évben jelen lesznek a Tarsulat programjain, de lehet majd veliikk taldlkozni az orszagos
médidban, ismeretterjesztd folyoiratokban, magazinokban, radidkban is.

Az elsd szavazas izgalmai

Az ,&v asvanya” cimért idén a sulypatként is ismert barit, a bolondok aranyaként
emlegetett pirit és a granat volt versenyben. Koziilikk, a szavazatok 55%-at megszerezve, a
granat (azaz nem is egy asvany, hanem egy egész dsvanycsoport) lett a befuto.

Az 6smaradvanyoknal szorosabb volt a verseny: a nyertes mészvazu oOridsegysejtii, a
Nummulites, csak néhany széazalékkal elézte meg a hazai Oslénykutatds egyik jelképét, a
kavicsfogt altekndst, de sokan szavaztak a kevésbé ismert komldi magvaspafranyra, a
Komlopterisre is.

Akcidk, programok

Mindkét kategdriaban olyan nyertes sziiletett tehat 2016-ra, ami Magyarorszagon is sok
helyiitt eléfordul, sot, a foldtudoméanyokban kevésbé jartasak is konnyen gyiijthetik. Az
érdeklédok szamithatnak ra, hogy idén lehetdségiik lesz csatlakozni olyan szervezett terepi
gytjtokirandulasokhoz, amelyeket a Magyarhoni Foldtani Térsulat szakemberei vezetnek.

Azoknak, akik nem tudnak eljutni ezekre a tirdkra, ajanljuk egyéb, ,,hdzhoz kotott”
programjainkat. A granatot ¢s a Nummulitest bemutatdé mini kiallitdsainkkal jelen lesziink a
34. Miskolci Nemzetkézi Asvanyfesztivalon és a 31. Budapesti Nemzetkozi Asvany- és
Ekszerkiallitason is.

Azoknak sem kell csliggednilik azonban, akik az ismerkedés aktiv formajat szeretnék
valasztani, de terepre nem tudnak eljutni: muzeumi jellegli bemutatdinkat interaktiv
programokkal is kiegészitjlik.

Legyél te is természettudos! cimii foglalkoztatdé programunk lehetdséget ad arra, hogy
az ¢érdeklodok testkdzelbdl is megismerjék az év  asvanyat és Osmaradvanyat,
bepillanthassanak a geologus mikroszkopjaba, €s kiprobalhassak azt is, milyen nehézségei €s
oromei vannak a paleontologiai gyilijtdémunkéanak. Foglalkoztatd programunkat elsésorban
kozépiskolas didkoknak, fiatal felndtteknek szanjuk, de nem feledkeziink meg a fiatalabb ¢és
iddsebb korosztalyokrdl sem.

Ezekkel a programjainkkal az asvanyborzéken kiviil az érdeklddok taldlkozhatnak a
Fo6ld napjan, a Muzeumok ¢és a Kutatok éjszakdjan és a Geotdp napokon is. Az orszagos
akcidkhoz kapcsolodva fovarosi és vidéki partnereinkkel egyiittmikodve szerveziink
interaktiv bemutatokat. Programjainkhoz mostanaig a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet,
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az Eotvos Lorand Tudoményegyetem Természetrajzi Mizeuma ¢és tatai Geologuskertje, a
Magyar Természettudomanyi Muzeum, a Miskolci Egyetem ¢és a Pasztoi Muzeum
csatlakozott, de egész évben varjuk az 1 csatlakozokat!

Az év soran nagyrendezvényeinken mindig egy-egy Ujabb kiadvannyal, a granatot és a
Nummulitest kiilonb6zé szempontb6l bemutaté szordlapokkal jelentkeziink, amelyek
mindegyike szabadon letolthetd lesz honlapunkrol. A granatrol a Geoda 2016. évi harmadik
szamaban részletesen is olvashatnak majd az asvanyok kedveldi.

A pedagogusokra, iskolakra is gondolunk

Az ismeretterjesztésen til a program fontos célja az is, hogy felkeltse az érdeklddést a
kozoktatdsunkban ma sokszor mostohagyerekként megjelend foldtudoméanyok irdnt. Ezért
keressiik a kapcsolatot altalanos és kozépiskolakkal.

Intézményeinkben kihelyezett tandrdkon varjuk az érdekléddket, de osztalykirandulasok
programjaihoz is szivesen csatlakozunk. Az érdeklédé iskolakban, a programban résztvevod
kollégék, tiszteletdij nélkiil vallaljak, hogy ismeretterjesztd eléadasokat tartanak, és ha igény
van ra, mini kiéllitdsainkkal, foglalkoztatd programjainkkal is kiteleptiliink.

Interaktiv programjaink megvaldsitdsdba 6rommel vonunk be a téma irant érdekl6do
iskolai kozOsségi szolgalatos diakokat is. Varjuk iskolak, pedagogusok, szakkorok
jelentkezését!

A diakokat alkotoi palyazatok kiirasaval is tervezziik megszolitani: altalanos
iskolasoknak rajzpalyazatot, kozépiskoldsoknak videokészité palydzatot hirdetiink meg a
kovetkezd hetekben. A felhivasokat honlapunk mellett orszagos palyazatfigyelé oldalakon is
kozzétessziik.

Az ¢érdekl6dé pedagogusok munkdjat honlapunkon elérhetd, szabadon letdlthetd
feladatlapok megjelentetésével is igyeksziink segiteni.

Szavazzon On is!

Reméljiik, programunkkal sikeriil felkelteniink a szélesebb kozonség érdeklodését, és a
kovetkezd szavazasba, amikor a 2017. év asvanyat és dsmaradvanyat valasztjuk ki, az ideinél
tobben kapcsolodnak majd be. A szavazds varhatoan 2016 nyardn indul, eredményérdl
személyesen 2016 novemberében, a Foldtudomanyos forgatagon értesiilhetnek majd az
érdekloddk, de a szavazas allasa honlapjainkon és facebook oldalainkon keresztiil is nyomon
kovethetd lesz.

Kérjiik, akiket érdekel programunk, figyeljék honlapjainkat (evasvanya.foldtan.hu,
evosmaradvanya.foldtan.hu) és kovessék az év dsvanya és az év 6smaradvanya facebook
oldalait (Ev 4svanya, Ev ésmaradvéanya), ahol érdekes irasokat olvashatnak a granatrol és a
Nummulitesr6l, és folyamatosan téjékozodhatnak akcidinkrol!

Programjaink megvaldsitdsadhoz az evasvanya@gmail.com és az
evosmaradvanya@gmail.com e-mail cimeken varjuk egylittmiikodd partnerek, altalanos és
kozépiskolak jelentkezeését!

Minden kérdésnek, véleménynek, javaslatnak nagyon oOriiliink.

A cikk eredetileg megjelent:
Geoda, 2016., 26. évf., 1 sz., kiadja a Magyar Minerofil Tarsasag
http://evosmaradvanya.hu/docs/Geoda 26 01.pdf
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TEKTONIKAI STABILITAS VIZSGALAT KUTATOAROKKAL A BODAI
AGYAGKO FORMACIO ELTERJEDESI TERULETEN — A B-3 AROK FOLDTANI
DOKUMENTALASI EREDMENYEI

Tectonic stability study with exploration trench in the vicinity of the Boda Claystone
Formation — Results of the geological logging of B-3 exploration trench

Hamos Géabor!, Bend David!, Déalyay Virag', Nadrai Judit', Simson Margit!, Szabd Richard!,
Szamos Imre!, Konrad Gyula?, Benei Balazs?, Halasz Amadé?, Sebe Krisztina®

'Mecsekérc Zrt., Pécs, samsonmargit@mecsekerc.hu
’Mérce Bt., Kévagotottos

Abstract

The Upper Permian Boda Claystone Formation (BCF) is regarded as a potential host
rock for the disposal of high level radioactive wastes in Hungary. The geological-structural
stability of its area was investigated with a 2-6 m deep trench southeast of the village Cserdi,
in the anticline of the Western Mecsek, which is the largest surface and subsurface unit of the
distribution area of the BCF. The B-3 trench was excavated over the Boda-Biidoskut fault
zone, which traverses the anticline from WSW to ESE. The trench exposed well-bedded
Upper Miocene (Pannonian, ~8-6.5 Ma) strata with parallel bedding, which had previously
been known from the surrounding sand pits. The lack of deformations in the logged beds
indicate that there were no differential tectonic movements in the vicinity of B-3 trench since
the depositon of Pannonian (Upper Miocene) sediments.

Osszefoglalo

A késOé-perm kort Bodai Agyagké Formaciot (BAF) potencidlis foldtani
képzdédménykeént tekintik a magyarorszagi nagy aktivitasu radioaktiv hulladékok tarolojanak
befogadasara. A Ny-Mecseki antiklindlis teriiletén — amely a BAF legjelentdsebb felszini és
felszin alatti elterjedési helyszine — Cserdi kozségtdl DK-re 2-6 m kozotti mélységl
kutatoarokkal (B-3 kutatédrok) vizsgéltuk a térség foldtani-szerkezeti stabilitasat. Az
arokszakaszok az antiklinalist NyDNy-KEK-i irdanyba atszelé6 Boda-Biidoskuti szerkezeti
zona folott mélyiiltek. A B-3 arokban a kozeli homokbanydkban kordbban megismert,
tobbnyire jol, parhuzamosan rétegzett, panndniai (késé-miocén) kort (~8-6,5 millio éves)
rétegosszletbe tartozo iiledékeket tartunk fel. A deformacios jelenségek hidnya a dokumentalt
Osszletben arra utal, hogy a B-3 arok kornyezetében nem torténtek differencialt szerkezeti
mozgasok a pannoniai (kés6-miocén) koru iiledékek lerakddasatol napjainkig.

Bevezeto

A B-3 kutatoarok Cserdi kozségtdl DK-re mélytilt a térképen lathato elrendezésben (1.
abra) a Kdvagoszolosi antiklindlist kettészeld Boda-Biidoskuti torészona folott, a teriilet
jelenkori és hosszabb tavu tektonikai stabilitdsanak igazoldsara a Bodai Agyagkd Formacid
kutatasdhoz (HLW potencidlis befogadd képzédménye) kapcsolodoan. Kiemelt 1étesitési célja
a térségben kordbban megismert, tobbnyire parhuzamosan, jol rétegzett, panndniai (késo-
miocén) kort (~8-6,5 millio éves) rétegek feltarasa és vizsgalata volt.

Tervezés

Az arok tervezése az archiv adatok (térképek, furadsi adatok) attekintésével, a korabbi
felszini geofizikai mérések adatainak ujra értékelésével kezdddott. A helyszin bejardsa utan,
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ujabb felszini geofizikai mérésekkel (TEM, sokelektrodas mérés, CPT) és néhany sekélyfuras
felhasznalasaval jelolték ki az arok nyomvonalat (Vértesy et al. 2014.). Ezt a kivitelezés sordn
még néhanyszor modositottdk annak érdekében, hogy a pannon rétegeket minél jobban elérje,
ill. kdvethesse az arok.

B-3 arok kivitelezése

2 m felszin alatti mélységig gépi, 2-6 m kozotti mélységkozben kézi asdssal tortént az
arokszakaszok mélyitése (Schnell 2015., Katona et al. 2015.). A fels6, 2 m mélységi
arokszakaszok mélyitése két részletben tortént. Elsé 1épésben zajlott a 0,5 m vastag talaj
eltavolitdisa ¢és depozasa, majd a feltarulo felszin, ,.tiikor” vizszintes feliiletének
dokumentéléasa. Ezt kovette a 0,5-2 m mélységii szakasz kialakitisa és oldalfalainak foldtani
dokumentélasa biztositas nélkiil. 2 m alatt a tovabbmélyités mindig max. 1 m mélységig
tortént a ducolassal biztositott arokszakasz alatt, lefelé sztkiild &rokszélességgel, a
munkavégzés €és a foldtani dokumentalas biztonsadgos végrehajtasa érdekében. Esetenként az
arok kezdeti nyitoszélességének meghatdrozasahoz, kivitelezésének segitésére a 0,5 m-es
tilkorszintrél kb. 5,5 méter mélységli feltaro godroket mélyittettiink a B-3 arok tervezett
nyomvonalan vagy mellette, a pannon rétegek meglétének ellendrzésére (1. abra).

A DNy-i 4g 109,1 m, a DK-i 4g 319,8 m, az EK-i 4g 259 m hosszusagi. Mintegy 688 m
Osszhosszban kialakitott, 2-6 m kozotti mélységli drokszakaszok foldtani dokumentalasa
valosult meg. A teriilet rendezésérdl, rekultivaciojarol a kivitelezé gondoskodott.

Az arok foldtani dokumentalasa

Foldtani dokumentélés, adatrogzités a 0,5 mélységli vizszintes ,,tiikorfeliileteken” és az
arok oldalfalain (egyik vagy mindkét oldalon), esetenként a talpon, 2-20 m kozott valtakozo
hosszusagu, tobbnyire 1 m magas szelvényekben tortént a lathatosag, az iddjards és a
munkaszervezés fliggvényében. Ennek sordn szisztematikus helyszini fénykép- ¢és
rajzdokumentécid késziilt, és mintdkat vettiink laborvizsgalatok céljara. Elsé korben a
dokumentalt rész-szakaszok képkockainak Osszeillesztése €s értelmezése tortént meg, majd a
szakaszok Osszeillesztése vizszintes és fliggbleges irdnyban. A foldtani adatokat tablazatos
formaban is rogzitettiik, a késobbi feldolgozhatésag és az adatbazisba torténd feltoltés
érdekében (Konrad et al. 2015.). A laborvizsgalatok jelenleg zajlanak.

Elézetes foldtani eredmények

Az arkokban a legidésebb feltart rétegek pannoniai (kés6-miocén) koruak voltak,
melyek tiledékfoldtani, telepiilési és tormelék-Osszetételi jellegiik alapjan egy rétegdsszletbe
tartoznak (alatta telepiilve) a B-3 arok melletti homokbéanyéaban (1. dbra) korabban megismert,
feldolgozott, dsmaradvanyokkal (pl. Lymnocardium schmidti, Congeria triangularis) korolt
(8-~6,5 milli6 év) rétegsorral (Konrad 2004., Pirkhoffer 1997.). Az azonos rétegdsszletbe
tartozast a morfologiai helyzet is alatdmasztja. Az alaphegységi kdzeteket sehol sem értiik el.
A kavicsos, kozettormelékes rétegekkel valtakozé homokrétegek szintjei tobbnyire jol
kovethetéek voltak. A kordbbi (panndniai) felszint a térség késobbi kiemelkedése soran
bevagodott patak- és folyomedrek, vizmosasok szabdaltak fel. Az erodalt felszint valtozatos,
fiatalabb korti, panndniaibol adthalmozott anyagl folydvizi €s lejtdlosz tiledékek, dntéstalajok
toltottek ki, fedték le. Az athalmozott, sokszor durvatérmelékes iiledékeket nem mindig lehet
egyértelmiien elkiiloniteni a szalban allo fels6-miocén képzddményektdl. Pl. a B-3a arok
214,8 méterénél athalmozott, csak pannoniai homokbol allo, rétegzettséget mutatod
homokrétegek alatt fiatal Ontéstalajt tartunk fel. Egyes rosszul osztilyozott rétegekben,
rétegszakaszokban nagy mennyiségben figyelhettiink meg 10-40 cm atmérdji, jol koptatott
kavicsokat, hompdlyoket (uralkodd perm-triasz kora homokkd, kvarcit, riolit) és durva,
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szogletes vagy alig koptatott, szabalytalan alaku, kifakult barna szinii, téglavords agyagkd
tormelékdarabokat.

A B-3b I jelt arok 55,5-107,1 m kozotti szakaszan (kozel 52 m hosszban) sikeriilt
dokumentélni a kozel vizszintes telepiilésti kavicsos-homokos pannodniai (késé-miocén) kora
rétegek Osszefliggd, zavartalan telepiilését 3-6 m mélységkozben. Ugyanezt a B-3a jelli arok
70-211 m kozotti szakaszan is kovetni tudtuk révidebb kimaradéasokkal.

A B-3b II jelti arok 11,4-270,4 m, a B-3b I 4arok 0-40 m kozotti és a B-3a arok 5,0-70,0
m, 211-330,8 m kozotti szakaszain (1. abra) csak fiatal pleisztocén-holocén patak- és
lejtoiiledékeket tartunk fel, uralkodéan 2 m (egyes szakaszokon, pl. B-3a 23,0-33,0 m kozott)
6 m mélységig. Ezek az iiledékek is zavartalan telepiilésiick voltak, ami az érintett tertilet
kozelmultbeli és jelenlegi differencialt szerkezeti mozgasmentességét bizonyitja.

1. abra: A B-3 darok helyszinrajza
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REZERVOAR ANALOG PANNONIAI TURBIDITEK KELET-ERDELYBEN:
OSKORNYEZET ES POROZITASFEJLODES

Reservoir quality of the Late Miocene turbidites from the eastern Transylvanian Basin,
Romania: depositional environment and porosity evolution

Bartha Istvan Robert!, Sz6cs Emese!, Tékés Lilla!

! ELTE TTK Altaldnos és Alkalmazott Féldtani Tanszék, 1117 Budapest, Pazmdny Péter sétany 1/C
(isti.bartha@gmail.com; meseszocs@gmail.com; lillatks@yahoo.com)

Kulcesszavak: Erdélyi-medence, turbidit, rezervoar mindség, diagenezis, szedimentologia,
pannoniai

Az  Erdélyi-medencében feltdruld6 kés6-miocén pannon-tavi turbiditek tSbb
szénhidrogén-tarold képzodménynek analogiai. A kozéps6-miocén mélyvizi homokkovek
mellett, sokszor a fels6-miocén turbiditek is termeld rezervoarok az Erdélyi-medencében,
valamint a Pannon-medencében egyarant. A taroldtulajdonsdgok megismerése céljabol
megvizsgaltuk az tliledékképzddési kornyezetet és diagenezistorténetet két, kordbban nem
tanulmanyozott feltarasban facies- és petrografiai elemzést alkalmazva.

Négy faciesegyiittest irtunk le, amelyek alapjan nagy és kis slirliségli zagyarakat,
valamint tormelékfolydsokat azonositottunk. A firtosmartonosi (Firtanus) feltarasban szamos
erdzios feliilet és ralapolodo, felfele vékonyodo turbidit sorozat jelenik meg. Az épitéelem
egy kisebb reliefli er6ziokbol épitkezd Osszetett csatorna lehetett. Kismedesérnél (Medisoru
Mic) oldaliranyban hosszan kitarté rétegek tarulnak fel, véltakozdéan vastag, kdzepes vagy
vékonyréteges turbiditekkel, amelyet egy mélyvizi lebeny kdzépso részeként értelmeztiink.

A feltarasok kozel vannak a medence keleti peremét alkotd Keleti-Karpatokhoz, azaz az
iiledék forrasteriiletéhez. A beszallitott iiledék éretlenségét a gyengén-kdzepesen osztalyozott,
szogletes-enyhén kerekitett szemcsék €és a magas kozettormelék-tartalom mutatja. Egyes
litoklasztok fizikai kompakcié soran plasztikus deformaciora képesek. Az iiledékes facies
meghatarozta az elsddleges porozitast (5-16%), €s a szemcsedsszetétel (pl. kdzettormelék)
befolyasolta a késdbbi porozitasvaltozast. Karbonatos cementet csak a csatornaiiledékben
talaltunk, konkrécidszerlien vagy rétegekhez kototten. A faciesegylittesek oldalirdnyu
folytonossdga ¢és térbeli eloszldsa nagyban meghatdrozza a tarold kozet tulajdonségait,
valamint a heterogén porozitaseloszlas a diagenetikus fluidum aramlasat is.

A tarolokban torténé komplex fluidumaramlas modellezéséhez tovabbi nagyobb
felbontasu vizsgalatok sziikségesek.
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AZ 1986-BAN GYERGY(')SZENTMIKL(')SON RENDEZETT GEOLOGUS
»wSZIMPOZIUM”

Az ezelétt 30 évvel rendezett taldlkozo fOszervezdje dr. Jakab Gyula
gyergyoszentmiklosi geologus volt, a programfiizetet dr. Unger Zoltan bocsajtotta
rendelkezésiinkre.

Az Un. Hargita-expediciok ¢és a mai Székelyfoldi Geologus Talalkozok kozt ez a
rendezvény teremt egyfajta folytonossagot e teriilet foldtani megismerése, szervezett kutatasa
¢€s bemutatasa szempontjabol.

Anekdota abbol az id6bdl, hogy bar roman nyelven zajlott, nem mindenki nézte jo
szemmel a szimpdziumot, €s egy 1d6 utan villanyaram nélkiil maradt a terem. Jakab Gyula
szervezOként felallt és bejelentette, hogy erre szamitottak, majd eldvette az idében eldkészitett
harom petréleumlampat. Azok fényében zajlott le a taldlkoz6, igaz, mar csak szoban elhangzo
eldadasokkal.

Emlékezetes maradt az akkori résztvevok szdmara a Hans Kéutner és Wanek Ferenc
kozt zajlo elméletek csatdja.

Az ott elhangzott el6adasok tudomanytorténeti feldolgozasa idészerti lenne.
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