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Asvanyi nyersanyagok, 2011-2012, tavaszi szemeszter

1. A kurzus mondanivaloja és célja
http://www.foldtan.ro/?q=node/275
2. Asvanyi nyersanyagok eléadasok és gyakorlatok idépontjai

és tematikai (letoltésekkel)
http://www.foldtan.ro /2q=node/270

3. Hazifeladatok (témak és magyarazatok, feladat letoltések,
hatarid6k)
http://www.foldtan.ro /?qg=node/274

4. A kutatasi jelentés tematikaja és utmutatasok
http://www.foldtan.ro /?q=node/276

5. Vizsgafeltételek és osztalyzat
http://www.foldtan.ro /?q=node/272

6. Konyvészet
http://www.foldtan.ro /?q=node/271
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Eréforrasok és nyersanyag tartalékok (resources,

resurse) fogalma
Egy atlag fogyaszté (a kornyezetvédd aktivistat is beleértve)...

|

...eré6forrasokra-alapozott

termékekkel. ...anélkiil.

Eréforrasok és nyersanyag tartalékok (resources,
resurse) fogalma

Asvanyi nyersanyag: a féldkéreg természetes tton keletkezett része,
amely annak témegetdél valamilyen médon minéségileg elkiiloniil, és
amely a technika mindenkori fejlettségi szintjén a tarsadalom altal
hasznosithaté nyersanyagot hordoz.

Megujulé: a fogyasztasi rataja alacsonyabb mint a képzo6dési rataja
Nem-megujulé: a fogyasztasi rataja magasabb mint a képzédési rataja
A szilard asvanyi nyersanyagok becslése a(z) (érc)tartalék és (érc)készlet

fogalmat vonja maga utan, melyek mennyisége egy bizonyos becsléssel
ismert.

A rendelkezésre all6 érc-tartalék és érc-készlet mennyisége nagyban ar és
technolégia fliggo.

2leptan — 3. év
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Nyersanyag tartalékok (mineral resources, resurse miniere) és
érckészletek (ore reserves, rezerve miniere) fogalma

Erckészlet: méretében és minéségében ismert nyersanyag tartalék

Osszes tartalék

ISMERT REMENYBELI

Lehetséges
(nem kutatott
terileten) | A

Kimutatott Valészi- | Feltételezett
Bizonyl’tottl Felderitett| NUsitett (lamens ieioten

Gazdasagosan kitermelhet6

Gazdasagos vagyon (készlet)

Hataron lévé

Aisrielokvagynn) Asvanyvagyon tagabb értelemben
(a foldtani vagyon és a technikailag kitermelhet6
de nem gazdasagos vagyon)
(tartalék)
Nem
mireval6

Novekvo gazdasagi fezabilitas

A

Novekvo geoldgiai-mérnoki ismeretek
(érckutatas eredményei)
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Eroforras tartalékok

Fogyasztas:

*A népesség novekedése
*Az életkoriilmények, jolét novekedése (,,fejlettség”)

Kovetkezmények:
*Banyaszati objektumok

Szennyezés
*Ujra nem hasznalhaté anyagok felhalmozasa

Példak és tények:

Iparosodott allamok: ~ a vilag népsségének 16% hasznalja a Fold Al, Ni, Cu

eréforrasainak 70%-t, a foldgaz 48%-t és a készén 37%-t.

Eréforras (nyersanyag) igény — a fenntarthaté fejlédés fogalma

,»BRIC-faktor” — Brazilia, Rusia, India, China

1999-2002, kinai fogyasztas novekedés:

TV 30%
*Ipari termelés............ccucee... 38%
SAULOK.....corrreerriinee e 86%
*Légkondicionalé................ 130%
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Eréforras (nyersanyag) igény — a fenntarthato fejlédés fogalma (Pierce, 2010)
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FIGURE 1. Global population, iron ore production, and percapita 1925 1935 1945 1955 1965 1975 1985 1995 2005
consumption of iron ore, 1904 to 2009. Production data from the her

http://www.un.ora/esa/population/). H

US. Geological Survey (January 30, 2010, htfp://minerals.usgs.gov/  FIGURE 2. Global iron ore production by leading producers, 19290
minerals/) and U.S. Bureau of Mines; population data from the U""“’ 2009. Production data from the U.S. Geological Survey (Jonuary 30,
Nations (December 24, 2009; United Nations, 2009; ~ 2010 hitp://minerals.usgs.gov/minerals/) and U.S. Bureau of Mines,

Eréforras tartalékok - Banyaszat Europaban

Példak és tények:

* tobb, mint 200 000 munkahely

» tovabbi 100 000 munkahely vilagszerte az eurépai banyaiparhoz
kapcsolédoan

* 13 milliard Euré éves bevétel

» Eurépa a vilag egyik legnagyobb fémfelhasznaldja

» Eurépa ipari asvanyi nyersanyagokbol NEM 6nellaté

» Az érces és nemérces asvanyi nyersanyagok felhasznalasa évenként
kb. 2.5 %-kal n6vekszik Eurépaban
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Eréforras tartalékok - Banyaszat Europaban
Példak és tények:
/
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Asvanyi nyersanyag-ellatas problémaja az EU-ban
(lasd: Critical raw materials for the EU, 2010. julius 30.-i szakjelentés,
http://ec.europa.eu/enterprise/policies/raw-materials/critical/index_en.htm)
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2009-es
vilagtermelési
adatok a fontosabb
fémek kapcsan

Pierce, 2010 alapjan

TABLE 1. Global Production and Leading Producers of Selected Elements (with percent-
age of world production in 2009)!
Global

production Leading 2nd 3ra
Element (tonnes) Producer Producer Producer
Aluminum? 201,000,000 Australia (31%) China (18%) Brazil (14%)
Arsenic?® 53,500 China (47%) Chile (21%) Morocco (13%)
Cadmium?4 18,800 China (23%) Korea (12%) Kazakhstan (11%)
Chromium 23,000,000 South Africa (42%) India (17%) Kazakhstan (16%)
Cobalt 62,000 Congo (40%) Austalia (10%) China (10%)
Copper 15,800,000 Chile (34%) Peru (8%) USA (8%)
Gallium® 78 China Germany Kazakhstan
Germaniumg 140  China (71%) Russia (4%) USA (3%)
Gold 2,350  China (13%) Australia (9%) USA (9%)
Helium? 22,900 USA (63%) Algeria (19%) Qatar (12%)
Indium@ 600  China (50%) Korea (14%) Japan (10%)
Iron? 2,300,000,000 China (39%) Brazil (17%) Australia (16%)
Lead 3,900,000 China (43%) Australia (13%) USA (10%)
Lithium?10 18,000 Chile (41%) Australia (24%) China (13%)
Manganese 9,600,000 China (25%) Australia (17%) South Africa (14%)
Molybdenum 200,000 China (39%) USA (25%) Chile (16%)
Nickel 1,430,000 Russia (19%) Indonesia (13%) Canada (13%)
Niobium 62,000 Brazil (92%) Canada (7%)
Palladium 195  Russia (41%) South Africa (41%) USA (6%)
Platinum 178  South Africa (79%) Russia (11%) Zimbabwe (3%)
Rare earths!! 124,000 China (97%) India (2%) Brazil (1%)
Selenium!2 1,500 Japan (50%) Belgium (13%) Canada (10%)
Silver 21,400 Peru (18%) China (14%) Mexico (12%)
Tellurium?3 >200 Chile USA Peru
Thallium?'4 10
Tin 307,000 China (37%) Indonesia (33%) Peru (12%)
Uranium 43,800 Canada (21%) Kazakhstan (19%)  Australia (19%)
Vanadium 54,000 China (37%) South Africa (36%) Russia (26%)
Zinc 11,100,000 China (25%) Peru (13%) Australia (12%)

Fémek felhasznalasa és a foldkéregben I1évé gyakorisaguk kozti
osszefiiggés (Pierce, 2010)

Price ($/kilogram)
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Eréforras tartalékok - Banyaszat Europaban
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Fémek felhasznalasa (www.KaiserBottomFish.com, 2010)
2009 Global Production Value
(Based on average annual price & USGS production estimates)
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Aranylaz: elektronika, pénziigyi spekulaciok

Gold — London PM Fix 1985 — present
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Szinesfémlaz, nikkellaz, rézlaz: autdipar, épitdipar
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Ritkafoldfémlaz: a zold technolégiak ,,szennyes” titkai
Annual Rare Earth Oxide Production 2008 REO Applications by Value -
Production Data Source: USGS $1,285,000,000
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Ritkafoldfémlaz: a zold technolégiak ,,szennyes” titkai
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Ritkafoldfémlaz: a zold technolégiak ,,szennyes” titkai

It's not the rare earth demand growth in the next 5 years
that is the critical issue today, but the demand growth 5
years and beyond when clean tech really scales up.
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Asvanytelep (hagyomanyosan:”érctelep”) vs. hasznosithaté érctelep
(,,Mineral Deposit” vs. ,,Ore Deposit”)

gazdasagi poteciallal rendelkez6 ércesedett kzet test.

- Kornyezetvédelmi tényez6

- Gazdasagi potencial: méret (tonna) és fémtartalom (ppm, pct)

- Banyamérnoki tényez6

- Kohaszati tényez6

- Piaci (fémar) tényez6

- Technolégiai tényezé (pl. urantelepek)

- Tarsadalmi tényezé (pl. azbeszt telepek)

- Politikai tényez6 (pl. banyaszati jogok szabalyozasa, haboru, allamositas)
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A banyaszat fenntarthatésaga: kifogynak-e az érckészletek

Két lehetséges modell (Tilton, 2010):

1. Rogzitett ar és fogyo jellegii stock paradigma (fixed-stock)
- AFold és nyersanyagtartalékai végesek

- Mivel a nyersanyagigény folymatosan né igy egyszer a tartalékok is kifogynak

2. Valtoz6 ar és kedvezo technolégia paradigma (opportunity-cost)

-A fémek nem vesznek el felhasznalas soran (mint példaul a szénhidrogének), hanem
Ujrahasznosithatéak

- A legtébb fémbdl mai termelési igény mellett emberi Iéptéket (millid évek) meghaladd
mennyiség van a Foldiinkon, igy egy kedvezébb technoldgia mellett alacsonyabb
fémtartalommal rendelkez6 ércek vagy nehezebben megkozelithetd telepek is
kitermelhet6ek

-Fizikai vs. gazdasagi értelemben vett kimerilés: ha mar gazdasagilag tul kéltséges,
akkor attériink egy helyetesité megoldasra
- Fejl6d6 orszagok (kisebb nyersanyag felhasznalas)

poétolhatjak (gazdasagi értelembe véve haszonnal) a
fejlett régioban adédé nyersanyag hianyt

Még mennyi idére van a Foldiinknek elegendé tartaléka? Véges-e
geoldgiai és gazdasagi értelemben? Véges-e kornyezeti értelemben?

Tartalékok

Ismert
(gazdasagos)
érckészletek

Erctelep mérete (millié tonna)

Fém tartalom (ppm, %) - logaritmikus

3/2/2012
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Az érckutatas (exploration, explorare) szakaszai:

1. Kutatasi szakasz: Az ércel6fordulas/indikacio felfedezése és (geologiai)
leirasa

2. Fezabilitasi szakasz: Az telep miirevalésaganak megallapitasa

3. Banyaszat (exploitation, exploatare) szakasz: Az érctelep gazdasagos
kibanyaszasa és feldolgozasa

Az érckutatas/fém-banyaszat iparagat gyakran hasonlitjak a gyogyszeriparhoz
(kockazati tényez6, a befektetés megtériilési ideje)!

Vilagszinten minden masodik befektetés talal ércel6fordulast és csak minden
tizedik érc indikaciobdl lesz fém banya!

Az érckutatas gazdasagossaga:

Pre-tax Internal Rate of Return vs Payback of Select Ore Deposits

| |\ eoca ) Most preferred economics

Pre-tax IRR

Payback (years)

3/2/2012
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Az érckutatas gazdasagossaga:

DRILL HOLE SCREEN
GT (Grade-Thickness)
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Az érckutatas résztvevoi:

Cégek:

* A ,,juniorok”: a kutatasra sziikséges tokét a tézsdén és bankoktol
szerzik be.

* A ,,nagyok”: Sajat miikod6 banyaik hasznabdl fedezik a kutatashoz
sziitkséges pénzt. Pl: BHP-Billiton, Rio Tinto, Teck-Cominco, Barrick,
Newmont, stb.

+Allami banyvallalatok (1970-1980-as évek

Kormanyzati intézmények: pl. Geoldgiai szolgalatok, asvanyi vagyon
tigynokségek

Aranyérc kutatas specialitasa: a ,,hedzsingelés” fogalma
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Kutatasi és banyaszati jogok és kotelezettségek:

Kormanyzatilag megszabott jogok és kotelezettségek.

- www.namr.ro/

3 Environmental in Exploration

Néhany hasznos cim a weben

Society of Economic Geologist:
A Londoni Fém Tézsde:

Kitco Gold:

Kitco Base Metals:

A Torontéi Tézsde hirei:
Infomine:

Edumine:

Mining Journal:

Euromines:

3/2/2012
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Kutatasi médszerek — mi szabja meg?

SOUTH & SOUTHWEST OYU CENTRAL OYU HUGO DUMMETT DEPOSIT (Far North)

OTDIETA

/" Probabie aditional
! Wigh-grade copper - gold | High-grade copper - goid
porphyry intrusion | Porphyry intrusion

0 m

SOUTHERN OYU DEPOSITS HUGO DUMMETT DEPOSIT
(planned surface open pits) {planned underground block-cave)
oTRCO150 oToETA
{aene 2041 X J orch, 2088 01 SURFAGE (4175 mRLI

+1% copper equiv.
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