ULEDEKES EREDETU VASERCTELEPEK

Szallagos Vas Formacio (BIF) eredete, tipusai,
geoldgiaja és gazdasagi jelentdésége

ELOADAS TARTALMA

1. BEVEZETO:
1. Avas elterjedése a foldkéregben
2. Afontosabb vasérctelepek csoportjai
3. Foldrajzi eloszlas
2. ULEDEKES VASERCTELEPEK
1. Képzddése, osztalyozas
2. Geoldgiaja, asvanytana
3. Tipusai, genézise
4. Példak, modellek
3. KUTATAS
1. Tonkolili projekt — Sierra Leone

2. Mayoko projekt — Kongo Kdztarsasag




1.1 AVAS ELTERJEDESE A FOLDON

A vas foldkéreg kb. 5% alkotja, az egyik leggyakoribb elem

*Mobilis fém, ferro (Fe2+) és ferri (Fe3+) vegyiileteket alkot

*Felhalmozddasa, dusulasa az oxidacids allapotatdl fiigg

1.2 VASERC TELEPEK CSOPORTJAI

1, ULEDEKES VASERC TELEPEK

- Szallagos vas formacié (BIF)
- Szemcsés vas formacié (GIF)

PI. Pilbara régio, Ausztralia

2, MEDER VASERC TELEPEK
(CID)

-Harmadkori folydmedreket kitoIt6 vas
lledékek

Pl. Yandi, Ausztrélia, 1 Gt tartalék




1.2 VASERC TELEPEK CSOPORTJAI

| 3 Vas-apatit ércek

Kiruna, Malberget, Svédorszagban

kb. 850 Mt

4, Minette/Salzgitter vasércek, szkarn magnetit vasércek, torlat telepek, hematit tufak

Pl. Vaskd, Dognacska Romaniaban

1.2 VASERC TELEPEK CSOPORTJAI

+Uledékes vas telepek: BIF + GIF (termelés és készlet 95%-a)
Magma szegregécio

*Kontakt szkarnos telepek

*Hematit tufak

Kesler, 1994
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1.3 JELENLEGI ES JOVOBELI
ULEDEKES VASERC BANYAK

Classification Snbtype Current and Future Mines
Iron Formation, BIF Magnetite China = Diao Juntai . Gong Chang Ling. Chita Shan. Dashihe:
and GIF USA — Empire. Hibbing, Northshore,

Awstralia - Mot Gibson, Keolanooka, Tallering Peak (Yilgam Craton). Bakuoral (Pilbaa Craton):

Hematite Canada - Wabush, Mont Wright, Carol Lake: UTSA -Tilden
China — Dong Anshan. Hainan lsland

Martite-Goethite Ansstralia - Marandoo, West Angelas, Orebodies 29, 30 and 35, Mg Area €. Hope Downs, Chaistmias Creek.
Clond Break. Ophthalmia Range, Rhodes Ridge, Paraburdoo Eastern Ranges. Section 6 and 7 (Pilbara
Craton). Koolyanebbing. Mount Jackson and Mount Windarling (Yilgam Craton)

High-grade Hemarite Mieroplary Aunstralia - Mount Whaleback, Mount Tom Price, Paraburdoo, Channar, Yarrie, Giles Mind (Pilbara Craton): Iron
Hematite Dk, Iron Kuight, Iron Duchess (Gawler Craton)

Brazil — Carajas district: N1 to W9, including N4E, 511-545,

India - Goa, Noamundi, Aridongri district

Guinea — Simandou. Mount Nimba

Seuth Africa — Thabazimbi

Ukanine - Krivoy Rog district

Hematite Brazil - Quadrilitero Ferrifero district: Aguas Claras. Alegrin. Andrade. Bat. Brucuni. Caué. Cérrego do Feijio.
Comego do Meio, Capenema, Conceigo, Casa de Pedra, Fibrica, Fazendio, Moo Agndo, Mamca, Curo
Fino, Pico, Pires, Retiro das Almas, Tamandud and Timbopeba.

China - Hainan Island

South Africa — Shishen-Beeshoek, Siema Leone

Channel Tron Deposit Goethite Australia — Yandi, Yandicoogina-Junction

2.1 ULEDEKES VAS FORMACIOK

Vasban gazdag és SiO2-ban gazdag rétegek
Neve: szallagos vas formacio, Banded Iron Formation (BIF)




2.1 PREKAMBRIUMI VAS FORMACIOK KEPZODESE

Foldtorténet:

*4,6 Ga év a legrégebbi ismert kézet
3,8 Ga év az élet megjelenése

2,5 Ga Arhaikum hatara, nagyon

Rapitan

aktiv vulkani tevékenység

i B B3

*Késd proterozoikum, a legnagyobb
eljegesedés a Foldon
*Fanerozoikum, a vaz megjelenése

Superior Korulmények
*Anoxikus kérnyezet

eIntenziv vulkani tevékenység

bR

Arhalkum

*Nagy mértékl errézio

Algoma *Kétrétegli dcean jelenléte

*Vas felhalmozodasa az 6ceanokban

s

James, 1983

2.1 PREKAMBRIUMI VAS FORMACIOK KEPZODESE

Kétrétegli 6cean: anoxikus és oxigénes viz rétegek

Avas feldusulasa: Ocean kdzépi hatsagok vulkani tevékenységébdl
Szarazfoldi ledékekbdl valo kioldodas

A vas kicsapddasa a self terlileteken
Holland & Pettersen, 1995
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2.1 HAGYOMANYOS OSZTALYOZAS

Algoma: kissebb méret, vulkani tevékenyseég, kora-kézép arhaikum
Superior: hatalmas méret, liledékes kézetek, késé arhaikum — kora proterozoikum

Rapitan: legkissebb kiterjedés,késd proterozoikum
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RAPITAN — TIPUSU VASERC FORMACIOK

Csoport/Formacié  Hely Kor (M. év) Becslilt méret (Mt)

Jacadigo Csoport Brazilia ~600 1.000

Bisokpabe Csoport Nyugat-Afrika ~600 ismeretlen (kicsi)
Kingston Peak formacio USA ~750-700 ismeretlen (kicsi)
Rapitan formacio Kanada 755-730 1.000

PREKAMBRIUMI SUPERIOR — TIPUSU SZALLAGOS VASERC FORMACIOK

Lake Superior USA és Kanada ~2390 10.000 (6sszesen)
Krivoy Rog Ukrajna ~2390 50.000
Sokoman Iron formacio Kanada 1877.8+1.3 100.000
Kursk csoport Oroszorszag ~2390 300.000 (6sszesen)
Griquatown-Transvaal Dél-Afrika ~2450 100.000 (6sszesen)
Hamersley medence Ausztralia ~2450 100.000 (6sszesen)
Caué formacio Brazilia ~2450 100.000

PREKAMBRIUMI ALGOMA — TIPUSU SZALLAGOS VASERC FORMACIOK

Dharwar Csoport India ’ 272047 Ismeretlen (nagy)
West Rand Csoport Dél-Afrika ~2960 10
Pongola Csoport Dél-Afrika 2985+11 100




2.2 ULEDEKES VAS FORMACIOK - SZOVET
— -

Clout & Simonson, 2005

2.2 ULEDEKES VAS FORMACIOK - ASVANYOK

Asvanyi 6sszetétel:
-Kulénb6z6 vasban gazdag asvanyok (oxidok, szilikatok, karbonatok és szulfidok)

-Kova, amfibol, karbonat gazdag rétegek

Principal fron-

Mineral Facies ! ’ Chemical formula
rich Mineral(s)

OXIDE hematite Fez03
magnetite FesOy

SILICATE greenalite® Fe38i205(0H)y
minnesotaite (Mg Fe)381400(0OH)2
stilpnomelane (K.Na,Ca)y 6{Mg. Fe2* Fe3t)aSi15A1(0.0H) 27 2-4H20
“chlorite”B (Fe. ALMg)3(Si.A1)205(0OH)y
riebeckite NaaFel*3Fed*2815022(0H)2

CARBONATE  siderite FeCO5
ankerite Ca(Fe Mg Mn}CO3)2

SULFIDE pyrite FeSs

Clout & Simonson, 2005




2.2 Szallagos vas formacio (BIF)

2.2 Szallagos vas formacio (BIF)




2.2 Szemcsés vas formacio (GIF)

Detritikus 6sszetétel, nagyrészt jol
osztalyozott homok méretl
szemcsékbdl allanak

Szerkezeti elemek:
- Keresztrétegz6dés
- Paleokurrensek

Clout & Simonson, 2005

Granular Iron Formations (GIF) —
Szemcsés vas formaciok

Szoveti 6sszetevok:

- Klasztok (nagyobb szemcsék, vas-oxidok,
vas-szilikatok és t(izkd)

- Matrix (finom szemcseméret(i anyag,
altalaban t(izkG)

- Cement (Uregeket, repedéseket kitoltd

anyag, pl. kalcedon
Y9, P ) Clout & Simonson, 2005




2.3.1 ELSODLEGES, NEM DUSULT VASERCEK

Genézis: Magnetit BIF, Eszak Amerikaban Taconite-nak nevezik

Koncentracid: Alacsony, Fe 25-45 wt%, feljavitast igényel, koltséges

Tulajdonsagok: Tartalmazhat hematitban feldUsult vaskalapot

Surface

+
Depth of Weathering
¥

Clout & Simonson, 2005

2.3.1 ELSODLEGES, NEM DUSULT VASERCEK

Keresztszelvény — MAYOKO Projekt — Kongo-Brazzaville

Cape Lambert Resources Ltd., 2010
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2.3.1 ELSODLEGES, NEM DUSULT VASERCEK
MAYOKO Projekt — Kongo-Brazzaville, Cape Lambert Resources Ltd., 2010
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2.3.2 MARTIT / GOETHIT ERCEK

Genézis: Felszini folyamatok altal dusult ércek
Ercképz6 folyamatok: Magnetit oxidaciéja, a meddd goethittel valé helyetesitédése

Koncentracid: Fe 56-63 wt%, kevés/egyaltalan nem igényel feljavitast

Helyetesités Goethit/
Martit
_ Oxidacio )
Magnetit Martit
Helyetesités R Goethit/
Martit
Oxidacio

> Martit
Felhalmozddas/kimosas
L

Magnetit

Al szilikat

Pala/agyag

Clout & Simonson, 2005
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2.3.2 MARTIT / GOETHIT ERCEK

Clout & Simonson, 2005 & $

MAYOKO Projekt — Kongo-Brazzaville,
Cape Lambert Resources Ltd., 2010

2.3.3 MIKROLEMEZES HEMATIT ERCEK

Genézis: Felszini és hidrotermas vagy metamorf folyamatok altal dusult ércek
Ercképz6 folyamatok: A meddd helyetesitédése mikrolemezes hematittal,
magnetit oxidacioja

Koncentracid: Fe 60-68 wt%, nem igényel feljavitast

Helyetesités M i,krolgmezes_ :
Magnetit Oxidacio Martit/Hematit
Helyetesités
Oxidacio

c4  Martit/Hematit
Felhalmozddas/kimosas
L

Magnetit

Al szilikat

Pala/agyag

Clout & Simonson, 2005
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2.3.4 HEMATIT / ITABIRIT ERCEK

- Felszini és hidrotermas folyamatok altal dusult ércek
- Magas koncentracid: 60-68 tomegszazalék Fe (wt%)

- Nem igényel feljavitast

Helyetesités

7

Oxidacio

agnetit

(RS
; %%Z%i% 4 Helyetesités
AL

Oxidacio

Hematit

>
r

Al szilikat Felhalmozodas/kimosas N

Mallott kva

Clout & Simonson, 2005

ULEDEKKEPZODESI KORNYEZETEK

Széles korben elfogadott tények:

«Oceéni képzédés

*Rétegzett dcedn, anoxikus aljzattal és oxigénes vizzel a felszinen

*Aktiv vulkani tevékenység, nyilt dceani hidrotermas tevékenységhdl szarmazd vas
eKontinentalis self teriileteken valo kicsapodas és lerakddas

*Mikrobialis tevékenység hozzajarulasa a kicsapddashoz

oA SiO2 egyiittes kicsapddasa a vassal

Yo

*Késbbbi diagenetikus Ujrarendez6dése a vasban és SiO2 gazdag rétegeknek

Evaporzstion

Oxygenated Water Fe2+ Fe3+

——————— Anoxic Water | (g7 by
U 1lin, S
Motfi‘?ize a P2+ Seawater-hydrothermal LR Deposition
from Fet2 Systems
Clastics
Delta Mid-Ocean Ridge Clastic-Free Shelf
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