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Radon és leanyelemei dozis hozzajarulasa

A lakosséag sugarterhelésének forrasai
(szazalékos eloszlas)

3,83 46,017

15,34

19,17

1 = beltéri radon; 2 = talaj,
k6zetek, 3 = kozmikus sugarzas; 4
= élelmiszerek; 5 = orvosi
diagnosztika; 6 = légkori
atomfegyver kisérletek, csernobili
katasztréfa, nuklearis
energiatermelés (Koteles, 1994
utan modositva)
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1 = beltéri radon; 2 = rontgen
diagnosztikak; 3 = talaj, kozetek
és epitbanyag; 4 = étel és ital; 5

= kozmikus sugarzas; 6 =
radioizotopok a
diagnosztikaban; 7 = csernobili
atomerdmu felrobbanasa soran
levegbbe kerult radioaktiv

anyagok (Muikku et al., 2005

utan modositva)

Eves atlagos sugardozis




Radon és rakkockazat

]
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A lakotérre altalaban 200-400
Bg/m3, a munkahelyekre 400-
1000 Bg/m3, mig az ivovizekre
100-1000 Bg/m? az ajanlott
szint.
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Darby et al., (2004):

A dohanyosok eseteben erds kapcsolat
mutatkozott a beltéri radon koncentracio
és a tuddrak kozott.

A vizsgalatok alapjan a dozis-hatas
kapcsolat linearisnak adddott, kiiszob
dozisra nem talaltak bizonyitékot.
Tovabba a jelenleg ajanlott hatarértékek
alatt is jelentos dozis-hatas kapcsolatot
mutattak ki.

A teljes kockazat a dohanyosok és a
jelenleg nem dohanyzok esetében joval
nagyobb mint a nem dohanyzok
eseteben.

A 30 éves kitettseg eseteben a tudérak
kockazatanak novekedése16%/100
Bg/m3

Eurdpaban a lakasokban felhalmozédo
radon a tuddrakos elhalalozasok
megkozelitbleg 9%-aért, az 6sszes rakos
halaleset 2%-aért felelos.




Radon elerhetoség e€s migracio
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téwlség'l >
Permeabilita I
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Szemcsemeéret Aramlas mechanizmusa,
eloszlas, homérséklet kiilonbség,
nedvesség, szél, |égnyomas valtozas,
porozitas csapadek, talajvizszint
ingadozasa, ho vagy jég
a felszinen




Radon Elérhatdség Radon Migracié

Geokémiai folyamatok R

bemias, Alapozés tipusa,
A 238U bomlasi sora esetében ha a 234U gf;;?g’t‘; o borils ey b aies
felezési idejének, 245 ezer évnek, az S (I jﬁ.&, i —_
Otszoroseéig — kevesebb, mint 107 évig a i somisa)|_eppurerd PN Ol o spn [ | e
rendszer zart, a teljes bomlasi sor aktivitasa NﬂedLs,ség, T T—J |
egyenldveé valik. Ezt az allapotot nevezzik s =y Rt ity
radioaktiv szekularis egyenslynak.

a felszinen

Rosholt (1957):

Leanyelem hiany. Ez az anyaelemek igen friss behordasanak, vagy a
leanyelemek kémiai kioldasanak kdvetkezménye. A 222Rn eltavozasa nem
jatszik jelentOs szerepet a hosszu tavu egyensuly megbomlasaban.

Idbvel kapcsolatos leanyelem hiany. Ebben az esetben az egyes
leanyelemek mennyisége arra utal, hogy nem tortént nuklid vandorlas, csak
nem volt elég id6 az egyensuly kialakulasara.

230Th hiany. Ez altalaban a 238U kicsapddasa soran alakul ki, olyan oldatbdl,
amelybdl a tobbi U izotop is kicsapodik, de a Th izotdp a viszonylagos
oldhatatlansaga miatt nem vett részt a transzportfolyamatban.
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Geokémiai folyamatok

Leanyelem tobblet. Ez altalaban oxidalt kornyezetben fordul el6,
és a szuld 238U kioldodasaval jon létre. A 231Pa kuléndsen fontos
szerepet jatszik az egyenldseg megbomlasaban, mert konnyen
hidrolizalodik és kicsapodik az oldatbdl, igy ez a legkevésbé
mobilis az U bomlastermékei kozul.

226Ra tobblet. Egyes nagyon savas kornyezet és oxidalo szulfid
telep esetében az U és mas leanyelemek kioldodnak, de a Ra
visszamarad oldhatatlan szulfatként.

A Ra-izotopok kizarolagos jelenléte. Olajmez6knél és radioaktiv
hévforrasok és azok uledékeinél talalhato ez a fajta egyensuly
megbomlas a Ra csapadékképzése miatt, ami Ba-Sr-szulfattal
és Fe-oxihidroxid kepzddéssel jar.
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Emanacio

Radon Elérhatdség

Radon Migracio

A talajban képzdodott radonnak csak egy
resze hagyja el a szemcsetéslepbea g3
porustérbe. Ezt a hanyadost nevezik L
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A talajok esetében az emanacios egyutthato
0,05-0,7 kozott valtozik.
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Soil Grain

Scale
0.1 um
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Szemcsemeéret Ararmlds mechanizmusa,

eloszlds, hémérséklet klilonbség,
nedvesség, szél, |égnyomas véltozas,
porozitas csapadék, talajvizszint
ingadozasa, ho vagy jég
a felszinen
-
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Emanacio
Az emanacios egyutthatét szamos tényezd befolyasolja:

1. A szemcsemeéret és a forma a legfontosabb tényez8k, meghatarozzak, hogy mennyi
radium van elég kozel a szemcse felszinéhez, hogy az ujonnan keletkezett radon atom
konnyen kijuthasson a porustérbe (Schumann és Gundersen, 1996).

2. A szemcsebevonat jelenléte esetén a talaj- vagy asvanyszemcse felszinén
koncentralodik a radium, és megnoveli a talajok emanald képesseégét azokhoz a
szemcsekhez képest, ahol a radium egyenletesen oszlik el a szemcsékben. A
radionuklidok szorpcidja vagy a fémoxidokkal valo egyuttes kicsapodasa a
szemcsebevonaton az egyik legjelentésebb geokémiai folyamat, amely megnovelheti a
talajok és kbzetek radon emanacidjat (Gundersen és Schumann, 1989).

3. Korabbi radioaktiv bomlas altal keletkezett talaj- és asvanysérulése tovabbi utat
szolgaltatnak a radon kijutasahoz, megnovelik a radonemanacioét. Ha a talaj-, vagy
asvanyszemcsek nanoporusok altal tagoltak, a szemcsek fajlagos felilete annyira
megno, hogy a radon emanacio egy vagy ket nagysagrenddel is megnéhet. Ez
kilondsen a homok és annal nagyobb szemcseméret tartomanyokban érvényes (Rama
és Moore, 1984).

4. A radon emanacioval és szallitassal kombinalt kijutasa a talajbdl akkor a legnagyobb,
ha a talaj nedves. A kis porusok viztelitettsége nagy emanacios egyutthatot
eredményez, de mivel a legtobb transzport a nagyobb porusokon keresztul jatszodik le,
csak kis mértékben csokkenti a radonszallitast (Nazaroff és Nero, 1988). Kavicsos
Uledékekben 1-2%-o0s nedvesseégtartalom esetén maximalis az emanacio, amikor a
szemcsék bels6 porusai feltoltédnek. Agyagok esetében, ahol a fajlagos felulet joval
nagyobb, lényegesen nagyobb viztartalom szikséges ahhoz hogy a teljes felszin
vizzel legyen boritva, igy az agyagok nagyobb viztartalom esetén érik el a maximalis
emanaciot (Markkanen es Arvela, 1992).
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Beltérbe jutas

Radon Elérhatboség Radon Migracio
|| Radoaktiv
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I
b Dilicr s Beltérbe
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r T
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szemcseméret eloszlds, hémérsékiet klltnbség,
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a felszinen
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Radon mérés

Etched track detector
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Radon térkép

Schvel zerische Eidgenossenschaft Federal Repartment of Hame Affzirs FOHA
0 Canfédération suisse Federal Office of Public Health FOFH

Coniederazicne Svizzers

Confederaziun snzra

awviss Confeceratian

Radon map of Switzerland

Radon risk:

Il High
I Medium
Low to medium
Low

22 012007

SATEILYTURVAKESKUS « STRALSAKERHETSCENTRALEN
RADIATION AND NUCLEAR SAFETY AUTHORITY 12




Radon térkép

EPA Map of Radon Zones
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Radon terkep
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Radon terkep

Radon risk category: Low Interstage
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Mentesités
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Mentesités
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Mentesités
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Mentesités
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