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„The smallest gold-diggers in the world” – Nature, 2007

 Az arany szállítása oldatokban, arany-ligandumok (komplexek)

 A baktériumok lehetséges szerepe az arany 

kiválasztásában vagy oldatba vitelében, geomikrobiológiai 

vonatkozások

 Arany kinyerési technológiák, mikrobiális eljárások 

jelentősége a jövő arany-kohászatában



Az arany szállítása vizes oldatokban és gözfázisban
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- magas szalinitású magmás-metamorf oldatok, savas jellegű 

közegben

- alacsony szalinitású meteorikus oldatok, magmás 

gözfázisban, alkáli jellegű közegben

- alacsony hőmérsékletű vízes oldatokban, oxidatív közeg, 

regolit képződés körülményei között

- alkáli jellegű közegben, szabad cianid jelenlétében 



 a fém-ligandumok oldhatóságának csökkenése által

Log fO2 vs. pH diagram, arany oldhatósági konturok 

Au(HS)-
2 és AuCl-2 ligandok esetén, a kül. Fe-szulfid és 

-oxidok stabilítási mezejében (Robb, 2005).

 Homérséklet (és nyomás) gradiens 

változása: érckivállása az oldatok hülésével

 Fázis különvállás az oldatokban (pl. 

felforrás): hirtelen pH növekedés foként 

az Au(HS)-
2 ligandum esetén efektív

 Kül. oldatok keveredése vagy hígulása : 

pl. forró – fémtelített oldatok keveredése 

meteorikus eredetu oldatokkal

 Oldat-kozet kölcsönhatás: hidrotermás 

hatása a pH és Eh változásra, szulfidizáció, 

szerves anyagáltali redukálás, stb.

 Biokémiailag (pl. kénbaktériumok) 

aktívált érckivállás

Az érckivállást meghatározó geokémiai folyamatok
Az aranyérc kivállását meghatározó geokémiai folyamatok



Az arany a természetben számos ásvány felépítőjeként előfordul

Nagyágit és kvarc Nagyágról

Szilvanit a Fiji szigetekről

Termésarany Verespatakról
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Note: WDS measurements for Ag, Se, Te, Cu are in range (or 

lower) of detection limit, thereafter the mapping results could 

represent signal-to-noise effect. 

Arzén tartalmú pirit EMPA térképe
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Geomikrobiális tevékenység által kiváltott ásványosodás a talaj-regolit szintjén



Az aranyérc feldolgozásának lehetséges folyamatsora geomikrobiális eljárásokkal
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Termésarany, mikro-orgazmusokra jellemző sejtszerű morfológiák a 

visszaszórt elektronképeken (Reith et al. 2007)



Ralstonia metalidurans

baktérium és az általa 

kiválasztott arany szemcsék  

visszaszórt elektronképe 

(Reith et al. 2007)



Ralstonia metalidurans: mikrobiális eredetű 

arany szemcse Röntgen Energia Diszperzív 

pont elemzése (Reith et al. 2007)


