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A talalkozo programja

CSUTORTOK, oktober 26.

1790 -21%  regisztracio (Riki Villa, Jokai Mér utca, 19. sz./Str. Jokai Mor nr. 19)

PENTEK, oktober 27.
Qoo _ 100 szakmai kirandulas Borszéken

9%  indulas a Fal6 Vendégl6tdl (Karpatok utca, 97. sz./Str. Carpati nr. 97)

SZOMBAT, oktober 28.

Helyszin: Varosi Miivel6dési Haz (Karpatok utca, 1. sz./Str. Carpati nr. 1)

g30 regisztracio

930 talalkozo megnyitd, koszontdk

10% eléadasok

10%° kévésziinet

11% eléadasok

13% ebéd (Falo Vendéglo, Karpatok utca, 97. sz./Str. Carpati nr. 97)
15% eléadasok

16%° kévésziinet

164 poszterek bemutatasa

17% kerekasztal

19% allofogadas (Falo Vendégld, Karpatok utca, 97. sz./Str. Carpati nr. 97)

VASARNAP, oktober 29. hazautazas



Szakmai Kirandulas

A Kkirandulas utvonala: Indulas a Falotol (1) — RomAqua Borviziizem (2) — talk
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feltaras (3) — Borvizmuzeum (4) — Fokut (zsiroskenyér) (5) — Osforras és travertin
kofejto (6) — travertin kéfejtd (7) — Tiindérkert-feredo (vacsora) (8)
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Az eldadasok programja
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KIS Boglarka-Mercedesz, HARANGI Szabolcs, IONESCU Artur, Baciu Calin

Székelyfoldi gazomléseink adattara a nemzetkozi egyiittmitkédések halozataban

kavésziinet

PASZTOHY Zoltan

Maradvany tropusi karsztfelszinek és alakzatok a Nagyhagymds-hegységben

CRISAN Hunor-Flaviu

Borszéki karszt

KRISTALY Ferenc, SZAKALL Séandor

Tiirkiz csoport dsvanyai Csikszentdomokosrol

SUMEGI Pal, TOROCSIK Tiinde, JAKAB Gusztav, SUMEGI Balazs Pal,
TOTH Attila, DEMETER Laszl6, LASZLO Keve, GYORFI Zalan, BENCZE
Unige, PAPUCS Andras, AMBRUS Lészl6, FRINK Jézsef, BENKO Elek

Csiki-medence kornyezettorténete - paleookologiai vizsgalatok székelyfoldi
lapokon

VICZIAN Istvéan

Kéziratos asvanytani tablazatok a marosvasarhelyi Teleki Tékdaban a 19.

szazad elejérol

ebédsziinet

RUSZ Ottilia

Borszék és Maroshéviz éghajlatarol



1520

1540

1600

1620

1640 — 17%

17%

175

DEMETER Zsuzsa, JANOS Csaba, MAGYARI Arpad, KERCSMAR Zsolt

A gyepvasérc foldtani és geokemiai jellemzoi

CZEGLEDI Balazs, SERFOZO Antal

Alkalmazott geofizikai mérések Székelyfoldon

FARKAS Attila

Az erozios térfogatszamitds lehetoségei a térinformatika segitségével a
Kelemen-Gorgényi-Hargita hegyvonulat teriiletén

UNGER Zoltan, Veréb Miklos

A 56 diapirok keletkezésének analog, laboratoriumi modellezése

kavésziinet

Poszter bemutatas

JAKAB Anna, Barabas Emese, Silye Lorand, Kovecsi Szabolcs Attila

Kis bentosz foraminifera egyiittesek paleookologiai vizsgalata az Erdélyi-
medence kozépsé-eocén (bartoni) Nummulites perforatus-os képzédményeibdl
Hogyan tovabb Székelyfoldi Geologus Taldlkozo? — kerekasztal beszélgetés

Moderator: Toth Attila



Borszék a geologusok paradicsoma (is)

Borszék, a Székelyfold, sét Erdély legismertebb, és leglatogatottabb iidiilé- és
fiird6helye volt. Hirnevét a telepiilésen taldlhatd asvanyvizeinek (székelyesen, borvizeinek)
kdszonheti. Tobb vilagkiallitdson nyert arany-, eziist-, vagy bronz dijat. Nem véletlentil kapta
az ,,asvanyvizek kiralyndje” cimet.

A gyergyoi székelyek legeldt keresve rajzottak ki Borszékre a 17-18. szazadban, vallja
Dr. Vofkori Laszl6. Klimatikus gyogyhely. A havasi klima hataran fekszik, Erdély
leghiresebb fiirdéhelye. Ude, kristaly tiszta patakok szelik at a volgyet. Itt fakad a hirneves
borszéki borviz, amelynek gyodgyitdé hatdsa vitathatatlan. A fiirdételep a viz folyaséaval
parhuzamosan és teraszosan helyezkedik el. Jol kivehetden elkiiloniil a helység tobbi részétol.
Kozvetlen kapcsolatban all a kornyez6 domb- és hegyvidékkel.

Hargita megye észak-keleti részén, a Keleti Karpatok hegyvonulataban fekszik, 800-
930 m tengerszint feletti magassagban. A Gorgényi-, Besztercei- és a Kelemen-havasok
hataroljak.

1953-t6l varos. A telepiilés két medencébdl all: Fels6borszék (a flirdételep) és
Alsoborszék (a véros kozigazgatasi kozpontja, a tulajdonképpeni polgari telepiilés). Felso-
Borszéken laktak a ,,harisnydsok™ (székelyek) és Also-Borszéken a ,,nadragosok” (iivegfijok,
banyaszok).

A legenda szerint tobb mint 400 évvel ezeldtt egy roman pdasztor taldlt rd arra a
forrasra, amelynek vizétdl felépiilt vérzé gyomorfekélyébdl. Ennek ellenér hosszi évtizedek
teltek el, amig a telepiilésbol ismert gyogyfiirdo lett.

Neve kezdetben ,,Borszék mezeje” volt, 1évén, hogy akkor még nem volt allandéan
lakott teriilet. 1854-t61 ,,Borszék™ alakban valt hasznalatossa, jelentése: bor= fenyd, sek= irtas,
tisztas.

1594-ben Bathory Zsigmond, erdélyi fejedelemnek innen szallitottak a Lobogo-forras
vizét cserefahordoban Gyulafehérvarra, a koszvény gyodgykezeléshez.

Fridvalszky egy 1762-ben megjelent konyvében azt irja, hogy ,.egész nyaron at a
hazai s egyszersmind kiilfoldiektd] latogatott™.

A borszéki viz gydgyhatasairdl értekezett L. Wagner és H. 1. Crantz egy 1773-ban
megjelent konyvében.

1774-ben mar emlékoszlop dicsditette az itteni borvizek gydgyitod hatasat.

Az igazi, latvanyos fejlodés mégis sokkal késobb, 1804-t6] kezdddik, amikor két bécsi
polgar, Giinther Balint és Zimmetshausen Antal bérbe veszi Ditro—Szarhegy
kozbirtokossagatol a teriiletet, és elkezdddik a nagyszabast épitkezés: iidiiléhazak,
borvizpalackozo, iiveghuta, ut Ditr6 felé.

Az Osztrdk-Magyar Monarchidban 800 kisebb-nagyobb fiirdé volt, de Borszék a
legnagyobbak koz¢é tartozott. Borvizforrasainak hangzatos neviik volt: Jozsef fOherceg,
Kossuth-, Petdfi-, Erzsébet-forras. Minden kit ivocsarnokkal volt ellatva. A firdok a forrasok
mellett voltak. A Remény €s a Mélik szalloda a legrafinaltabb igényeket is ki tudta elégiteni, a
kaszind Ugyszintén. Pezsgd fiirdéélet zajlott Borszéken, az arisztokracia kedvenc helye volt.
A régi- mliemlékszadmba mend- épiiletek még ma is magukon viselik a kor épitészeti stilusait,
motivumait. A forrasokat 6vezd parkok még 6rzik a dicsé multat.
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Hanko Vilmos 1896-ban kiadott konyvében (Székelyfold) Borszéket a fiirdok elsd
csoportjaba sorolja, mert ,,figyelemre méltd berendezése mellett olyan keretbe van beillesztve,
amelynek szépség dolgaban batran kiallja a versenyt az Alpesek legszebb pontjaival...”

Ez a fejlodés toretlen volt az elsé vilaghdboruig, amikor az atvonuld hadsereg
lebombéazza az iiveggyarat, kifosszak a villakat.

A két vilaghabora kozott 0jbol virdgzasnak indul. Ekkor épiil a legtobb tidiilohaz,
kiépiilnek a nemzetkozi kapcsolatok. Borszék neve 0jbdl ismerdsen cseng az eurdpaiak
fiilében.

A masodik vilaghabori sem keriilte el a telepiilést, komoly karokat okozva. Mire
kiheverte volna, a vilaghadboru okozta sebeket, jott az dllamositds, aminek eredményeképpen
kozel 80 épiilet kertilt az allam kozigazgatasaba.

Megépiil az 10j borviztdltode, a viadukt, a kisvasit és a kezelokozpont. Fdleg
tomegturizmus szamadra teszik alkalmassd. Szakszervezeti jegyekkel érkeznek a vendégek, és
élvezik a gyogykezelés aldasos hatasat. Evente kb. 50 000 ember fordul meg Borszéken.
Foéleg nyéaron volt keresett Borszék, de télen is fogadtdk a turistakat. A villdkat fokozatosan
modernizaltak, bevezették a vizet, kozponti fiitést, igy télen is kényelmesen lehetett {idiilni.

A ’89-es rendszervaltas gazdasagilag nem tett jot Borszéknek. A roman allam nagyon
nehezen €és nagyon lassan adta vissza azt, amit 1950-ben elvett egyetlen tollvonassal. Ma mar
tisztazott minden egyes ingatlan jogi helyzete, de a fejlédés lassu, a meglévo épiiletek allaga
nem kielégito.

Talan a 2004-es esztendé a mérfoldkd varosunk életében, amikor valami elindult, jo
iranyba. Egyre tobb ingatlan cserél gazdat, tokeerds befektetok érdekléddnek Borszék irant, és
az elsd konkrét kivitelezési tervek is késziilnek: 4 csillagos szallodak, kezeldkézpont, kaszind,
sport- és szorakoztatd helyek 1étesitése van kilatasba a kdvetkezd években.

Vége a ,,Csipkerozsika alomnak”-nak, és Ujra felcsillan a remény, hogy Borszék
visszakeriil az orszdgos érdekeltségli nyaralok, gyogykezeld telepiilések kozé. Vize-, erre
tokeéletesen alkalmas, 2004-ben viladgelsd lett egy amerikai kiédllitison. Ma mar nemcsak
Eurdpaban, hanem az Amerikai Egyesiilt Allamokban, Afrikaban, Azsiaban is ismert, és
elismert.

Borsz¢k gazdag természeti ritkasdgokban. Az itt talalhatd &svéanyvizek kivaldan
alkalmasak emésztészervi megbetegedések, sziv- és érrendszeri betegségek gyodgyitasara.
Eredményesen gyogyitjdk az idegrendszer megbetegedéseit, a tiid6 néhany betegségét,
valamint a vese €s pajzsmirigy elvaltozasait.

Az idelatogatd turistat kényelmes szallashelyek és éttermek fogadjék elfogadhato arak
mellett. Kivalo séta- és kirandulasi lehetdségek, szoérakozasi és kikapcsolodasi lehetdseégek
teszik valtozatossa a vendégek napjait. Megismerkedhetnek a vidék gyogyndvényeivel és ehetd
gombaival. Sportolasi lehetdségek egész tarhaza varja a vendégeket: labdarugé palya, miifiives
kispalya, sifelvonoval ellatott sipalyak, stb.

A borszéki szénbanyaszat multja

Pavai Vajna Elek 1857-ben ,,a Bor-patak déli oldalan nagy kdszéntelepet fedezett
fel ” — tudhatjuk meg Orban Balazs 4 Székelyfold leirdsa cimii miivébol.



Albertha Karoly cseh mérnok Also-Borszéken, a Tinova nevil ditrdi erd6érész tobb
pontjan kdészén utan kutatott. Ez a munkalat tobb évet is igénybe vett, pénzben pedig tobb
mint 4000 pengdforintot jelentett. A tulajdonos kdzségek nem voltak egyaltalan megelégedve
a mérndk munkdjaval, de nagyon nehezen tudtak tenni valamit is ellene, mert sogora, a
szintén cseh szarmazasu nagyszebeni ,,protomedi-cus” (féorvos) volt a protektora. Csak 1859-
ben sikeriilt megszabadulniuk téle.

A hatvanas években 100-100 forintos részvényekkel egy tarsulatot hoztak létre Els6
Gyergy6i Koszénkutatd Tarsulat néven. Felkérték a balanbanyai Harmancsuk nevii
szakembert, hogy folytassa elddje munkalatait. Erre tizezer forintot szantak. Az eredmény: jo
mindségli, gazdag kdszén volt. Az iiveggydrat lizemeltetni kellett, hiszen az 4svanyviz
palackozasahoz sziikséges tivegeket itt helyben allitottak eld. Borszék jovojét tehat jogosan a
készénben lattdk. A tarsulat rogton megvasarolt 40 részvényt, €s 1875. augusztus 7.-én
rendeltek is két iveggyari olvasztd- és hiitbkemencét, amit kdszénnel lehetett heviteni.

A kovetkezd év elején a kdszén kutatd tarsulat szakembert szerzddtetett, és a két
kozség kiegyezett a banyatarsulattal, hogy a banyat sajat koltségiikon megnyitjdk, de nyolc
évig ingyen hasznaljak. Utana a kdszénbanya tehermentesen visszamarad a banyatarsulatnak.

A feltaras beindult a nemrég lebontott kOdmalom helyén. Szakmunkasokat
Csehorszagbol, Sziléziabol, Lengyelorszagbol, Steiermarkbol és Bajororszagbol hoztak.
Sajnos a szakértelem nélkiili munkavezetés kovetkeztében foldomlas kovetkezett be és az
akna megtelt vizzel, ezért a kitermelést félbe kellett hagyni.

1878-ban palyazat tutjan érkezett Borszékre Kantner Jamos banyamérnok, aki
folytatta a kdszénbanya kutatdsi munkalatait. A tarsulat Gjabb, tobb mint tizezer forintot
forditott a szénbanya feltardsi munkélataira. Rendes banydszokat és mas munkdsokat
alkalmaztak a munka gyors és j6 eldmenetele érdekében.

1880-ban a zalatnai banyakapitdnysagtol kikiildtek egy Mészaros Aurél nevil
banyabiztost, hogy vizsgalja meg a kdszénbanyat, készitsen szakszerli felmérést rola. A szén
mindségileg is jonak talaltatott az iliveggyar részére. Bajké Matyas, a kdszénkutato tarsulat
aligazgatdja lett a banya megbizott vezetdje. A két kozség mintegy kétezer forint koltséggel
utat készitett a kdészénbanydhoz. A termelés TUjra beindult, de most sem ment
zokkenOmentesen, mert a viz itt-ott felfakadt. A szivattyik nem birtak vizteleniteni a tarnakat.
Ezért a kovetkezé évben Kantner Janos mérndk javaslatira par ezer forintért fémcsoveket
hozattak, amelyekkel sikeriilt megoldani a vizelvezetést. A termelés napi 15-18 ezer kilo,
évente mintegy 36 ezer mazsa volt. A banyaban ekkor 28 munkés dolgozott.

1892-ben a borszéki Szent Janos védnevli kdészénbanya az Elsé Gyergyoi
Banyatarsasag kezelésébe keriilt. Az igazgatd Urmanczy Janos ¢és a titkar Gencsi Alajos
volt. Ezzel elkezd6dott a borszéki szénbanya elsé aranykora. Kantner 1893-ban ijabb aknékat
mélyitetett, de ezek szelldztetését €s a banyaviz elvezetését nem tudta megoldani. Szakképzett
banyaszokat hoztak Kopecrdl meg Balanbanyarol (Markos, Bogyé és Kamenyitzky csaladok.)

Hoffmann Géza A Székelyfold kincsei cimi munkajanak VI. fejezetében azt irja, hogy
a borszéki széntelep a Pontus-korban iilepedett le, 30-40 méter mélyen fekszik a napszinttdl.
A geoldgusok zome azt allitja, hogy a borszéki szénréteg a felsé pliocén-korban keletkezett
egy lesiillyedt tofenéken. Hoffmann Géza mérnok és Kamenyitzky Antal banyatiszt
vezetésével a szénkitermelést attették a Kis-Borpatak jobb partjara. A kitermelt mennyiség
ekkor mar évi 6500-7500 mazsa volt.



1916-1918 kozott csak fenntartasi munkalatok folytak. 1918-ban 1j aknat astak (Antal-
akna), és a termelés ismét napi 25 ezer kg lett, amit foleg az 0jjaszervezédd fiirdévallalat
hasznalt.

1919-t61 Tischler Mérnak és az altala alapitott Borszéki Fiirdovallalatnak adtak bérbe
a banyat, amely egészen 1930-ig folytatott kitermelést. Az liveghuta az els6 vilaghabortiban
ugyan leégett, de a fiirdételepnek sziiksége volt szénre, mivel a villanydram eléallitasdhoz
szenet hasznaltak.

lon Athanasiu 1924-ben elvégezte a medence szénkészletének a felbecsiilését. O
négymillié kobméterben hatarozta meg a lehetséges készletet.

Egy ideig a Fehér Viz Faipari Rt. bérli, majd 1924-1930-k6zott a bukaresti
Chrissovelini-bank iranyitasa ala kertil.
1930 és 1943 kozott hazi kezelésbe keriilt, tehat a banyatarsulat lizemeltette. 1943

januarjaban egy gyenge foldrengés kovetkeztében az Antal-akna beomlott, és emiatt a banyat
bezartak.

1950. januar 1-t6l, Gjraindult a szénbanyaszat a koziizemek, majd a helyi ipar
keretében. Uj aknat nyitottak, a 6-os és 8-as szell6z6aknékat, kitermelésre pedig egy nagyobb
aknat. R4 két évre a keskenyvaganyu iparvasutat bevezették Borszékig, pontosabban a
szénbanydig. Addig csak Maroshéviz-Hollosarka kozott iizemelt. 1953-ban a csikszeredai
IREM f6vallalat iranyitasa ala keriilt. Ekkor kezd6dott a szénbanyaszat masodik aranykora.
1950-ben mintegy 140 f6 dolgozott itt, de ez a szdm folyamatosan nétt. Zomében helybeliek,
de jottek a kornyezd telepiilésekrdl is, meg Gyergyoszent-miklosrol és Szaszrégenbdl is.
Egyre nagyobb hangsulyt fektettek a banya modernizaldsara, gépesitésére, ezaltal ndvelve a
termelékenységet is. 1955-ben mar 40 ezer tonna szenet termeltek. A szallitdas Maroshévizig a
kisvastton tortént.

1961-ben egy honap alatt annyit termeltek, mint 1938-ban egy év alatt. 1962-
ben mégis bezartdk a banyat, allitdlag stjtolégveszEly allt fenn. 200 ember maradt munka
nélkdl.

1979-ben ismét megkezdddtek a kutatoftrasok. Georgescu Danila bukaresti
fogeologus jelentdsnek vélte a széntartalékot. 1981-ig a Geoldgiai Kutatd és Feltard Vallalat
38 furast végzett a Nagy- és Kis-Borpatak kdrnyékén. A mintegy kétezer hektaron végzett
farasok a vartnal is nagyobb lel6helyet azonositottak.

Kamenitzky Rudolf kezdeményezésére ismét felmeriilt a szénbanya ujranyitasanak
gondolata. Abban az id6ében (1983) egyre nagyobb lett az energiakrizis. A kezdeményezés
Iényege az volt, hogy az itt 1év0 szenet helyi szinten kellene felhasznalni. El is kezdték épiteni
az Als6-Borszéket hdenergiaval ellatdo kozpontot. A Hargita Banyavallalatot biztdk meg a
kutatasok folytatdsaval €s a kitermelés elokészitésével. 1984 augusztusaban egy 40 fOs csapat
nekifogott a kisérleti kitermelésnek. Szakembereket Lovétérdl és Hargitafiirdordl hoztak.
Ezzel parhuzamosan a szakképzetlen munkasokat a helyszinen képezték. Epitettek két
lejtésaknat, hogy lejussanak a lentebbi szintekre, ahol mar j6 mindségii szenet talaltak. 1985-
ben mar 123-an dolgoztak a banyaban.

A rendszervaltas utan Toth Andras vezette a banyat, majd Molnar Joézsef. A Ploiesti-
1 Szénkitermelési Egyedarusaghoz csatoltak. Elkezdddtek a fejlesztések, ezzel parhuzamosan
nétt az alkalmazottak szama (1997-ben 261 alkalmazottja volt a banyanak).

Ez a fellendiilés csak latszolagos volt, a beigért 55 milliard lejes beruhazasbol
nem sok valosult meg. Ezért a banyaszok sztrajkba kezdtek. Két nap utan kilatasba helyezték,
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hogy ha nem kapjak meg elmaradt fizetéseket, és nem folytatjdk a beruhdzasokat,
eltorlaszoljék a Borszék-Maroshéviz utszakaszt.

A banyaszok egy része, s6t a banyamérnokok is, rendre hagytadk ott a banyat
(Cseresnyés Ferenc, Patka Robert, Péter Imre). 1990-re, 160-ra apadt az alkalmazottak szama.
Molnér Jozsef lekoszonése uran “turistafénokok™ keriiltek a banya élére. Comanestibol
delegalt szakemberek intézték, tobb-kevesebb odaaddssal a banya sorsat. 2002-ben mar
ideiglenesen bezartak, mert nem volt piaca a szénnek. A valamikor j6 mindségii szén tele van
paléval, csokkent kaldriaértéke miatt nem vasaroljak.

2003-ban a termelés visszaesett évi 45 ezer tonnara, és ez tovabb csokkent 36 ezer
tonnara. A szakértok szerint a széntartalék még mindig 1,7 millié tonna, tehat még majdnem
43 évig mikodhetett volna a banyavallalat. De mar a kovetkezd évben elkezdddtek az
elbocsatasok. A Ploiesti-i Szénkitermelési Egyedarusaghoz tartoz6 borszéki banya is listara
kertilt. 2005. oktober 21-én 11 orakor bezartak, és a 94 banyaszt végkielégitéssel elengedték,
amely 200 milli6 régi lejt jelentett.

Ezzel lezarult a borszéki szénbanyaszat kozel mastél évszados torténete.

Kdébanyaszat Borszéken

BorszEk elsdsorban dsvanyvizeirdl hires. A mar tobb mint 210 éve iparilag palackozott
borviznek nemzetkozi ismertsége van. Emellett az 4dsvanyvizre épiild gyogykezelés volt a
masik nagy erdssége a telepiilésnek. Sajnos errél csak mult idoben beszélhetiink. De van egy
harmadik természeti értékiink, ami szintén az asvanyviznek koszonhetd, az a travertind.
Hank6é Vilmos mar a Millennium évében leirta Borszék ,,pompds formaczioju mésztu-
fasziklahegyét”. A Karpat-medencén kiviill Dalmacidban és Bulgaridban talalunk travertino-
telepeket. Romanidban, Dobrudzsaban is van egy hasonld telep. Ezt a travertint Than Kéroly
tufdnak nevezi. Ezenkiviil taldlhatéo travertin még Romanszentgyorgyon (Séangeorz-Bai,
Beszterce-Naszod megye) és Algydgyon (Geoagium Hunyad megye).

Fels6-Borszék Kerekszéknek nevezett részén van 855-975 m magassagban egy kb. 40
hektaros teriilet, amely mesevilagnak szamitd geologiai természeti ritkasag. A Schafarzik-
katalogusban' a 434-es szamot viseli. A foldes-meszes asvanyvizforrasokbol kicsapodott
nagykiterjedésili, pados elvalasit mésztufa-rétegek felszinén karsztformak, dolinak, barlangok
is kialakultak, amelyek festdi latvanyt nytjtanak. Négy barlang (Medve-, Jeges-, Cseppkd- és
Borvizes-barlang) és harom banya sziiletett ezen a teriileten. A mésztufaban képz6dott
barlangok a telepet felszabdald repedések, torésvonalak mentén alakultak ki. Lyukacsos,
karsztos tiregek, amelyek a beszivargd csapadék és a téli fagy kovetkeztében létesiiltek.
Csodalatosak ¢s lenyligozOk a festd1 szikldk is: a Teleki- és a Széchenyi-szikldk a Medve-
barlangndl, vagy a Bagolyvar sziklasorai, amelyek vildghdboris emlékhelyek is az ott
talalhat6 géppuskafészkek €s bunkerek miatt.

1819-ben kezdték kitermelni a borszéki travertindt, amely a torténelmi Magyarorszag
(s a mai Romania) egyik legjelentésebb mésztufa-képzédménye. A mintegy 60-70 m-es,
vastag-pados travertind bdnyaszata a helybeliek fontos jovedelmi forrdsa volt. Minden
telepiilésnek vagy vidéknek megvan a maga épitéanyaga. Borszéken a lakossag ezt a kovet a
hazépités alapozasahoz hasznalta, de a kozeli temetd siremlékeinek nagy része is ebbdl

! Schafarzik Ferenc: 4 Magyar Korona orszdgai teriiletén létez6 kébdnydk részletes ismertetése. Bp., 1904,
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késziilt. A 19-20. szazadban miikodott mészkemencék alapanyagéul is szolgalt. 1882-1887
kozott a Borszék-Maroshéviz kozotti orszagut épitéséhez, illetve volgyhidak falazasara is
felhasznaltak.

1904-ben Ditr6 és Szarhegy birtokossaga volt a banya tulajdonosa. 1935-1940, majd
1946-48 kozott Temeloiu gorog vallalkozoé lett, mivel feleségiil vette annak a bukaresti
vallalkozénak a lanyat, aki addig birtokolta. 40 {6t foglalkoztatott ebben az idoben, akik
viszonylag kezdetleges eszkozokkel fejtették és munkaltak meg a kovet. A robbantashoz
sziikséges lyukakat kézzel it6tték ,,spicc” (hegyes vésOszerszam) segitségével. Kézi héberrel
emelték a kotomboket, és 6krokkel vontattak, illetve csillékkel szallitottak.

1948 utan, mint minden, ez is az allam tulajdonaba keriilt. Elkezdték a gépesitést.
Kezdetben a helyiipar hasznositotta, majd a megyei érdekeltségii vallalathoz (I. P. I. C. C. F.)
tartozott, mig végiil a bukaresti Marmura koékitermeld cég tulajdona lett. Az 1960-as években
utat készitettek a kdbanyahoz a jelenlegi Temetd utca meghosszabbitasdban. A Puskas Istvan
haza elott létesitettek egy nagy rakodérampat. Idaig lehuztdk a koétomboket, itt raktak
teherautokra. Ebben az idében az évi termelés koriilbeliil 3500 kobméter nyerskd és 600
kobméter faragott ko volt.

Dinu Dobre geologus-mérnok, 1971-ben vette at a banya iranyitasat és
nyugdijazasaig, 1998-ig vezette azt.

1981-ben 4360 kobméter kovet banyasztak. 1982-ben 48-an dolgoztak, és aprilis
hénapban 155 kobméter kdvet termeltek. Teherautok szallitottak Maroshévizre, ahol atraktak
vasuti vagonokba, és ugy szallitottak Bukarestbe vagy az orszag barmelyik részébe.

1994-ben Dinu Dobre, Logigan Constantin €s Panainte Vasile bérbe vették a banyat.
Nagy erejii darukkal emelték ki a 2-3 méteres kdétomboket. Kezdetben Bukarestben
szeletelték, majd az 1. szamu banyadban létesitettek egy csarnokot, ahol ezt a miiveletet
végezték. Rendelésre kiillonbozd vastagsagh lapokat vagtak, csomagoltak és szallitottak a
megrendeldknek az épitdanyag-telepekre.

Talkumbanyaszat

Erdemes megemliteni a Hanzker-patak volgyében levé talkumbanyat is, amelyet 1950-
tél 1954-ig banyasztak, és termékét helyben dolgoztak fel a talkummalomban, és surlopor
néven forgalmaztdk. Evi termelése 350 tonna volt. A talkum a kristalyos pala és a
dolomitosodott mészkd talalkozasanal jott létre. Hasonld kisbanya volt Fels6-Borszéken a
Fokhagymas-hegy oldaldban is. Ennek termékét az iidiildteriilet karbantartasara hasznaltak:
ezzel szortak fel nap mint nap a sétanyokat, ettdl voltak olyan szép fehéren ragyogoak.

Gazdasagfoldrajzi szempontbol tartottam érdemesnek és fontosnak, hogy 6sszefoglaljam a

borszéki banyaszat multjat, annal is inkébb, mert napjainkra mar letlint korszak, de része
varosunk torténetének.

Felsorolom azon személyek nevét, akik geologusként dolgoztak vagy megfordultak
Borszéken. Egyeseknek ugyan nem volt geologiai végzettsége, de miveikben geologiai
témaval is foglalkoztak. Tudataban vagyok, hogy a felsorolas nem teljes.
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- Zimmetshausen Anton (?-1838) geologus

- Pavai Vajna Elek 1857-ben felfedezte a kdszenet

- Szadeczky-Kardoss Gyula (1860-1935) a borszéki forrasokrdl irt tanulmanyt

- Herbich Ferenc 1864-ben és 1878-ban jart Borszéken

- Orban Balazs (1829-1890) 1864-ben Borszéken

- Banyai Janos (1886-1971) tobbszor volt Borszéken (1929, 1938, 1955)

- Vendl Aladar (1886-1971) ditréi geologus

- Palfy Mor, 1905-ben Borszékfiird6 geologiai és hidroldgiai viszonyairol irt

- Gaspar Gyula (1909-1977) banyageoldgus, 1940-ben irt Borszékrol

- Kristo Andras (1930-1994), t6bb tanulmanyt irt Borszékrol

- Vernescu Mihail 1951-ben tanulmanyozta a borszéki borvizeket

- Dénes Istvan (1954-2005),geologus, barlangasz

- Dinu Dobre, a travertinbanya fonoke (1985-1992)

- Szonyi Béla egyetemi oktatd, Borszék foldrajza c. konyv szerzdje

- Pricajan Artemiu hidrogeologus 1961-ben tanulmanyozta a geoldgiai firasokat
- Georgescu Danila, geologiai furasokat végzett

- Miklos Béla Borszéken dolgozott sok éven at, a RAMIN alkalmazottjaként

- Eigel Tibor (1946-2017) 1996-ban kozo6lt tanulmanyt a borszéki medencérdl

- Jelenkori geologusok: Kisgyorgy Zoltan, Janosi Csaba, Zsigmond Enikd, Csiki Karoly,
Zo6lya Laszl6 Andras, Péter Elek, dr. Jakab Gyula, Székely Istvan, Wanek Ferenc.

Konkluzidként elmondhatjuk, hogy minden feltétel adott ahhoz, hogy Borszék
nemsokara Ujra a térség legvonzobb klimatikus iidiildé- és gyogykezeld csomopontjava valjon.
A gyogyulni ¢és pihenni vagyok, élvezhetik a szénsavas fiirdét, a mofettit, a
gyogyiszapkezelést, a hidro- és az elektroterapia tobbi részét. Luxus szinvonal, de csaladias
milié varja majd az ideérkezoket.

Erdemes Borszéken eltdlteni egy kellemes turnust, hogy kipihenten, meggyogyulva,
fizikailag, szellemileg €s lelkileg feltoltddve visszatérjiink a sziirke hétkdznapokba.

Kivéanok sok sikert a 2017-es Székelyfoldi Geologus Taladlkoz6 munkalataihoz!

Tisztelettel, Farkas Aladar, Borszék
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Borszék-Bélbor teriilet rovid geoldgiai attekintése

A Borszéki- és Bélbori-medence a Keleti-Karpatok kozépso részén helyezkedik el,
nyugaton a Kelemen-Hargita vulkani lanc, délen a Gorgényi-havasok, mig keleten a
Besztercei-havasok illetve a Csalhd-hegységek hataroljak.

Geologiai szempontbol az emlitett medencék a Keleti-Karpatok kristalyos-
mezozoikumi 6vében taladlhatéak, amelyet egy pliocén kori vulkani-iiledékes Osszlet fed. A
vulkani termékek valdsziniileg a Kelemen-vulkan kitorési kozpontjaibdl szarmaznak. A
negyedkori tiledékek koziil jelentds a forrdasmészkd (travertin) és a tozeg.

Metamorf kozetek

A Keleti-Karpatok bonyolult takaroredés szerkezetii. A takarorendszerek egymasra
tolodasa alpi (a kozépso-krétatdl a kozépsd miocénig), csak a Bukovinai-takardk esetében
feltételezhetok korabbi ratolodasok. A takardk egyrészt kontinentalis aljzati (a Bukovinai-
takarorendszerhez tartozok), masrészt oceani aljzati (a Csalh6—Szorényi-takarok avagy a
Belso-flis takardegységei, a Transzilvan-takarok és a Pieniniddk) kéregtoredékek, ezek
tolodtak ra a Keleti-Karpatok Kiilsé-flis takaroegységeire (ez utobbiakat nevezik Kiils6-
Dacidaknak és Peremi-dacidaknak).

A Bukoviniddk takaro6it alulrdl felfelé, az Infrabukovinai-, a Szubbukovinai- és a
Bukovinai- takarok alkotjak, hatalmas vastagsagii metamorf kbzetsorozatokbol épiilnek fel,
hellyel-kézel meg6érz6dott mezozoikumi (tridsz—kozépsokréta-kori, dontden karbonatos,
epikontinentalis, a felsd résziikben — a kozépsd-kréta sorozat — vadflis- és flis-jellegii)
iiledéksorokkal (1. abra). Ezek a takardk alkotjak a Keleti-Karpatok ugy nevezett Kristalyos—
Mezozoos egységét, melyekre nyugat fel6l, a Radnai-havasoktol délre, még egy dontden
Oceani aljzata, karbonatos, mezozoikumi {iiledéksorokat tartalmaz6 takarérendszer is
ratolodott: a Transzilvan-takarok, melyek csak foszlanyokként 6rz8dtek meg. Ezek az Olt-, a
Nagyhagymas- és a Persanyi-takar6. A Radnai-havasoktol északra, nyugat fel6l, a Pieninidak
— szintén harmas — takarorendszere tolodott rd a Bukovinai-takardkra.

A belsé- ¢és kiilsé-karpati flis egy oceani arokban felhalmozodott, igen vastag,
zagyaras lledékhalmaz, mely rendre a nyugati helyzeti kontinentélis kéregperem ala tolodott,
a karpati szubdukci6 sordn. A flis-képzddés a jura/kréta hatara koriil kezdédott, s a kora-
miocén idejével zarult. A kozépsé-miocén idejére az Oceani aljzat, egész ililedéksoraval
végképp alagytir6dott, a kialakult szerkezet titk6zo6tt a Kelet-Europai-tablaval.

A Keleti-Karpatok minden takaréegysége nyugati iranyban mélyiil. Igy, a legfelsébb
helyzetliek a Transzilvan-takarok és a Pieninidak, alattuk taldlhatok a Bukoviniddk, melyek
ala a Csalh6—Szorényi takarok, vagyis a Belso-flis, majd rendre a Kiils6-karpati flis, egyre
fiatalabb iiledékekbdl allo takardegységei tolodtak. Ez az egész szerkezet végiil a Moldvai-
platform tledéksorara borul, melynek alapjat mar a Kelet-Eurdpai-tabla kristalyos aljzata
képezi.

Ezt a szerkezetet harantolta a kozéps6-miocéntdl a negyediddszakig terjedd iddben, a
Keleti-Karpatok legbelsébb hegysorat képezd Kelemen—Gorgényi—Hargita—Csomad vulkani
vonulat.

14



Ny K

ERDELYI- KULSO KELETI-
MEDENCE Transzilvan-takarok KARPATOK
Szubbukovinai Bukovinai

Szubkarpati

Vardar-Maros Csalhé Audia Tarké

1. abra. A Dacia-lemezdarab keleti-karpati vazlatos foldtani szelvénye és lemeztektonikai
rekonstrukcidja — a csatolt irodalomjegyzékben szerepld forrasok nyoman.

A Borszéki-medence foldtani felépitésének megértése szempontjabdl a Bukovinai-
takaro lényeges, amelynek kristdlyos aljzatit harom egymastol jol elkiilonithetd, eltérd
fejlodéstorténetli variszkuszi szerkezeti egységre oszthatjuk. Ezek koziil a Rebra- és Tolgyesi-
sorozatot targyaljuk részletesebben.

A legmélyebb helyzetii Radnai-(Rodna) takar6 hatalmas vastagsagii Rebra-sorozata
egy also paragneisz-csillampala-, egy kozépsé amfibolit- és csillampala-betelepiiléses
marvany-, és egy felsd, kvarccsilldmpala-Osszletre tagolhatdo. A metamorf fejlédés elsd
szakaszaban a sorozat kdzetei kozepes nyomasti, amfibolit faciesli, Barrow-tipusu 4talakulast
szenvedtek almandin, staurolit, disztén indexasvanyokkal. Ezt variszkuszi, alacsony nyomasu,
zOldpala-faciesli metamorfozis kovette, végiil a variszkuszi €s alpi nyirasi, attolodasi zonak
mentén erbteljes diaftorézis zajlott. A Besztercei-Pietrosz- (Pietrosu Bistritei) takardt egy also
tormelékes-iiledékbdl keletkezett biotitos paragneisz és egy felsd, dacitos vulkdni ,,porfiroid
gneisz” alkotja (Negrisoara Sorozat).

A Rebra-sorozat kdzetei Borszéken kevésbé tarulnak fel, annal inkabb megtalalhatoak
a Bukovinai-takarok nyugati oldalan, Bélbortol északra. Ennek a sorozatnak a kozetei a
Bukovinai-takarok alsd részét képezik. A takarok kozépsé részén mészkd és kristalyos
dolomit taldlhatd, kevés paragneisszel. Bélbor kornyékén a paragneiszek elterjedtek,
helyenként méteres nagysagi amfibolit lencsékkel. A fels6 szegmens fekete szinii, retromorf
paragneiszekbdl all, amelyet fekete kvarcitok és Borszéken karbonatos kdzetek szelnek at. A
talk- (zsirk6-, vagy szteatit-) asvany-dusulasok Borszék és Bélbor vidékén a Bukovinai-
takarérendszer Rebra-sorozatdban talalhatok, egy valtakozdan szilikatos—karbonatos
Osszletben. Borszéken radadasul, a takaroredds szerkezetben értelmezett, Tolgyesi- —
epimetamorf jellegli — sorozat alol, egy tektonikus ablakban keriil felszinre. Ez Borszéken a
Hanz—Kerr-patak mentén bukkan eld, ahol két taroval és felszini banyamunkalatokkal
termelték. Az itt gylrt, toredezett kézet a felszallo szilicium-gazdag, meleg (hidrotermas
jellegtll) oldatok szdmara kedvezd felaramlasi Gtként szolgalt, melyek a dolomittal érintkezve
hoztak létre a fészkekbe ¢€s telérekbe rendezddott zsirkd-testeket. Egy masik vélemény a talk-
telep keletkezését a felaramlo, egykor termal-jellegli borvizekhez koti. Ezek a testek cm—dm-
es, ritkdbban m-es nagysdgrendiiek, néha tobb m-t elérdé lencséket alkotnak. A telep
jelentdségét nem is e testek mérete, mint inkabb tomeges jelenléte biztositja. A talk, a
fészkekben ¢és telérekben, finomlemezes vagy szalas aggregadtumokban jelentkezik. A zsirkd
néha vas- vagy manganszennyezddést is tartalmazhat, ilyenkor szine barna vagy sziirkés
arnyalatu, zomében azonban, a borszéki szteatit fehér szinti, kivaldo mindség.

A Rebra-sorozat karbonatos kézeteihez Mississippi Valley-tipusu, szingenetikus,
sztratiform 6lom-cink ércesedés kapcsolodik.
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A fentebb emlitett, viszonylag vékony Besztercei-Pietrosz- (Pietrosu Bistritei) takaro a
sokkal vastagabb Radnai- és Putnai-takarokat valasztja szét.

A Tolgyesi-(Tulghes) sorozat litologiai szempontbol és metamorf fokat illetden is eltér
a Rebra-sorozattol. A Putnai-takarot felépité mintegy 5 km vastag, mészalkali vulkani ivet
képvisel6 Tolgyes-sorozat kora palinomorfak, illetve radiometrikus adatok alapjan
kambriumi. Az alsd, durvabbtormelékes kvarcit fokozatosan grafitos, finomtormelékes,
mélytengeri eredetii palaba megy at, amelyet manganos, lidites szintek tagolnak (2. dbra). A
k6zEpsd, riolitos-vulkani tormelékes Osszletben jelentds, szingenetikus Kuroko-tipusu, pirit-
réz-6lom-cink tartalmu érctelepek is ismertek (Balanbanya).

A vulkani 6sszlet lepusztulasabdl szarmazd durvabbtormelékes iiledékek folott ismét
grafitos fillit kovetkezik, amelyet mészko €s bazisos vulkani eredetii kloritpala tagol. Az elso,
okaledoniai, Barrow-tipusti, zoldpala-faciesi metamorfézist alacsony nyomadsu, kis
homérsékletii variszkuszi feliilbélyegzés kovette. A variszkuszi/alpi nyirdsi zonak mentén itt
is diaftorézis zajlott. A Tolgyesi-sorozat Rebra-sorozattal kozos diszkordans feddje csaknem
1000 m vastag, also-karbon sekélytengeri dolomit-mészkddsszlet, amelyet grafitos kvarcit-
fillit-szintek tagolnak.

Borszék kornyékén a Borbereki Formacio (Formatiunea Valea Vinului) fekete, savos,
kvarc-klorit-szericit palai tarulnak fel, amelyekbe kdzbeékelddnek fekete kvarcit, z6ld gneisz
¢s mészkd szegmensek. Borszéktdl északra a fekete kvarcitok mennyisége csokken és a
mészkovek teljesen eltlinnek, mig helyenként amfibolit lencsék jelennek meg. Az Arsita Rea
Formacio als6 egységét porfirogén gneiszek alkotjak (Lesu Ursului Szubformacio), amelyekre
kloritos-szericites palak kovetkeznek (Mezovesti Szubformacio). Az utdbbi szubformacio
paldinak egy kloritos-epidotos tipusa megtaldlhatd6 Borszeéktdl nyugatra, a Mandra porfiroid
gneisz alatt.

Mandra porfiroid gneisz nevét egy Borszéktdl délre 1évd csticsrol kapta. A porfiros
szovetl, kvarc és foldpat porfiroblasztokkal rendelkezd, valtozo vastagsagu gneisz jelentds
litosztratigrafiai szintet képvisel. A felsd egységét fekete kloritos-szericites paldk képezik,
gneisz és fekete kvarcit kozbeékelddésekkel. A paldk vékonyréteges szerkezetliek és idiomorf
pirit kristalyok is taldlhatéak benne. A fekete kvarcitokhoz tarsulnak a mangan és vas
felhalmozodasok.

Az arkozas Osszlet (Formatiunea Arcoza) a Tolgyesi-sorozat felsé részét képviseli, a
Mandra porfiroid gneiszt6l a Rar6i- (Rarau) takardig. Nevét hasonloan a Borszékt6l nyugatra
1év6 hegyrdl kapta.
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Borszék és kornyékenek foldtani térképe
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2. abra. Borsz€ék kornyékének foldtani térképe lon Gheuca utdn modositva

Teléres kifejlédésii magmas kézetek
A metamorf kézetekben bazisos Osszetételi lamprofir telérek jelennek meg. Mivel
sehol nem szelik at a tridsz-kréta iiledékes Osszletet, ezért feltételezhetden paleozoikumiak.

Pliocén iiledékes kozetek

A Borszéki- ¢és Bélbori-medence alacsonyabb részei jorészt neogén iiledékekkel
fedettek. Ezek az iiledékek nagyon kevés helyen tarulnak fel, azonban jol ismertek a
szénkutaté furasokbdl. Als6 résziiket konglomeratum képezi, amelyet méteres vastagsagu
agyagos-szenes rétegek kovetnek. A felsé egységet folyovizi eredetli homok és kavics alkotja.
Az tledékes Osszletet idOsebbnek vélik, mivel helyenként (Borszéktdl Ny-ra) a neogén
vulkani kdzetek alatt helyezkedik el.

Neogén vulkani kézetek

A Borszéki- és Bélbori-medence nyugati sz¢élét a neogén vulkanizmus termékei alkotjak.
Ezek kozott taldlhatoak andezites Osszetételli lavafolydsok és piroklasztitok, vulkani-iiledékes
osszletek illetve tufak.

Negyedkori iiledékek

A Borszéki- és Bélbori-medence legnagyobb részét negyedkori iiledékek fedik. Ezek
az liledékek folydvizi terasz valamint lejtd liledékek. A legfontosabb két ilyen kori tiledékes
kozet a tézeg €s a forrasmészkd. A tézeg fiives terliletli mocsarakban alakult ki és Bélbor
kornyékén tarul fel néhany helyen. A forrasmészké (mas néven mésztufa vagy travertino)
Borszék masik nevezetes asvanyi nyersanyaga, melyet a multban nagy iitemben fejtettek,

A borszéki legfontosabb forrasmészké-el6fordulasok a Tiindér-kertben, Kerek-széken
¢s a Tolgyes felé vezetd uton talalhatéak. Ezek a forrasmészko-tomzsok, tobb mint 50 éven at
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a képezték az itteni banyaszat targyat. A forrasmészkd vastagsdga néhol meghaladja a 20-25
m-t, de lehet akar 30 m-es is.

Ez a mésztufa a Borszéki-medence egykori felszini domborzatan rakédott le, akkori
szénsavas forrasok koriil. A forrdsok homérséklete fiiggvényében (hiszen azok termal-
jellegliek is voltak), hol aragonit, hol kalcit formajaban rakodott le az oldatbol a kalcium-
karbonat. Ma tobb ha-nyi teriiletet borit be. A forrasmészkd-képzédmény alatt iiledékes
kozetek fekszenek (agyagok, homok ¢€s kavicsok), melyek vastagsdga 2—3 m, de akar a 10 m
is lehet.

A forrasmészko réteges megjelenésii, enyhén hulldmos, a rétegek kozott szabalytalan
tiregszintekkel. Ezek az liregek az eltavozo szén-dioxid, a rétegben maradt viz, vagy névényi
maradvanyok nyomai. A feltoré vizekben oldott vas- és mangantartalomtol fiiggden, a
travertind szine lehet fehér, sarga, barna vagy akar fekete is. Szdmos hires épiiletet diszit
burkolatként a borszéki mésztufa, mint példaul Bukarestben a Minisztertanacs Elndkségének
éptilete, a Katonai Akadémia, a Sajtd-hdza, a Mezdgazdasagi Egyetem, egy moszkvai
metroallomas, vagy a csikszeredai Polgarmesteri Hivatal épiilete, s masok.

Szerkezetfoldtani tudnivalok

A kristalyos aljzatban egy hatalmas, tobb szdz méteres torés talalhato, a Hanz—Kerr-
torés, amely korat tekintve idésebb mint a pliocén iiledékek. Ez a torés kétségkiviil fontos
szerepet jatszik a szénsavas vizek daramldsdban és felszinre jutdsaban, amelynek jo
bizonyitéka a torés folott elhelyezkedd nagy vastagsdgli mésztufa réteg.
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SZEKELYFOLDI GAZOMLESEINK ADATTARA A NEMZETKOZI
EGYUTTMUKODESEK HALOZATABAN

Gas emissions of Szeklerland in the network of international cooperations
Kis B.M.1?, Harangi Sz.%, lonescu A.%!, Baciu C.2

MTA-ELTE Vulkanolégiai Kutatécsoport, Budapest
°BBTE Bioldgia-Geolégia Kar, Kolozsvar
3BBTE Kérnyezettudomany és Kornyezetmérnoki Kar, Kolozsvar

Székelyfold ,,asvanyviz nagyhatalom”, hangzik el gyakran hazai rendezvényeken és az
asvanyvizforrasokat, fiirdoket, mofettakat leird, 0sszesitd kiadvanyokban (Kisgyorgy, 2013,
Incze et al., 2017); nem véletleniil, hisz valoban szamtalan asvanyvizforrast, fiirdét ismeriink
Székelyfold teriiletén, amelyet még nem sikeriilt teljes mértékben szamszertisiteni, az egyre
igényesebben ¢és részletesebb dsszefoglalo munkak ellenére (Janosi et al., 2005, Berszan et al.,
2009, Kisgyorgy, 2013, Incze et al., 2017). E miivek magyar nyelven irédtak, és alapvetd
kiindul6 pontot jelenthetnek azoknak, akik felkutatni szdndékoznak az 4svanyviz- és mofetta-
lel6helyeket, tovabbi tudomanyos munkak kivitelezéséhez.

Az asvanyvizleldhelyek ¢és a fontosabb fizikai—kémiai paramétereik digitélis
leltarozasara megsziiletett a Székelyfoldi Asvanyviz Kataszter adatbazis (www.borviz.org),
amelyet a BBTE Foldrajz Kar magyar tagozatdn miik6dé szakkollégium tagjai hoztak létre.
Ez az adatbazis mar harom nyelven igyekszik informaciot nyujtani az érdeklédéknek, illetve
tervezik a forrasok digitélis térképi megjelenitését is.

A BBTE Kornyezettudomanyi és Kornyezetmérnoki Karan 2010-ben tliztik ki célul a
Keleti-Karpatok vulkani teriiletén levé asvanyvizek és oldott gazok geokémiai felmérését. A
tudomanyos munka kiindulopontjdt szdmos, magyar ¢és roman nyelven megjelent
szaktanulmény (Béanyai, 1934, Pricdjan, 1972, Janosi et al., 2005, Berszan et al., 2009 és még
sokan masok) adta, amelyet néhany angol nyelvli munka egészitett ki (Althaus et al., 2000,
Vaselli et al., 2002). A tudomanyos munkaba nemcsak hazai kutatokat, hanem kiilfoldi, elsé
sorban magyarorszagi intézmények: a Magyar Tudomanyos Akadémia, €s annak keretében
miikodé Foldtani és Geokémiai Intézet, illetve a Hertelendi Ede Kornyezetanalitikai
Laboratorium munkatarsait is sikeriilt bevonni. Ehhez kapcsolddtak késébb a Palermoi
Geofizikai és Vulkanologiai Intézet (Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia)
munkatarsai, akik segitségével az dsvanyvizekben oldott gazok geokémiai jellemzését tudtuk
elvégezni (Italiano et al., 2017).

Késébb a MTA-ELTE Vulkanoldgiai Kutatocsoport és az OTKA K116528 projekt
keretén belill, a Csomad ¢és kornyezete gazomléseinek geokémidjaval, és annak a
mélymagmas rendszerével vald kapcsolattal foglalkoztunk. Elsddleges feladatunk, a Csomad
és kornyezetében, a talajbdl felaramld szén-dioxid mennyiségének meghatarozasa volt,
amelynek felmérését kozosen végeztik a BBTE Kornyezettudomany ¢és Kornyezetmérnoki
Kar kutatéival. Adataink feldolgozasaban és lekozlésében (Kis et al., 2017) segitséget
nyujtottak a Perugiai Egyetem (Universita degli Studi di Perugia) Fizika és Geoldgia Karanak,
valamint az Azori Vulkanologiai és Rizikéértékeld Intézetnek (Instituto de Investigacdo em
Vulcanologia e Avaliacao de Riscos) a munkatarsai.

Az egyiittmiikddésiink soran felmeriilt a lehetdség, hogy adatainkkal csatlakozzunk egy
egységes, globalis adatbazishoz, a MaGa-Mapping Gas Emissions-hoz (www.magadb.net).
Az adatbazis létrejottét (MaGa, Mapping Gas Emissions) a perugiai egyetem kutatoi
kezdeményezték a Vulkanoldgiai Intézet (INGV) valamint a Deep Carbon Observatory
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tamogatasaval. Az adatbazis célja egységesiteni a vilag 6sszes vulkéni illetve nem vulkani
eredetli gdzomlésének adatait, amelyek mdr megjelentek nemzetkézi tudomanyos
dolgozatokban, ezaltal biztositva a globalis hozzaférhetdséget, tovabbi tudomanyos célokra.
Az adatbazis még nem teljes, de nyilvanvald, hogy kutatott teriiletiink kimagaslo, ami a
gazdmlések szamat illeti.

A lehetdséggel élve, el szeretnénk érni azt, hogy ne csak hazankban, hanem nemzetkdzi
szinten is ismertté valjanak gazémléseink és ne csak itthon tudjunk arr6l, hogy asvanyviz- és
mofetta-nagyhatalom vagyunk. Részvételiinkkel bekapcsolodtunk egy nemzetkozi haldzatba,
mely tovabbi kutatasi lehetdségeket biztosithat.
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MARADVANY TROPUSI KARSZTFELSZINEK ES ALAKZATOK A
NAGYHAGYMAS HEGYSEGBEN

Residual Tropical Karst Plains and Landforms in the Hismas Mountains
Pasztohy Z.
EMT Csikszereda

Bevezeto

A Nagyhagymas jellegzetes takaroredds szerkezetii hegység, ami harom Bukovinai
takarora ratolodott, Osszetoredezett Erdélyi-takarokbol épiil fel. A lardmi fazisban
kiemelkedik ¢és igy felszinének tovabbi alakuldsat a szakaszos kiemelkedés, a tektonikus
mozgéasok mellett a szubaeralis kornyezet ¢és elsdsorban az éghajlati véltozasok hatdrozzak
meg.

A teriilet 0sfoldrajzi fejlodéséhez kothetd a Szarhegy mellett feltart (Pasztohy 2003),
kiltigozott tropusi vords ferrallitos jellegli dstalaj. Ez a nagy kaolinit tartalmu, goethites talaj,
humid jellegti, valtakoz6 nedves-szaraz (13003000 mm évi csapadékkal, 2—5 honapos széaraz
¢vszakkal) és meleg (24—28° C évi atlaghomérséklettel) éghajlaton, enyhe lejtésu teriileten és
kevés vasat tartalmazo, savanyu alapkdzeten képzodott. A kialakult dsvanytarsuléds allitos
jellegli, ami egyértelmiien a nedves trépusokra jellemz6 mallasi folyamatokra utal.

Valészinli, hogy ez a vOrds tropusi Ostalaj, a larami fazisban kiemelkedett és a
késokréta - paleogén iddszakban letarolt, tropusi tonkfelszinen alakult ki, ami 0sszekdthetd az
u.n. Karpati-pediment felszinnel, amikor ez a teriilet hosszan tarté exhumalt allapotban volt.

A Nagyhagymas felszinének korai fejlodése és formakincse

A hegységképzd fazisokban a tobbszor megljuld emelkedési €s pihend szakaszok
eredménye a tobblépcsds szerkezet kialakuldsa (Kristd 1986). Kristdo (1986) tobb 1épcsot
kiilonit el, a legkorabbi a legfelsé 1500 m f6lotti, a kovetkezo, a legfejlettebb 1200-1400 m
kozott talalhatd, a hegyek peremén, a laposabb térségeken kialakult a harmadik 1000-1100
m-es szint, a legals6 a 900—-850 m magas Marosf6i-kiiszob szintje, ami hegyvallak formajadban
folytatodik.

A felsd, elegyengetett felszin a ,karpati pediplandcido” néven ismert lepusztulési
folyamat révén jott 1étre (Posea 1997, Balteanu et. al., 1998, lelenitz és Patru 2005). A felszin
kialakulasa a felsO-krétdban (daniai) kezdddott, az eocén idészakban folytatodott, de Posea
(1997) szerint az Oligocén id6szakot is magaba foglalta. A kozéps6 szélességi fokokon a kés6
paleocén—als6é eocén idején az északi féltekén trépusi hOmérsékleti maximum alakul ki
(Collinson et al. 2000). Teriiletinkon is nedves tropusi éghajlat uralkodik, erre utalnak a
hegység peremén, Szarhegy mellett talalt kristalyos kdzeteken kifejlodott allitos tropusi voros
talaj foltok (Pasztohy, 2003), az Egyes-ké koriil talalhatdé vords agyagok és az tijabban a
kristalyos dolomitos mészkoveken kifejlddott tobros, vords talajjal toltott erdziods felszinek.

A karsztplatok keletkezését Cholnoky (1926) azzal magyarazta, hogy a legtobb
hegységiink felemelt tonk €s a mészkdtonkokon felszini vizfolyas nem keletkezik ezért itt az
erdzio lassubb. Az 1500 m feletti tonkdsodott felszint a Nagyhagymads peremén elhelyezkedd
kiemelkedett, maradvany mészkdfennsikok (mezak) és a tarsult lekerekitett csucsok (Likas,
Lohavas, Nagyhagymas, Ocsém, Feketehagymas, Telek, Ter-ké) alkotjak. Ez a Kiterjedt korai
¢€s hosszantarto tropusi karsztosodas egy egységes hullamos felszint alakitott ki.

A hajdani elegyengetett, tropusi karsztfelszin kialakulasat igazolja a Likas-cstcs alatt,
az 1660 m magasan fekvo, hatalmas 89 m atmérdji, 52 m mély Likas-zsomboly, ami
tulajdonképpen egy ,,fliggd-zsomboly, amihez a késdbbi mély er6zié miatt, nem kapcsolodik
barlangrendszer. A hajdani tonkdsodott felszin kiterjedésére utalnak a hegység tavolabbi
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délkeleti részein, szintén magasan, a fennsik-maradvanyokon képzd6dott zsombolyok. Ilyenek
a Nagytelek csucs alatti 1652 m magasan fekvd zsombolyok, a Feketehagyméson, 1510 m-en,
vagy a Meleg-viz tetén 1601 m-es magassagban kifejl6dott zsombolyok.

A kialakult elegyengetett felszint elszigetelt ,,harang” alaku, dombort lejtdjii hegyek
(Likas, Kis-Likas, Kupas, Nagyhagymas, Feketehagymas, Nagy-Cohard), vagy szigetszerii
sziklatornyok (fenglin) mint az Egyeskd, Csofronka, Lucs, Vithavas alkotjdk. A fenti
alakzatok fligglleges oldalaikkal, oldasos hasadékaikkal, tiikarr tornyaikkal ¢és karrokkal
szabdalt felszineikkel rezidualis jelleglieck Ezen a szinten, 1500 m felett alakult ki a nagy
kiterjedésii elnytlt fehér-mezei-kerek-mez6i-berszan-pusztai, dolinakkal boritott polje.
Erdekes az Egyesk6i-menedékhaz mellett kifejlédott tombhalom, vagy a tropusi tor-szerli
szikla alakzatra emlékeztet. Jellegzetes szigethegy a Juh-patak volgyében, a Valus-puszta
sikjabol kiemelkedo toronyszerti 1366 m magas Kerek-ko.

Szigetszerlien kiemelkedett toronykarszt lehetett az alacsonyabban fekvd Oltar-ko,
Fekete-hegy, Kis-Lucs-k6, Lucs-kd, Gyiimolcsénes. Az 1147 m magas Oltar-ké kiemelkedd
40-50 m-es fels6 része jellegzetes toronykarszt-maradvany (1. dbra). A torony hajdani felsé
része lepusztult, a torony alatti vallak azt az 1100 m koriili magas sik felszinét jelzik, amibdl
ez az elszigetelt karszttorony egykor kiemelkedhetett. Viszont az Oltar-k6 also részét késo-
harmadkori-pleisztocén linearis erdzid alakitotta mély szurdokvolgyek hataroljak.

A hajdani 6sszefliggd tonkosodott felszint a harmadidészaki mozgasok felemelik és
tombokre tagoljak.

A kozépsd, 1000-1400 m magas elegyengetett pediment felszin a kora miocén-badeni
idészakban, szubtropusi-mediterran éghajlati koriilmények kozott alakul ki. A kora miocén-
badeni iddszaki Pannon-térségre a szubtropusi éghajlat a jellemzdé (Nagy, 1992). Ez a
kiterjedt felszin lealacsonyodva, a hegység kozépvonalaban uralkodik a Békés-szoros tdjékan
elterjedve a Kisbékas- és a Damuk-volgyek vidékén (Kristd, 1986).

Az atoroklott felszin alatt kialakul a masodik elegyengetett felszin, amelynek
formalodasat is meleg nedves szubtropusi — esetleges mediterrdn hatasokkal — éghajlat
hatarozta meg. Ezen a szinten tipikus csoportos cockpit- és kupkarszt-alakzatok maradtak
fenn. Ilyen ktpkarszt jellegli felszin alakult ki a Cohard-, Likas-, Vereskd-, Kapros- és a Juh-
patakok altal hatarolt teriileten.

Jellegzetes konvex lejtdjli, szigmoid profilu kupkarszt-alakzatok a Békas-szoros
kornyékeén fejlodtek ki. Ilyenek a Csiki-Biikk (2. abra), Kis-Cohard, Maria-kd, Szurdok-ko és
a Gyilkos-k6 amihez — tropusi lepusztulasra jellemzé — domboru felszinii fennsikok,
volgyvallak (Tiindér-kert, Gyilkos-mezeje) csatlakoznak. Ezek a dombora volgyvallak a nagy
intenzitast tropusi esOzések hatasat tiikrozik (Butzer, 1986). Dom alaka képzdédmény
(mogote) a Kis-Cohard, a Bardoc-ké és a Kupas. A dombora, harang alakt kupok (Borsy,
1992) vagy domok és a lekerekitett fennsikvallak vagy -maradvanyok a meleg, nedves,
tropusi, vagy szubtropusi kornyezetre utalnak.

Erdekes a 1002 m magas Cifra- és Veres-ké nyeregben kifejlédott széles talpu
reliktum fiiggd-volgy, amely a hajdani E-D lefutést, Lapos-Kisbékas-volgy része lehetett. A
recens Kisbékas egy tal alaku, atoroklott, poligenetikus volgy, késébbi felsé harmadkori-
pleisztocén linearis er6zid altali atalakitasokkal.

A harmadik, 1000 m alatti pediment felszin a szarmata lehtilési idészak utani
mérsekelt, majd hiivés éghajlaton alakult ki. Uralkodova valik a linearis er6zid, vizesés-
Iépcsdkkel, szurdokvolgyekkel, tornyokkal, szakadékokkal, dolinakkal, barlangokkal ¢és
tormeléklejtokkel.
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Kovetkeztetés

A kettds mallas és lepusztulds hatdsara bekovetkezett tropusi tonkdsodés Eurdpaban
igen nagykiterjedésli lehetett. Hasonldan tonkos6dott felszin, helyenként tornyos
Oskarsztokkal alakult ki a magyar kozéphegységekben (Pécsi, 1998; Hevesi, 1999) és az
Erdélyi-Szigethegységben (Moga, 2004).

A karsztkupok és -tornyok a tropusi denudécios folyamatok egy adott szakaszat
képviselik (Balazs, 1968), igy a Nagyhagymds karsztos formakincse is egy policiklikus,
poligenetikus, a4toroklott, maradvanyfelszin, egy felemelt tonk, megdolt karsztplatd. Felszinét
két jol elkiilonithetd szakaszban, tropusi—szubtropusi tonkdsodési folyamatok alakitottak,
amire, mint fragmentalt, atoroklott felszinre ratevédott a mediterran—mérsékelt—hideg
¢ghajlati letarolés.

3 L e ARSI L
1. dbra. Oltarké — maradvéany toronykarszt 2. abra. Csiki Biikk — maradvany kupkarszt
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BORSZEKI KARSZT
The Karst of Borsec

Crisan H. F.
Babes —Bolyai Tudomanyegyetem, Féldrajz Kar, Romania

Bevezeto

A tanulmanyban bemutatott barlangok Borszék fiird6 koriil helyezkednek el, a Keleti-
Karpatokbeli Borszéki-medencében, amelyet a Kelemen (Pietros 2100 m), Besztercei (1859
m), Csalho (1907) és a Gyergyoi-havasok (1545 m) zarnak koriil.

Borszék ismert volt mint klimatikus gyogyfiirdé—iidiillohely, mar 1804-t61. Kedvelt
célpont volt az Osztrdk—Magyar Monarchia idejében, amit az épiiletek stilusa is elarul. A
szénsavas asvanyvizeket, szdmos gyogyhatasuk révén, Bécst6l Konstantindpolyig ismerték.
1594-t61 az asvanyviz fontos szerepet kezdett jatszani a gydgyaszatban, igy 1770-t61 kezdve
az asvanyvizet (borvizet) mar az egész Erdély teriiletén arultdk a székely szekeresek, ezaltal a
palackozott borviz eljutott Budapestig és Bécsig is.

Jelenleg Borszéken 14 forras miikodik. Az Os-forrds, banyamunkalatok és nem
szakszerli geologiai furasok révén, megszlint. A nagyobb hozamu forrasok kozvetleniil a
metamorf mészkovekbol tornek fel, a tobbi a mésztufa (travertind) lerakodasokat tori at. A
kristalyos paladkkal kapcsolatba keriild vizek, mint a Pierre Curie-forras vagy a Kecske-kut,
vasas jellegiiek, kevés asvanyiso-, viszont magas szénsavtartalommal és radioaktiv jelleggel is
rendelkeznek. A kisebb hozamu forrasok a mésztufa réteget attérve jutnak a felszinre, vizeik
foldes, meszes, szénsavas jellegiiek, jelentds kalcium Ca?*, Mg?*, Na* és HCOs tartalommal.
Fontosabb forrasok: a Kossuth-, Pet6fi-, Boldozsar-, Lasz16-, Lazar-, Kecske-, Pierre Curie-
forras és a Fo-kut.

A Borszéken val6 tartdozkodast vonzdva teszi a turazas és barlangéaszat lehetosége, a
gyaloglast szeretd turistdk utkozben megcsodélhatjdk az asvanyviz altal lerakott mésztufa
felszini és mélységi karszt formagazdagsagat. Ilyen jellegzetes formak példaul a Bagoly-var, a
Tiindér-kert, a Jég- és a Medve-barlang, az Os-forras mofettaja és a Cseppkoves-barlang a
Kerek-széken. Ezeken kiviil, a felhagyott kiilszini fejtésekben jol tanulmanyozhat6 a
travertin6 szerkezete is.

A barlangok torténeti leirasa
A karsztmorfologiai jelenségek az Osforrasok altal travertind formajaban lerakoddott

mészkovekben alakultak ki. A legjelentdsebb barlangok a Kerek-szék Rezervacioban jottek
1étre, a Kerek-szék forrasmészkd tombjében (968 m). A barlangok egy részét a helyi lakosok
ismerték, €s az iidiiloknek is kedvelt célpontjai voltak. Az elsé Osszefogd barlangkutatési
feltarasokat és bejarasokat a gyergyoszentmiklosi Trogloditos Ifjusdgi Barlangasz Kor
végezte, amely a Salamon Erné Gimndzium tanul6ibol allt. A hétnapos expedicid keretén
beliil, 1979-ben, az akkori, viszonylag jol felszerelt és felkésziilt csapat, kotelek,
elektronlétrak, acetilénlampdk, térképészeti mérdszalagok és iranytiik segitségével végzett
méréseket. A barlangokat feltard csapat tagjai: Portik Jozsef, Fiilop Arpad, Biré Gyorgy és a
borszéki osztalytarsaik valamint e sorok szerzéje. Igy késziiltek el a barlangok elsé térképei.
A Cseppkd-barlangé csak részlegesen, mivel a legnagyobb rendszernek bizonyult, és csak az
utolsoeldtti napon bukkantak rd. Akkor még a helybéliek is csak kevésbé ismerték. Kerek-
sz¢€k egy rejtett, erdds teriilet volt. 11 barlangot kutattak fel, és dokumentaltak fényképezéssel,
az akkori lehetdségek szerint. Tapasztalat hidnyaban, térképeik még kezdetlegesek voltak, de
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1983-ban, a baroti Ursus Spelacus Barlangasz Kor tagjai: Dénes Istvan és Kallai Mihaly
kiegészitettek azokat.

A kerek-széki Cseppké-barlang
A barlang bejarata a Kerek-szék csticsa alatt, 955 m tengerszint feletti magassagban

helyezkedik el és 1122/6-os kataszteri szammal rendelkezik. A barlang a legnagyobb
romaniai, mésztufaban keletkezett iireg. Méretei: a jaratok 0sszhossza 235 m, szintkiilonbsége
17,5 m, térbeli kiterjedése 62 m (1. abra).

2. abra. A Cseppkoé-barlang jellegzetes, vetd menti kifejlodése (fotd: Szabd Barna)
3. abra. Borsokovek a Cseppké-barlangban (fotd: Crisan Hunor-Flaviu)
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Az 1979-es expedicio alkalmaval, a barlang bejarasa soran, a kialakulasaért felelds vetd
menti sziik részek tag termekbe vezettek (2. abra). Akkor még fiiggd cseppkdvek sokasaga
volt megfigyelhetd. A keskeny repedések falain élesre preparalodott mésztufa-oldodasok és
sz6ldszemre emlékeztetd borsokovekkel voltak 1athatok (3. abra). A kisebb, vizzel telt
mésztufa-medencékben barlangi gyongyoket figyeltek meg, amit addig, a székelyfoldi
barlangokbol még nem irt le senki.

A Cseppkoé-barlangba egy 5 m-es aknan lehet a bejutni, amely még két kisebb
nyilassal kapcsolodik a felszinnel. A barlang veté mentén alakult. 2010-ben még lehetett latni
sz¢&p cseppkoOboritasokat, borsokdveket, de a barlangi gyongydket sajnos mar nem.

A barlang mélyebb pontjain, 15—17 m mélységben, ahol a csepegés bdséges, gyonyori
gyokérburjanzasok vannak, valészinlileg a barlang f6l6tti hatalmas jegenyefenydktol
szarmaznak. A falakon szép asvéanykivalasok vannak, limonitos, sargas bevonatok, borsoko,
lublinit- vagy (mas néven) montmilch-lerakodasok.

A Jég-barlang

Borsz¢ék kdzpontjatol a Borpatak-volgy oldalan vezet a kékkereszt jelzés a barlangig.
A barlang 916 m tengerszint folotti magassagon helyezkedik el. Kataszteri szdma 1122/2.
Meéretei: hosszusag 40 m, szintkiilonbség -4 m, térbeli kiterjedés 36 m.

Egy 5 m magas és | m széles bejarata van. Ez a barlang is egy (EK-DNy iranyu)
torésvonal mentén alakult ki. Az els6 terem jégképzédményekben gazdag, amit egész nyarig
megtart (4. dbra). A réteges mésztufa 2—6 m magassagig terjedd lireget rejt. A barlang két
jéarhatatlan repedéssel végzodik, a bels6 részen szép jég-sztalagmit csoportok lathatoak.

4. dbra. Jégképzodmények a Jeges-barlangban (Fotd: Crisan Hunor -Flaviu)
Kovetkeztetések

A borszéki barlangok nagyobb természetvédelmi odafigyelést igényelnek. A Medve-
barlang kornyékén és a Szacska-patak altal atvagott travertind-tombben lehetdség van uj
barlangok felfedezésére, tehat a teriilet jovdbeli kutatasokra var.

Természetvédelmi szempontbol siirgésen le kellene zarni a Cseppké-barlangot, mivel
denevérek téli szallashelye. Eléggé nem hangsulyozhat6, hogy ez Romania legnagyobb
mésztufaban kialakult barlangja, melynek ritka, borsokoves képzddményei is megOrzésre
érdemesek. A  Forras- (Osforras-) barlang is érdekes formakincseket —rejteget.
Tanulményozasra var a forras altal taplalt kis, kalcitlemezes to is, ritka, szakallszer(i, valamint
a falakat beborito kalcitkristalyaival.
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TURKIZ CSOPORT ASVANYAI CSIKSZENTDOMOKOSROL

Minerals of turquoise group from Sandominic

Kristaly F., Szakall S.

Asvéanytani- Foldtani Intézet, Miskolci Egyetem, Miskolc-Egyetemvdros H-3515

A tiirkiz — CuAls(PO4)4(OH)g*4(H20) — egy viztartalmu potanionnal rendelkezé foszfat,
melynek szerkezetében a Cu (A pozicid) helyettesitése vagy hidnya fordulhat el6. Az Al (B
pozicid) oktaéderes koordinacidban taldlhatd, mig a Cu torzult oktaédernek leirhatd CuOs
elrendezddésben illeszkedik (Kolitsch & Giester, 2000). A Cu helyére Zn ¢és Fe is beépiilhet,
ekkor faustit — ZnAlg(PO4)a(OH)g*4(H20) — és aheylit — Fe?"Als(PO4)a(OH)s+4(H20)
képzddik, melyek kozott természetesen a Zn és Fe helyettesités altalanos. Az elsd kation
pozicioban vakanciaval felépiilé szerkezet a planerit — [1Als(PO4)s(OH)g*4(H20) — mig az Al
helyére beépiild Fe3+ és Cu adta tag a kalkosziderit — CuFe3*(PO4)a(OH)s*4(H20). Ezen
végtagok alkotjdk a tilirkiz csoportot, a kationok vegyes, tobbszords helyettesitésével,
mindegyik tag a triklin P-1 tércsoportban kristalyosodva (Foord & Taggart, 1998),
képzddésiiket tekintve kései hidrotermas vagy szupergén eredetiiek. A tiirkiz és Cu-tartalmt
planerit porfiros Cu-telepek kornyezetében jellemzd, de kisebb Cu-dusulasok esetében is
képzddhet. A Karpatokbol széles korben elterjedt eléfordulasa nem ismert, a csoport
asvanyait legfeljebb emlitések révén ismerjiik. Az altalunk vizsgalt el6fordulasokban eldszor
Csikszentdomokosrol és Paradfiird6rdl kertiltek el6 a csoport dsvanyai (Szakall et al., 2012).
Csikszentdomokoson a Tolgyesi-sorozat és Rebra-sorozat kristalyos mészkovek kozotti
hataron eléforduld kvarc domindns, milonit jellegli kézetek hordozzdk. Repedésekben képez
hajszal-, ritkdbban vastagabb bevonatokat, a vajsargatdl egészen a zoldes-kék arnyalatokig,
limonitos bevonatok kisérik (1 abra).
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1. abra. A tiirkiz tartalmu bevonatok optikai mikroszkopos képe

A repedésekbdl szeparalt mg-nyi mintdkat rontgen-pordiffrakcioval (XRD, Bruker D8
Advance, Cu-Ka, Gobel tiikor) vizsgaltuk, mig a morfologiai megfigyelésekre pasztazo
elektronmikroszkopiat (SEM, Jeol JXA 8600 Superprobe, 20 kV, 20 nA, C vezetd réteg) &s
hullamhossz diszperziv spektrometriat (WDS) alkalmaztunk.

Az XRD vizsgélatok alapjan a bekérgezéseket nanokristalyos Fe-tartalmu tiirkiz és tiirkiz
keveréke alkotja, de a nagy csuicskiszélesedés miatt szerkezetfinomitas nem volt lehetséges a
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felvételeken. A SEM megfigyelések alapjan a bevonatok néhany mikrométeres gombds-vesés
alakzatokbol épiilnek fel.

I (CpS) 1 Domokos-zold hosszu.raw (Fourier Smooth)
| PDF 50-1655 Cu Al6 (P O4 )4 (O H )8 -4 H2 O Turquoise

40

20

A

20 30
Ze-tengely (o) z%’ﬁ 20 kV ::’abqll(;)g?); mm 30 pm ——
2. abra. Egy kék szinii folt (0,1 mg) XRD felvétele (balra), csiszolat BSE képe a halmazokkal

(jobbra)

Az elemtérképek és BSE képek alapjan kismértékli zondssag jellemzd, a WDS mérések
alapjan az A pozicio6 uralkod6 kationja Cu, jelentds Fe helyettesitéssel és kismértékii Ba és Zn
beépiiléssel. A két mddszer egylittes alkalmazéasa aldtdmasztja a tiirkiz jelenlétét, ugyanakkor
a kalkosziderit, aheylit és planerit aldarendelt megjelenését is. Mivel az el6fordulas az ismert
Cu-ércteleptdl (Balanbanya) és a Hargita vulkdni vonulatdtol is tavolabb esik, igy a
bevonatokat szupergén eredetiinek véljik, a torési zonaban mozgd oldatok dusitottak a Cu és
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CSIKI-MEDENCE KORNYEZETTORTENETE- PALEOOKOLOGIAI
VIZSGALATOK SZEKELYFOLDI LAPOKON

The environmental history of the Csik Basin — paleoecological examination of the
morass in Szeklerland

Dr. Siimegi P.1'?, Torécsik T.2, Dr. Jakab G.13, Siimegi B. P.12, Toth A.%, Demeter, L.%,
Laszl6 K. °, Gyérfi Z.%, Bencze U.°, Papucs A.6, Ambrus L.”, Frink J.8, Dr. Benkd E.*

L MTA Régészeti Intézet Budapest Uri utca 49 sumegi@geo.u-szeged.hu
2 Szegedi Tudomanyegyetem, Foldtani és Oslénytani Tanszék Szeged Egyetem utca 2.
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4Sapientia Erdélyi Magyar Tudomdnyegyetem, Kolozsvar
> Maros Megyei Miizeum, Marosvdsdrhely
® Koviszna Megyei Onkormanyzat, Sepsiszentgyorgy
" Agora Munkacsoport, Székelyudvarhely
8 Greenviro, Kolozsvar

Dr. Benkd Eleknek, a MTA igazgatdjanak a vezetésével egy erdélyi és magyarorszagi
kutatokbol all6  csoport alakult a negyedidészak végén kialakult tozegrétegek
tanulmanyozasara. A csoport mind magyarorszagi, mind erdélyi, kozte tobb székelyfoldi lap
tozegrétegeit vizsgalat ald vonta. A vizsgélat legfontosabb célja, hogy a negyedidészak végén
kifejlodott tozegteriiletek €s tézegrétegek milyen koriilmények kozott alakulnak ki, alakulnak
at. Ugyanis ezek a tézegrétegek fontos 6skornyezeti €s 0séghajlati informacidkat hordoznak a
negyediddszak legvégérdl ¢és a jégkor — jelenkor hatdrdn tortént kornyezettorténeti
valtozasokrol. A kronoldgiai vizsgalatokat valamennyi lelhely és tézegminta esetében
radiokarbon elemzéssel végeztiik, illetve végezziik el és a tdzegrétegek kifejlodésének
kronologiai elemzését teljes egészében radiokarbon mérésekre alapoztuk. Az egykori
kornyezeti tényezOk meghatdrozasira a ndovények makrobotanikai maradvanyaira, illetve
virdgporszemekre, sporakra alapoztuk, de minden tézegmintan végeztiink, illetve jelenleg is
végziink szervesanyag, karbondt, szervetlenanyag tartalom meghatarozast is és f6- és
nyomelem vizsgalatokat. A Csiki-medencében a csiksomly6i kegytemplom és kolostor,
valamint a Baratok fereddje kozotti Bardtok kaszaldja forrdslapot tartuk fel zavartalan
magfirassal. Ez mellett Csikdelne hatdraban all6 egykori Arpad kori telepiiléshez,
Tordafalvahoz tartozd, maig megmaradt Szent Janos templom mellett hiz6d6 Delne patak
szabalyozott arterén, egy patakhdt mogotti mocsarban alakitottunk ki flardsszelvényt.
Ugyancsak furdsokat mélyitettiink a Csikrdkos hataraban taladlhato felt6ltodott kozépkori
halastavakban, és az Uver elnevezésii l4p teriiletén is. A teriileten végzett firdsok alapjan az
utols6 14-15 ezer év kornyezettorténeti valtozasait, kozte novényzeti fejlodését rajzolhattuk
meg a Csiki-medencében. Kornyezettorténeti adatainkat a teriileten rendelkezésilinkre allo
régészeti és torténelmi forrasokkal is Osszehasonlitottuk. Az Oslénytani €s a geoldgiai
tényezOket Osszehasonlitva a negyediddszak végén létrejott tézegrétegek kialakuldsanak és
fejlédésének a kornyezettorténeti, paledkologiai hatterét és viszonyait hataroztuk meg. igy a
tozegrétegek fejlodésére vonatkozdan integralt paleodkologiai és kornyezettorténeti
soktényezds vizsgalatokat végeztiink €s ennek nyoman rajzoltuk meg az egyes lel6helyeken
tozegrétegek kialakulasanak kornyezeti hatterét. A kiilonbozd lel6helyeken végzett
tozegrétegek Osszehasonlitdé vizsgalataval pedig az egyes régidokban tortént tézegképzodés
Oséghajlati és Oskornyezeti hatterét sikeriilt tisztazni. A kutatomunkat az OTKA K-112318
szamu palyazata tdimogatja.
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KEZIRATOS ASVANYTANI TABLAZATOK A MAROSVASARHELYI TELEKI
TEKABAN A 19. SZAZAD ELEJEROL

Hand-written mineralogical tables in the Teleki Library, Marosvasarhely (Targu
Mures), from the beginning of 19™" century

Viczian Istvan

Debreceni Egyetem, Arsvdny- és Foldtani Tanszék, Debrecen

A marosvasarhelyi Teleki Tékaban talalhaté asvanyokat Teleki Domokos (1773-1798)
még bécsi tanulmanyai kezdte gyiijteni, majd 1797-ben apja konyveivel egyiitt hazaszallittatta
Marosvasarhelyre. Halala utan apja, Teleki Samuel gondoskodott a gyiijtemény
gyarapitasarol. A gyiijtemény elsé évtizedeibol tobb asvanyjegyzék is fennmaradt. Az els6
kett6t még maga Teleki Domokos készitette, sajat kézirasaval. Az utolsd és legteljesebb
katalégus Hene Ferenc munkdja 1816-bol. Ez négy nyelven, latinul, németiil, francidul és
magyarul késziilt. Az asvanyoknak a vitrinekben vald elhelyezése mai napig is ennek a
katalégusnak a rendszerét koveti.

Teleki Domokos halalat kovetéen (1798 utan) egy kétnyelvii leltar késziilt az
asvanyokrol, amelynek els6 lapjan az ,, Erden und Steine. Foldek és kévek” cim olvashato, de
szerzOje €s pontos készitési éve nem ismert. 2012-ben ezzel a leltarral dsszekotve nagyalaka
iveken olyan német nyelvi, kézirdsos tablazatokat taldltam, amelyek tulajdonképpen nem
tartoznak a gylijtemény 4asvanyainak jegyzékéhez, hanem d&ltaldban az dsvanyok
tulajdonsagait tartalmazzak. Az eléadasban ezeket a tablazatokat szeretném ismertetni.

Az asvanytani tdblazatoknak két tipusa van:

Az 1. tipusnak a fejlécében taldlhatok az dsvany- ill. kézetnevek. A felsorolt dsvanyok
foleg ércasvanyok, a kozetek viszont kiilonbozd kristalyos paldk. A név alatt vizszintes
sorokban az illeté dsvany vagy kézet megfigyelhetd tulajdonsagai kovetkeznek.

A 2. tipusnak a fejlécében vannak felsorolva a tulajdonsdgok nevei, és alatta vizszintes
sorokban az asvanyok nevei és megfeleld tulajdonsagai sorakoznak, rendszertani sorrendben.
A tulajdonsagok rendszere igen kiterjedt, leginkdbb szabad szemmel megfigyelhetd
morfoldgiai, optikai jellemzdket sorol fel, de kémiai tulajdonsagok is meg vannak emlitve. A
végén a jellegzetes lelohelyek kovetkeznek, érdekes moddon az ,.empirikus jellemzok™
megjelolés alatt. Ez a felsorolas Abraham Gottlob Werner (1750-1817) freibergi professzor
hatasat mutatja (1774). Nemcsak a mintegy 400 asvany tulajdonsagokkal valo jellemzése,
hanem a rendszertani kategoridk is az ¢ hatasat tiikkrozik, bar ennek a rendszernek az alapjai
régebbi idokre mennek vissza. Ilyen elvek szerint rendezte el Werner a freibergi Banyasz-
akadémian az asvanygyijteményt (1791).

Nincs feljegyezve, hogy ezeket a tablazatokat ki és mikor készitette. Feltlind, hogy a
nagy papirlapok vizjele mindig: ,,JENA®“. Ebbdl valoszinii, hogy ezt a konyvtarnak egy olyan
munkatarsa készitette, aki Jéndban volt tanulmanyiton, és ott ismerkedett meg Werner
asvanyleirasi modszerével. A Deé¢ Nagy Aniko altal kiadott levelezésbdl (1997) ismerjiik,
hogy Teleki Samuel kedves konyvtarosat, Szasz Jozsefet (1782-1812) kiildte ki Jéndba —
tobbek kozott — asvanytant tanulni (1808-1810), hogy hazajéve 6 legyen a gylijtemény
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rendezbje. Igy minden bizonnyal az 6 Jénaban készitett jegyzeteit tartalmazzak a tablazatok.
Személyében Werner egyik legelsé magyarorszagi kovetdjét tisztelhetjiik. Sajnos 6t is fiatalon
érte a haldl, nem sokkal hazatérte utan, 1912-ben. Teleki Samuel elrendelte a konyvtarra
vonatkoz6 iratainak Gsszegyiijtését és megOrzését a Tékaban, igy maradhattak fenn ezek a
tablazatok. Haldldval a konyvtar egy sokoldali miiveltséggel rendelkezd, értékes fiatal
munkatarsat veszitette el.

Deé¢ Nagy A. 1997: A konyvtaralapitd Teleki Samuel. — Az Erdélyi Muzeum-Egyesiilet
kiadasa, Kolozsvar, 456.

Werner, A. G. 1774: Von den &usserlichen Kennzeichen der Fossilien. — L. R. Crustus,
Leipzig, 302.

Werner, A. G. 1791: Ausfiihrliches und systematisches Verzeichnis des Mineralien-
Kabinets.... — Crazische Buchhandlung, Freiberg/Annaberg, 368.
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BORSZEK ES MAROSHEVIZ EGHAJLATAROL

Weather history for Borsec and Toplita

Rusz O.

Meteoroldgiai Allomds, Marosvdsdrhely

A két helység koziil jelenleg csak Maroshévizen miikddik meteoroldgiai allomas, de
Borszékrdl mar a 19. szazad els6 felébsl vannak meteorologiai adatok. Berde Aron 1847-ben
megjelent munkajaban 3.17 °R-os (4 °C) évi kdzéphdmérsékletet jelzett Borszéket illetden, a
hideg éghajlati vidékeinkhez sorolta. 1865-ben Hunfalvy miivében az allomas magassagi
szintjét is megtalaljuk, ez 850 m wvolt, és mar részletesebb meteorologiai adatokkal
szamolhatunk. Tobbek kozt a havi kdzéphdmérsékletek is fel vannak tlintetve, igy példaul az
oktoberi honap kozéphdmérséklete 6.3 °C volt Borszéken.

Maroshévizen 1953-ben hoztak létre meteoroldgiai allomast. A Keleti-Karpatok
hegykozi medencéinek jellegzetes éghajlati viszonyai uralkodnak itt. Az 1965-2016-0s
idészakban az évi kozéphomérséklet 5.8 °C volt, a szoras 0.8. A legnagyobb hémérsékletet
2012-ben mérték, ez az érték 36.4 °C, mig a legalacsonyabbat, -34.5 °C-ot 1977-ben. Itt is,
akar a egész Székelyfoldon, az éves €s a nyari honapok hémérsékletére jellemz6 a novekvo,
statisztikailag szignifikdns trend. Az éves csapadékmennyiség kozépértéke 615 mm. A
normalizalt csapadék index (SPI) példdul 2006 nyari honapjai esetében mutatnak extrém
csapadékos iddszakot, mig 1987 juliusara extrém szarazsdg volt a jellemzd. Egyéb
meteorologiai paraméterekre kisebb periddus all a rendelkezésre. A csapadékos o6rak szama
egy éven belill megkdzeliti a 2000-et, a napsiitéses napok szadma meghaladja a 300-at. A
csapadékos napok szama 163, a kdodos napoké 109, zivatar 44-szer fordul eld egy évben.
Természetesen ezek kozépértekek. Egy évben egyszer lehet szamolni jégesdvel, de vannak
évek, amikor egyaltalan nem jeleztek jéges6t Maroshévizrél. Viszont 1994-ben 6tszor fordult
elé a meteorologiai allomdson ez a csapadékfajta. A horéteg vastagsaga janudrban és
februaban a legnagyobb (15 illetve 16 cm a kozépérték). 1985 februarjdban ez az érték (havi
kozépvastagsdg) 63 cm volt. A termikus inverziot is meg kell emlitsiik, igy példaul a
legutobbi tél soran (2016-2017), a minimum hémérsékletek a téli hdnapok felében nagyobbak
voltak a Bucsin-tetén, mint Maroshévizen.
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A CSIKI-MEDENCEBEN FELLELHETO GYEPVASERC FOLDTANI ES
GEOKEMIAI JELLEMZOI

Geological and geochemical characteristics of the bog iron in the Csik Basin
Demeter Zs.}, Janosi Cs.2, Magyari A3, Kercsmar Zs.*

 \PTE Féldtudomanyok Doktori Iskola, Féldtani és Meteorolégiai Tanszék
2Geolbgus mérnok, Csiki Természetjaro és Természetvédd Egyesiilet
SMOL Nyrt.
*Magyar Banydszati és Foldtani Szolgdlat, Foldtani Kutatdsi Osztdly

A Karpat-medencében megjelend gyepvasércek keletkezését, azok geokémiai és
foldtani koriilményeit vizsgald doktori kutatasi projekt keretében (Pécsi Tudoményegyetem,
Foldrajzi Intézet, Foldtudomanyok Doktori Iskola), jelen munkankban a Csiki-medence D-i
részén elhelyezkedd Csatoszeg és Csikverebes térségében eléforduld gyepvasére leldhely elso
vizsgalati eredményeit szeretnénk bemutatni.

A gyepvaséreek keletkezésérdl, tudomanyos igényességli szakirodalmi feldolgozasok
hidnyaban, kevés adattal rendelkeziink. Kercsmar & Thiele (2015a) munkaja alapjan a
gyepvaséreek elsddleges kifejlodési kornyezetei olyan artéri mocsarak, lapok, ahol a magas
oldott Fe (II) tartalmu felszini és felszin alatti vizekbdl kémiai, és jelentés mértékben biogén
oxidacid soran keletkeznek a gyepvaséreet tartalmazo telepek (Kercsmar & Thiele 2015a,b).
Bels6-somogyi leldhelyek foldtani és geokémiai vizsgalata alapjan, az ott el6forduld
gyepvasércek genetikailag harom csoportba oszthatok: (1) vasbaktériumok életmiikodéséhez
kothet6 jo mindségli (magas Fe(Ill)-oxid tartalm) biogén gyepvasérc lencsék, (2) kiemeltebb
teriileteken a talajvizszinthez és talajosodashoz kothetdé kémiai oxidacioval 1étrejott
vaskivalasok és limonitos indikaciok, gyakran karbonat kivalassal kisérve, (3) a felszin kozeli
gyepvasérc lencsék anyaganak masodlagos, ,.torlatos”, dthalmozott gyepvasérc rétegei.

A Csatoszeg melleti gyepvasérc eléfordulas az Olt egykori, mara lecsapolt arterén (I-es
terasz) talalhat6, a felszinb6l 0,6-0,8 m-el kiemelkedé morfologiaji domborulaton és
kornyezetében, kb. 648 m tengerszint feletti magassagban. A jelenkori artéri morfologiabol
allékonyabb fizikai tulajdosdgai miatt kipreparalodo, lencse alaku eléfordulas kozépso,
mivelésre alkalmatlan részét az arteret lecsapol6 arok, a sz€lét pedig a megmiivelt, felszantott
teriilet tarja fel. Legteljesebben az arok partfala tarja fel a rétegsort (alulrél-felfelé): ,,a” réteg
— 0,1-0,2 m sargds drapp agyagos homok, aleuritos agyag, ahol a szelvény legaljat a
talajvizszint jelenlegi szintje jelenti; ,b” réteg — 0,4 m vastag, erésen limonitos,
limonitbreccsas kavicsos homok, alsd részén 5-10 cm-es morzsolhatd limonitos, meszes
szakasszal (OLT 2/1 minta); ,,c” réteg — 0,2 m vastag 0,1-0,5 cm széles, kemény, fém fényl
hullamos savokbol és limonitos aleuritos homokbol allo, nagy fajsulyu gyepvasérc (OLT 2/2
minta). A gyepvasérc lencse 30-40 cm Ontéstalajjal fedett széleit feltard szantasban 10-20 cm-
es darabokra torve jelenik meg a fémes fényli, fekete savokat tartalmazo limonitos aleuritos
homokkd és kavicsos homokkd (OLT-1 minta) (,,b” és ,,c” réteg). A gyepvasérc lencse D-i
részén a gyepvasérc rétegbdl szarmazd athalmozott, lekerekitett, 1-2 cm nagysagl vasborso
jelenik meg, ami makroszkdpos tulajdonsédgaiban a somogyi petesmalmi érchez (Kercsmar &
Thiele 2015) hasonlo. A jellemzd rétegekbdl, illetve a szant6foldon talalt darabokbol és a
vasborsobol geokémiai elemzésre mintakat vettiink.

A mintédkat a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat egyetemi felsoktatast timogato
projektje keretében, a Szolgalat geokémiai laboratdriumaban vizsgaltak 2017 juliuséban,
LiBO2-os feltaras utan ICP-OES miiszerrel, fékomponens, teljes nyomelem és RFF analizis
céljabol.
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A vizsgalt csatdszegi mintdk fokomponens-tartalmat illetéen viszonylag magas SiOo,
mig nem til magas Fe;Os tartalom figyelheté meg Ugyanakkor az Al;Oz tartalom kdozel
haromszorosa a somogyi mintakénal, amelyekben joval alacsonyabb az SiO2 viszont
magasabb Fe>Os3 tartalom volt mérhetd (Kercsmar & Thiele 2015a). A kornyezetvédelem
szempontjabol fontos As tartalom valamivel magasabb a csatdszegi mintakban, mint a
somogyiakban. Az As tartalomrol megallapithatd, hogy abban a mintdban dusult, amely a
jelenlegi talajvizszint ingadozas altal érintett. A csatoszegi gyepvasérc telep RFF tartalma
magasabb az eddig altalunk vizsgalt egyéb eléfordulasokénal, ami a kornyék fiatal vulkani és
utovulkani tevékenységével, és a felszinen 1évé vulkéni koézetek mallasdval hozhato
Osszefiiggésbe.

A csatészegi gyepvasérce eldfordulas fokomponensekre vetitett geokémiai Osszetétele a
somogyi leldhelyek koziil a somogyfajszi legelon (Kercsmar & Thiele 2015b), hasonld
geomorfologiai helyzetben talalhatd gyepvasérc eléforduldssal rokonithato, amely elkiiloniil
az Osszes tObbi somogyi leldhelytol. Az Osszefliggések, analogidk feltdrdsa tovabbi
kutatasaink témaja.

A kutatdst a Magyar Banyaszati ¢és Foldtani Szolgalat egyetemi felsdoktatasi
egyiittmitkddési projektje tdmogatta. Koszonjiik tovabba Szabo Imre geologusnak és Demeter
Zoltannak terepi felvételezésiink soran nyujtott segitségét.

Irodalomjegyzék

Kercsmar Zs. & Thiele A. 2015a: A belsé-somogyi gyepvaséreek genetikdja, geokémiai
jellemzd6i és archeometallurgiai jelentdsége. — Foldtani Kozlony 145/1, 53-72.

Kercsmar Zs. & Thiele A. 2015b: Somogyi gyepvasércek genetikdja és osztalyozasa. —
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KET SZEKELYFOLDI GEOFIZIKAI MERES ES EREDMENYEINEK
BEMUTATASA

Two geophysical surveys and their results from Székely Land
Czeglédi B., Serf6z6 A.

Geogold Karpatia Kft.

A geofizikai mérések végzése foldtani informacidszerzés céljabol manapsag mar rutin
vizsgalat. A feladat legyen szénhidrogén foldtani vagy akar geotechnikai vonatkozasu,
geofizikai modszerek egész tarhaza 4ll rendelkezésre, hogy a megoldashoz kozelebb
kertiljink. A Geogold Karpatia Kft. altal Gorgényszentimre és Parajd, valamint Alsdaklos
kornyékén végzett, kiilonbozé célu geofizikai vizsgalatok és azok eredményei keriilnek
bemutatasra.

Gorgényszentimre és Parajd - s6dom kutatas

Az OGD Ltd. megrendelésére 2014 novemberében és decemberében végeztiink
geoelektromos (Vertikalis Elektromos Szondézas - VESZ, Gerjesztett Potencial - GP) és
magneses vizsgalatokat. A cél a parajdi valamint a gorgényszentmikldosi sodomok geofizikai
kutathatosagénak vizsgalata volt. A kutatds kozel két hétig tartott, mialatt a két teriileten
Osszesen 50 db AB=3200m VESZ & GP mérési allomason és 11800 m hosszisaga
szelvényen végeztiink méréseket. A kutatdsi mélység mindkét modszernél 800 m mélységben
lett tervezve. A kutatas sordn a DIAPIR-18 geoelektromos miiszer €s a Geometrics G-858 ¢és
G-857 cézium gdz és protonprecesszidos magnetométerei keriiltek alkalmazasra.

A VESZ & GP mérések adataibol geofizikai inverzid Utjan alkotott fajlagos ellenallés és
tolthetéség modellek késziiltek, melyek 0j informacidval szolgaltak a sotomzs térképezését
illetéen. A késo fajlagos ellenallasanak értékei széles skalan valtoznak (3-1000 OHMM),
melynek alakuldsa a kdsé toredezettségének, vizzel vald elarasztddasanak mértéke. Tehat
csak ellendllas szonddzas Utjan egyértelmiien nem lehet térképezni a tomzsot. Erre nyujt
megoldast a tolthetéség modell hasznalata, ugyanis a késo és a befoglald tiledékes Osszlet
hataran megnovekedett tolthetdség jelentkezik, mely korvonalazza a tdmzs hatarait.

A magneses kutatds soran a Fold magneses térerdsségének szelvény menti abszolit
értéke kertilt regisztralasra. A mért adatokbdl 2D-s geofizikai modellezés tjan magneses
szuszceptibilitds modell késziilt. A tomzs helyének igazolasa végett Euler-dekonvoltcios
szamitasok is késziiltek. A magneses mérés eredménye ebben az esetben azért hasznalhato a
sotomzs térképezésére, mert a kdéso és altaldban minden evaporit negativ magneses
szuszceptibilitassal rendelkezik a tobbi kdzettipus, pedig pozitivval. A parajdi kutatasi teriilet
esetében a sotdmzs szelvény menti morfologidja meghatdrozasra keriilt, melyet az Euler-
dekonvolicids szamitasok is alatamasztottak. A gorgényszentimrei teriilet esetében terepi
koriilmények miatt a mért adatok nem voltak elégségesek a modellezéshez.

Alsoaklos - szubvulkani dacit test utan nyomozva

A Geo Search Srl. megbizasabol VESZ és Szeizmikus Refrakciés Tomografia (SRT)
méréseket végeztiink az Aranyos-folyd bal partjan, Alsdaklos magassagaban 1évé dacit
kébanya teriiletén. A kdébanya rézsiije megcsuszott, ezért geotechnikai vizsgéalat valt
sziikségessé a cstiszds megfékezésének tervezésére. A fent emlitett két geofizikai modszerrel
a geotechnikai vizsgdlat megerdsitése, valamint nem mellékesen nyersanyag becslés volt a
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kutatas célja. Osszesen 44 db AB=200m VESZ 4llamdason és 340 m hossza SRT szelvényen
végeztiink méréseket. A mérések idétartama Gsszesen Ot nap volt, az alkalmazott mérések
behatolasi mélysége, pedig rendre 50 ¢és 40 m. A kutatdsok soran a DIAPIR-10R
geoelektromos miszer, valamint a DMT Summit X-One (63 csatorna, 10 Hz-es vertikalis
geofonok, kalapacsos gerjesztés) szeizmikus miiszer keriilt alkalmazasra.

A VESZ mérés eredményeként elkésziilt fajlagos ellendllas szelvények segitségével
térképeztik a szubvulkani test kiterjedését a fedd kozetek alatt. Az SRT szelvény

felhasznalasaval, pedig meghatarozhato a gyengiilt, geotechnikai szempontbdl instabil zonak
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A TERINFORMATIKA SEGITSEGEVEL TORTENO EROZIOS
TERFOGATSZAMITAS LEHETOSEGEI A KELEMEN-GORGENYI-HARGITA-
HEGYVONULAT TERULETEN

The assessment of erosion using GIS based volume calculation methods in the Calimani—
Gurghiu—-Harghita volcanic chain

Farkas A.
Coats Romania Kfft.
Bevezeto

A Kelemen-Gorgényi—Hargita-hegyvonulat a Keleti-Karpatok kristalyos—mezozoo6s
Oovezete ¢és az Erdélyi-medence kontaktovezetében jott 1étre 10j-harmadiddszaki—
negyediddszaki magmads tevékenység nyoman (Pécskay et al., 1995). Domborzattani
érdekessége a teriiletnek, hogy az esetek tobbségében jol felismerhetdek az egykori
cstcskrateres (és/vagy csucskalderas) tlizhanyok, illetve a vonulat k6zéps6—déli részén az
ezek tormelékpalastjaibol dsszeallt vulkani plato is viszonylag épen Orzi az eredeti formajat.

A térség felszinalaktananak egyik lényeges kérdése, hogy a vulkani tevékenység
megsziinése Ota milyen mértékli lehetett a domborzat lepusztuldsa a Kelemen—Gorgényi—
Hargita-vonulat kiilonboz6 részein? Ezzel kapcsolatosan a szakirodalomban szamos vélemény
¢s utalas talalhat6 (Radulescu et al., 1964; Schreiber, 1994; Kristo, 1995; Székely, 1997), de
objektiv szamitdsokon alapul6 becslést kevesen végeztek (Karatson, 1996; Karatson & Timar,
2004; Farkas, 2009).

Volgyekbdl hianyzo (a folyovizi erdzid altal elszallitott) térfogat értékeket Karatson &
Timar (2004) szamoltak a tlizhanyok kiils6 oldalaira htzott ,jellemzd szelvények”
segitségével. Becslési moddszeriikk lényege az volt, hogy az emlitett szelvényekre un.
burkolofeliileteket szerkesztettek (ami véleményiik szerint az egykori, még tagolatlan felszint
jelentette) és az ezek, illetve a mai felszint dbrazold szelvények vonalai kozti eltérést vették
figyelembe. Igy arra az eredményre jutottak, hogy a vulkanok atlagosan 23%-at veszitették el
térfogatuknak er6zi6 altal.

Az el6addsomban bemutatando térfogatbecslési modszer Gtletét az elobb emlitett
tanulmany mellett Small & Anderson (1998), Brocklehurst & Whipple (2002), Champagnac
et al. (2007) és Motoki et al. (2015) munkai adtdk. Small & Anderson (1998) bevezették egy
uj domborzati paraméter, a geofizikai felszin (geophysical relief) fogalmat, ami a relief
energidhoz hasonldan, nagyon jol kifejezi a vonalas er6zid (és tektonikus folyamatok) altal
tortend felszabdaltsdg mértékét. Amig viszont a relief energia egy adott teriiletegységen beliil
a legmagasabb ¢s legalacsonyabb magassagi értékek kozotti kiilonbséget jelenti, a geofizikai
felszin az ugyanazon a teriiletegységen beliili legmagasabb pontokat egyesitd feliilet és a
tulajdonképpeni felszin kozti eltérést mutatja meg (/. abra). Egy hegyvidéki teriileten példaul
a legmagasabb csucsok ¢s gerincek nulldhoz kozeli, mig a volgyek — a bevagddasuk
mértékétdl fliggden — néhany szaz méteres értékekkel rendelkeznek. Nem véletlen tehat, hogy
a fentiekben felsorolt szerzok a vonalas er6zi6 altal eltavolitott anyagmennyiségek becslésére
hasznaltdk ezt a morfometriai paramétert.
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Vizsgalati médszer

A jelenlegi munkdban ennek a geofizikai felszin moddszernek az alkalmazasi
lehetdségeivel kisérletezem ¢én is az altalam mar évek ota vizsgalt Kelemen—Gorgényi—
Hargita teriiletén. Modszertani megfontolasbol mintateriiletnek egy morfologiai szempontbol
Viszonylag egyszeri teriiletrészt, a vulkani platd Kis-Kiikiilld és Nagy-Kiikiillé volgye kozotti
szegmensét valasztottam. Ez tulajdonképpen egy enyhén szabdalt, kvazi sima teriilet, ahol a
vonalas er6zi6 még viszonylag kezdeti stadiumban van.
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1. abra. Champagnac et al. (2007) a Nyugati-Alpok 2. abra. A mintateriileten késziilt szelvények egyike. Szaggatott vonallal az
vidékérdl készitett egyszerisitett szelvénye. Jol oromszint (summit levels) miivelettel létrehozott felszin lathato

lathato, hogy a geofizikai felszin (GR) értékek a
csucsok szintjétdl tavolodva egyre nagyobbak

A mintateriilet kivalasztasa utan a MicroDEM 10.0 térinformatikai szoftver oromszint
(summit levels) alkalmazasaval egy — a teriilet legmagasabb pontjait 6sszekoté — egyenletes
felszint generaltam (2. dbra), ami altal, ha gy tetszik sikeriilt a volgyeket ,.feltdlteni”.
(Motoki et al. 2015-ben kozzétett munkaja szerint az oromszint eljarassal eléggé jol
rekonstrudlhatd az er6zid altal még nem érintett Osfelszin, bizonyos fenntartdsokat is
figyelembe véve persze). Mivel ennek a legmagasabb pontokat 6sszekotd felszinnek és a
jelenlegi szabdalt domborzatnak a magassagbeli kiilonbsége a tulajdonképpeni geofizikai
felszin, tavolsagi értékekrdl beszEliink, amit méterben szoktak megadni.

En azonban térfogat adatokra voltam kivancsi, igy a kovetkezd modszerhez
folyamodtam: elGszor is megmértem a oromszint-eljarassal 1étrehozott domborzat térfogatat,
majd ugyanezt a térfogatszamitast elvégeztem a mai, volgyekkel szabdalt eredeti felszinre is
(a méréseket szintén MicroDEM 10.0-ben végeztem, 600 m-es tengerszint feletti magassag
sikot valasztva alapviszonyitasi feliiletként). Végiil az oromszint (summit levels) paranccsal
generalt egyenletes felszin térfogatabol kivontam a mai szabdalt domborzat térfogatat, s az
igy kapott eredmény elméletileg a felszin mélyedéseinek, vagyis a volgyekbdl hianyzé
anyagmennyiségnek az ssztérfogatat jelenti (/. tablazat).

Domborzati paraméter Eredeti felszin Generalt felszin
Atlagmagassag (m) 901 m 951 m
Atlag lejtémeredekség (°) 11.4° 2.42°
Térfogat (km?) 69.94 km’ 80.46 km?
Volgyekbdl hidnyzé térfogat: 10.52 km®

l.tablazat. Az eredeti és az oromszint-eljarassal generalt felszin paraméterei (az utobbi
raszteres miiveletnél 2 km-es mozgoablakot valasztottam)
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Eredmények, kovetkeztetések

Az oromszint raszteres eljarassal nyert felszin térfogata 80.46 km?®, mig a mai felsziné
69.94 km*-nek adodott. A kettd kozti kiilonbség pedig 10.52 km?, s ez az érték véleményem
szerint a volgyekbdl erozidsan elszallitott anyagmennyiség viszonylag pontos becslésének
tekinthetd az adott mintatertileten. Figyelembe véve a vulkani tormelékes kézet 200—400 m-es
vastagsagat (Radulescu et al., 1964), azt is mondhatjuk, hogy a vulkani plat6 ezen darabjanak
12-13%-4t pusztitotta le a folyovizi erdzid.

A jelenlegi munka egy fajta kisérletnek tekinthetd, amit egy kis tertiletli, egyszeru
csak a kiilfoldi szakirodalomban honos — geofizikai felszin elvén alapulé modszerek nagy
lehetéségeket rejtenck a jovore nézve, ami a Kelemen—Gorgényi—Hargita hegyvonulat, vagy
akar mas karpati tertiletek lepusztulasanak a mennyiségi vizsgalatat illeti.
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A SO DIAPIROK KELETKEZESENEK ANALOG,
LABORATORIUMI MODELLEZESE

Salt diapir modelling in laboratory scale

Unger Z.1#2, LeClair D.2, Dedk Gy.'?, Veréb M.°, Vetési-Foith Sz.%3,
Olteanu G.3, Copot B.3, Andras K.3, Lengyel H.2

Y Eétvos Lordnd Tudomadnyegyetem, Savaria Egyetemi Kozpont, Természettudomadnyi
Centrum, Foldrajz- illetve Fizika Tanszék Szombathely
2 OGD Central Kft., Budapest, Magyarorszag
8 Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem, Kolozsvar,

A kovasznai (2016) SzGT-n a s6é mélytengeri képzddésérdl tartottunk eléadast, amely a
sodiapirok egy Ujabb mechanizmusarol szolt. Jelen eldadds a diapirok képzddésének
laboratériumi, anald6g modellezését mutatja be.

Tekintettel a mélytengerben képzddott és késdbb eltemetett sos tavak magas metan
tartalmara, kényes egyensuly alakul ki €s barmilyen kiilsé hatds miatt ez konnyen felborulhat.
6t betemetd ililedékeket. E sés oldatnak az igy atadott energia csakis felfelé a gyengébb
ellenallast — akar mér tektonikailag igénybe vett — zondk, térségében torténik, sodiapirokat
eredményezve. A jelenség lefolyasa véleményiink szerint, viszonylag gyors, miutin egy
kritikus értéket elért a sos oldatnak atadott energia. Ezt sugalljdk a laboratériumi kisérletek,
amelyr6l szol jelen eldadasunk. Véleményiink szerint igy alakulhattak ki a sodiapir
szerkezetek az Erdélyi- medencében.

fme, a kisérlet: mozsarban finomra dorzsolt séhoz szodabikarbonat adagoltunk, majd
egy edénybe rétegesen leraktuk, jelzszintként vékony szénport szorva az egyes rétegek kozé.
Ezt betakartuk kb 1cm vastag agyagréteggel, majd kb. 10 cm vastagsagban homokot szértunk
a tetejére és egy gytirlivel leszoritottuk. Ennek a szerepe a rétegterhelés biztositasa. Kozépen
egy gumicsovet épitettiink be, amelyen bevezettik az ecetet. E reakcido széndioxidot
eredményezett, amely megteremtette az agyagréteg alatt a tulnyomast. Adott kritikus nyomas
érték folott a gazzal telitett sos réteg felszakitotta az agyag €s a homokos Osszletet és diapir
format hozott 1étre. Tobbszori kisérlet nyoman egyre hevesebb reakcidkat sikeriilt eldallitani
¢s a kolozsvari egyetem laborjdban végzett legutobbi kisérlet alkalméval még a beépitett
gumicsovet is kilokte magabdl a heves gazkitorés.

Ez utan felszeleteltiik a megépitett Osszletet €s azonositani tudtuk a diapir szerkezetet.
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KIS BENTOSZ FORAMINIFERA-EGYUTTESEK leLEO,(")KOL(')GIAI
VIZSGALATA AZ ERDELYI-MEDENCE KOZEPSO-EOCEN(BARTONI)
NUMMULITES PERFORATUS-0S KEPZODMENYEIBOL

Middle Eocene (Bartonian) smaller benthic foraminiferal assemblages of the Nummulites
perforatus banks in the Transylvanian Basin: paleoecological implications

Jakab A.l, Barabas E.}, Kovecsi Sz., Al, Silye L.
'Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem, Biologia és Geolégia Kar, Geoldgiai Intézet, Kolozsvar
Bevezeto

A kozépsé-eocén (bartoni) Kapusi Formaciohoz (Popescu, 1978) tartozd Nummulites
perforatus-os padok korabbi vizsgalata soran (Rusu, 1995; Rusu et al., 2004; Kovecsi et al,
2016) nem forditottak figyelmet a kis bentosz foraminifera-egylittesek tanulmanyozasara.
Ezért kutatdsunk célja, hogy ezek részletes taxonomiai és paledkologiai vizsgalataval a
nummuliteszes pad mentén, Ujabb adatokkal szolgaljunk az egykori iiledékesedési
kornyezetre vonatkozdan. A vizsgalataink targyat két feltdrds mentén tanulmanyoztuk,
amelyek koziil az egyik Magyarlona, a masik pedig Gyalu hataraban talalhato (1. abra).

Anyag és modszerek

A feldolgozas soran a mintak (~2kg kézetanyag/minta) leiszapolasa és kiszaritasa utan
mintanként az iszapolasi maradék negyedével dolgoztunk. Az iszapolasi maradékot tulnyomo
részben Nummulites perforatus vazelemek alkotjak, de alarendelten kis bentosz foraminiferak,
kagylosrakok és mohaallatok vazelemei is eléfordulnak. Mivel mi ezek koziil a kis bentosz
foraminifera-egyiittesekre Osszpontositottunk Szitalassal elkiilonitettiik az 1 milliméternél
kisebb frakciot, és ezt addig feleztiik, amig egy adott maradék nélkiil rész (pl. 1/32-ed) kb.
300 darab bentosz foraminfera vézat tartalmazott.

Minden mintabol kb. 300 kis bentosz foraminifera egyedet valogattunk ki, majd ezeket faj
szintig meghataroztuk a rendelkezésre 4ll6 szakirodalom segitségével (Rusu et al, 2004;
Ozsvart, 2007). Az egyes vazak minél pontosabb fajszintli besoroldsa érdekében pasztazod
elektronmikroszkopos felvételeket készitettiink a legjellemzébb morfotipusokrol. A faj szintig
meghatarozott egyedeket ezek utan nemzetségeként csoportositottuk és az egyes foraminifera-
egylittesek paleodkoldgiai értelmezését a mintakban eléforduld nemzetségek recens
képviseloiknek okologiai adatai alapjan végeztiik Murray (1991,2006), Schonfeld (2002),
Lloyd (2006) és Ivanova (2008) munkaira alapozva.

A vizsgalt feltarasok

A magyarlonai feltards (Lu-R) (E: 46°43'41.47” és K: 23°25'44.89”) 250 cm
vastagsdgban tarja fel az iiledékes kdzetek. A vizsgalt szelvény mentén 7 mintat gyiijtottiink.
A gyalui feltaras (Gi-Au) (E: 46°47'4.19” és K: 23°25'44.89”) 550 cm magas, és a feltart
rétegsorbol 9 mintat vizsgaltunk. A mintdkat nagyrészt homokos agyagok és agyagos
homokok alkotjak, amelyben majdnem kizarolag csak N. perforatus vazelemeket talaltunk, de
alarendelten a mintak kis bentosz foraminifera, kagylosrak és mohaallat vazakat is
tartalmaznak.
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1.abra. Kolozsvar kdrnyékének foldtani tarképe a vizsgalt feltarasok helyével
(Raileanu és Saulea, 1968 nyoméan)

Eredmények és kiértékelésiik

A két feltaras foraminifera-egyiitteseit 6sszehasonlitva az dertil ki, hogy mindkettdben
az epifaunalis életmodot folytatott egyedek vazai dominalnak, amelyek kizarélag a normal
sotartalmu (32-37%o) vizet kedvelték. Taplalkozdsmod szempontjabol a novényevok alkotjak
a talnyomo tobbséget (>2/3). A kizarolag selfen homokos, kis energiaji aljzaton élt
nemzetségek egyedeinek szama magas (>2/3), mig a meleg vizet kedvel6k aranya >95%.

A két tanulmanyozott rétegsorbol eldkeriilt foraminifera-egyiittesek nagyon hasonld
dskornyezetet jeleznek, azonban a magyarlonai leldhely esetében 70-80%, mig a gyaluiban
90% kortili azon nemzetségek aranya, amelyek sekély, normal sétartalmi, ndévényzettel stirtiin
boritott, kis energidji dskdrnyezetre engednek kovetkeztetni.

Kovetkeztetés

A fosszilis kis bentosz foraminifera-egyiittesek paleodkologiai jellemzdi alapjan egy
normal sotartalmu (32-37%o), sekély mélységii, meleg vizii, kis energiaji, homokos aljzattal
rendelkezd Oskornyezetre kovetkeztethetiink. Az infaundlis egyedek hidnyat a vizsgalt
foraminifera-egyiittesekbdl a  taplalékmennyiség  korlatozottsagaval — magyarazzuk.
Taplalkozas szempontjabol az egykori novény(alga)evé egyedek vannak talnyomod
tobbségben, ami sekély kornyezetet jelez.

A két feltards kozotti kiilonbség az Oskdrnyezeti rekonstrukciot illetden tafonomiai
folyamatokkal is magyarazhat6. Ezen feltevés jo Osszhangban van a padok részletes facies €s
a Nummulites-egyiittesek A/B aranyainak vizsgalatai alapjan kapott eredményekkel.
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