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A TALALKOZO PROGRAMJA

2009. oktober 22. (csutortok)

16,00-22,00 - Regisztracié a Tamasi Aron Gimmnazium bentlakasanak eléterében,
elszallasolas

2009. oktober 23. (péntek)

7,30 - Regisztracio
8,00 - Szakmai kirandulas

2009. oktbéber 24. (szombat)
9,00 — Megnyito;
El6adasok
Ulésvezetd: SZAKACS Sandor

9,30-10,15 — WANEK Ferenc
Banyai JAnos Emlékezete

10,15-11,00 — GYORFI Istvan
Az Erdélyi-medence szerkezetfejlédésének fébb szakaszai és szénhidrogén-
potencialja kulonds tekintettel a Székelyfoldre

11,00-11,20 — KV szlinet és poszterek

11,20-12,05 — MARTON Istvan, TOMAS Robert & KOVACS Alpar
Székelyfold Asvanyi nyersanyag tartalékai

12,05-12,50 — KRISTALY Ferenc & SZAKALL Sandor
A Székelyfold asvanyai — csodak kéznyujtasnyira

12,50-14,20 — Ebedsziinet

14,20-14,50 — ANDORKO I., BAN B., BECZE A. K., BENKO Cs., BODOR A., CZELLECZ
B., FAZAKAS Zs., FEKETE Zs., KIS B., OLAH-BADI M., PAL Z., SUTO Sz. B., SzAsz
A., SzEKELY B
Banyai Janos munkassaganak hatasa a Székelyfoldi Asvanyviz Kataszterre
14,50-15,20 — JAKAB, G., MAGYARI, E., BuczkO K., BRAUN, M. & PAL, Z
A Szent-Anna t6 paleolimnoldgiai kutatasanak legujabb eredményei
15,20-16,00 — SzAakAcs Sandor
A Keleti Karpatok vulkanoldgiai kutatasanak idészerl kérdései: eredmények
és perspektivak az utdbbi évtizedek kutatasai alapjan (I rész)

16,00-16,20 — KV szUnet és poszter szekcid

16,20-17,00 — SzAkAcS Sandor
A Keleti Karpatok vulkanoldgiai kutatasanak idészerl kérdései: eredmények
és perspektivak az utébbi évtizedek kutatasai alapjan (Il rész)

17,00-19,00 — MARTON Istvan
Kerekasztal beszélgetés: A Foldtan szerepe/helye a Foldrajz oktatasban

20,00 — Kdz6s vacsora a Tamasi Aron Gimmnazium bentlakasanak
2009. oktbéber 25. (vasarnap)

10,00 — Banya Janos sirjanak megkoszoruzasa, Reformatus Temetdkert.
11,00 — Haaz Rezs6 Muzeum - Banyai Janos Emlékszoba meglatogatasa
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A XI. SZEKELYFOLDI GEOLOGUS TALALKOZO TANULMANYI
KIRANDULASANAK UTVONALA

— Indulas Székelyudvarhelyrél: 2009. oktdber 23. 8% érakor, a Marton Aron térrél
(Patko).

. megallé: a Lengyelfalvi-kéfejté — pannon-kori konglomeratumok (Bemutatja:

Wanek Ferenc).

Il. megallé: Kalonda- v. Kalanda-tet6 (Korond) — A Gorgényi havasok nyugati peremi
vulkani platéjanak morfoldgiai sajatossaga és annak vulkanologiai—
szerkezettani magyarazata (Bemutatja: Szakacs Sandor). (Amennyiben a latasi

viszonyok nem kielégitok, elmarad.)

lll. megallé: a Kalanda tet6rdl Korond fele vezet6 lejté — a Gorgényi-havasok neogén
vulkanizmusanak kitorési termékei: vulkanoklasztit-feltaras (Bemutatja: Szakacs
Sandor).

IV. megallé: Korond, Csigadomb — a korondi ,aragonit’: forrasmészké- (traverting-)
feltaras (kalcit—aragonit—vasszulfid—vasszulfat-asvanytarsulas) (Bemutatja: Téth
Attila).

V. megallé: Parajd — a parajdi sédiapir és a So-szoros (Bemutatjak: Wanek Ferenc
és Szakacs Sandor).

VI. megallé: A GyergyGi-medence és a Gorgényi—Hargita-vonulat jellemz6
vulkanmorfologiai bélyegei (Bemutatja: Szakacs Sandor). (Amennyiben a latasi
viszonyok nem kielégitok, elmarad.)

VII. megallé: Gyergyodujfalu felett — andezit-kéfejté (Bemutatja: Szakacs Sandor).

VIIl. megallé: Ivo — vacsora (pitydkatokany [magyarul:] krumpligulyas + szilvapalinka
+ s0r).

— Erkezés Székelyudvarhelyre: este 20°° érakor a Marton Aron téren.
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ELOADAS KIVONATOK

BANYAI JANOS EMLEKEZETE

WANEK Ferenc

Sapientia — Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem, Kolozsvar Kérnyezetféldrajz szak

Banyai Janos a Székelyfold legnagyobb geoldégusa. A legnagyobb székely
geoldgus. A foldtan majd minden agat mivelte, legyen az regionalis foldtan, rétegtan,
Oslénytan, kbézet- és asvanytan, vizfoldtan, szénhidrogénfoldtan, szénteleptan,
gazdasagfoldtan, féldfelszinalaktan, kdrnyezetféldtan, vagy mas. Es akkor még nem
mondtuk el rdla, hogy egyben botanikus, zooldégus, néprajzos, torténész és
tudomanytorténész, kozird, folydirat szerkeszté pedagogus, de egyben népneveld is
volt. Nevének emlitése nélkul nem lehet — és nem is szabad — a székelyfoldi
asvanyvizekrdl beszélni. Pedig 6 is csak ember volt. Gondokkal, gyarlésagokkal,
oromokkel, sikerekkel, beteljesuléstelenségekkel, kudarcokkal, am egy emberi
méltdsaggal befutott és befejezett élettel.

Azt mondja a fama, hogy Brassai Samuel volt az utolsé polihisztor Erdélyben.
Akkor hol allunk Banyai Janossal, és a hozza hasonldkkal? Nemrég Péntek Janos
(2009) fogalmazott Szabd T. Attila sokoldalusagat taglalva ekképpen: ,benne van az
a tobb mas munkassagaban is érzékelt «kényszerl polihisztorkodas», amelynek
valodi oka a szakmai kor mindenkori szikossége Erdélyben. A polihisztorkodas és az
«egyszemeélyes intézmény» elsésorban nem alkat és szandék kérdése, hanem a
helyzet kényszerének kdvetkezménye.” Végre egyszer valaki megfogalmazta! A
fentieckhez még csak annyit tennénk hozza: ebben a sorsban (a helyzet
kényszerében) csak azon kivalasztottaknak volt/van/lesz része, akik szembenéznek
a torténelmi kihivasokkal, és vallaljak annak kdévetkezményeit, a kdzosség
erdekében. A ,tobb mas” kozott igy van ott Banyai Janos is! Lehetett volna
Magyarorszagon egy Szentpétery Zsigmond, egy Palfy Mor, vagy egy Szadeczky
Kardoss Elemér, vagy egy naluk még nagyobb, akik pedans életmivet hagytak az
utdkorra, mely nem tamadhaté olyan, részleteiben részben igaz, de egészében, a

lényeget sért6 kritikaval, mint amilyennel Banyait bantottak (Marosi, 1957).
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Mindennek ellenére, élete és munkassaga nincs a megkivant becsulettel
megirva, de kortarsai eltiintével azt kell mondanunk, feltarva sem. Vagyis, akik az
atélt emberkozeli kapcsolat jogan életérdl, személyiségeérdl szélhattak volna, fukarul
tették. Ebben a 20. szd masodik fele zsarnoki szelleme a blinds. Leginkabb
Kisgyorgy Zoltan (1973; 1997) kozolt olyan adatokat, melyekre a tobbi életrajzirdja
épitett. Attol pedig tavol allunk, hogy munkassagat targyilagosan kiértékeltuk volna,
még egy teljes publikacios listaval sem rendelkezunk. Egyeduli, ami e vonatkozasban
kozzététetett, a Kisgyorgy Zoltan fennebb emlitett két dolgozatat kisérd, teljesen
azonos lista. Valészini azonban, hogy ennél sokkal toébb irasa volt. Csiki Gabor
(1990) a tudomanyos értékl irasainak szamat tobb mint 65 %-kal, az
ismeretterjesztd irasait pedig tobb mint 400 %-kal tobbre becsulte. Jelen irdsomhoz
csatolt (az id6 rovidsége miatt) csak hevenyészve Osszeallitott, csak a tudomany
szamara koraban Uj informacidkat hordozd dolgozatokra &sszpontositd irodalmi
jegyzékem, a 175 %-ot is meghaladta az eddig Osszedllitottal szemben. A
népszerUsitd irasokkal egyelére szandékomban sem allt foglalkozni. Ami csak a
pedagogiai munkassagat illeti, azzal alapos dokumentaciés hattérrel Roth Andras
Lajos (1997) foglalkozott, de irasaban Banyainak egyetlen, a csatolt jegyzékben
szerepl6, az elsd vilaghaboru vége el6tt kozolt, tanugyi tanulmanyat, cikkét sem
emlitette, szemmel lathatéan nem tudott réluk. Erdekes, hogy Abrudbanyan eltoltott
éveinek szakirodalmi termése — kulondsképpen a Botesbanya (ma Botesti)
banyageoldgiai viszonyaival foglalkozé igen alapos, nagy terjedelImi munkaja —
szinte teljességgel kiesett az erdeélyi foldtani kdztudatbal.

Mit lehet elmondani ezek utan Banyai Janosrol az adott id6- és térkeretben?

Eletérdl tdbbet nem tudok, mint korabbi méltatéi. (Az emlitetteken kiviili forrasok
szerepelnek Csiki G. ismertetett miivének irodalomjegyzékében, kiegészité adatokat
emlit Roth A. L. is, ezeken tulmenéen Tulogdy J. [1971], Kos K. [1977], Miklossy V.
[1981] és Vofkori L. [1993] irasairol van tudomasom.) Kézdivasarhelyen sziletet,
1886 nov. 6-an. Iskolait szulévarosaban kezdte. Itt ragadta meg figyelmét a kornyék
asvanyvizvilaga, ami késébb meghatarozta életcéljat. Majd Kolozsvaron tanult, ahol
szellemi képességeit mar megcsillogtatta (Kisgyorgy, 1973; 1977). Ezt kdvetben
Budapesten a Pedagogiai F6iskola Természettudomanyi karan végzett. Tanulmanyai
utan Abrudbanyan vallalt tanari allast, ahol figyelemkeltd iskolamuzeumot és oktatoi
segédeszkoztarat allitott 6ssze. Ezzel parhuzamban, a magyar pedagdgiai

szakirodalom tevékeny mdiveldje lett. E képen figyelt fel ra Loczy Lajos és Papp
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Karoly, akik minden bizonnyal kézrejatszottak abban, hogy Banyai kalféldi tanulmanyi
Osztondijpban részesult, majd meghivtak a Magyar Kiralyi Foldtani Intézet
munkatarsanak. Ez olyan palyat nyitott meg Banyai Janos el6tt, amelyet csak az
ezeréves orszag 0sszeomlasa metszett el. Nem a karrier érdekében tavozékhoz
csatlakozott, hanem népe és hona iranti elkotelezettséggel, a rogosebb, szerényebb,
de felel6sebb itthonmaradast valasztotta. A berendezked6 roman hatalom nem tirte
meg Abrudbanyan magyar iskolat vezetni. Tavozni kényszerulve, elébb — révid idére
— a ma Szerbiahoz tartoz6 Kevevarara ment, majd (a parizsi békét kdvetben)
hazatért Székelyféldre. Itt majd minden nagyobb varosban tanitott hosszabb-
rovidebb ideig (kivéve Sepsiszentgyorgyot és Marosvasarhelyt). 1931-t6l azonban
végképp Székelyudvarhelyen telepedett le, ahol 1947-es nyugdijazasaig tanitott.
Oktatoi munkassagaval parhuzamosan, majd pedig azon tul, faradhatatlanul kutatott,
azokkal az eszkdzokkel, és azon feltételek kdzt, melyeket a vidéki kisvaros — no meg
konok kitartasa — biztositott szamara. Kozben felismerve a kor parancsat, a székely
kozmivelédés élére allott, s masok helyett felvallalta a székelység hianyzo
kézmivelddési folydiratanak szerkesztését. Egyszemélyes intézményként szervezte,
vezette, irta és terjesztette lapjat. Nem szégyellte, hogy tudomanyos eredményeit is
e lapban k6zdlje, megfogalmazasaiban ,leereszkedve” a kozérthetbség szintjére.
Elgondolkodtatd, hogyan alakult erdélyi magyar geolégus kortarsnemzedékének
sorsa. Akik itthon maradtak, a nagy triasznak nevezettek — igazabdl négyen voltak,
tehat Banyain kivul Balogh Erné, Torok Zoltan, de Tulogdy Janos is hozzajuk
tartozott — kizarodtak a korszak szinvonalanak kutatdmihelyeibél, még akkor is, ha
kettejuket (Torok Zoltant és Banyai Janost) a Roman Fadldtani Intézet foglalkoztatta.
De csak terepmunkajukra volt kivancsi. Annak lehet6ségét, hogy Bukarestben,
laboratériumban és koényvtarban, munkakdri keretben dolgozhassanak, nem adta
meg. Mindannyian kiszorultak az altaluk elmélyitett korabbi kutatasi paszmajukbal:
Balogh Erné a kristalytanrol valtott barlangaszatra, Torok Zoltan a kézettanrol (el6bb
Segesvaron Uledékes képzddmények foldtanara, majd) a terepi térképezésre a
Kelemen-havasokban — ezzel kicsit kdzelebb kerllve korabbi témajahoz —, Tulogdy
Janos az 6slénytanrdl foldfelszin-alaktanra, Banyai Janos az ércmikroszkopiarol (ezt
kilfoldi Gtjan sajatitotta el, s alkalmazta az Erdélyi Erchegység telepeinek
kutatasaban) a Hargita térképezésére. Késébb a borvizforrasok felé fordult figyelme.
Mint latjuk, irdnyultsagukat gyokeresen modositottak a korlatozott lehetéségek, a

laboratérium hianya. Banyai esetében még az informaciés hattér is akaszté volt.
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Ezért lett ebben is egyszemélyes intézmény, ezért teremtett maganak
dokumentacios értékd konyvtarat, hogy ereje szerint lekizdhesse a vidéki helyzet
hatranyat mindezt hatalmas anyagi aldozatok aran.

A valtas jol tetten érhet6, ha idésorban végigtekintink kézolt dolgozatainak
listajan. Banyafdldtan—ércteleptan—ércmikroszkopia, a székelyfoldi széntelepek és
foldgaz, majd a Hargita foldtana, s innen egyenes ut vezet a gazomlések,
iszapvulkanok és borvizek vilagaba. Persze, az éles szemU buvar tekintete mindenen
megakad: legyen az kovulet (szarmata-kori algak, vagy ammoniteszek), életnyom
(altala halikraknak minésitett Paleodictyon — ma sem eléggé tisztazott eredeti
nyomfosszilia, 1.: Brusturi, 2000), forraslerakdédas (korondi ,aragonit’, fllei
,dobostorta-opal’, kovasznai arzénasvany-tarsulas), nyersanyagként, vagy
diszk6ként hasznosithaté kézet (diatomafdld, marvany, agyagok). Nyilvan, ennek
szintézisei is szllettek: a Hargita, Udvarhely varmegye, Székelyfold szintjén.

Rovid ideig ugy tint, a valtott témak egyike, az, mely gyermekkoraban a fold
jelenségei kozul figyelmét megragadtak, az asvanyvizek, rév felé vezetik. 1941-be, a
visszacsatolt Eszak-Erdély teriiletén nem csekély mértékben pont az 6
munkassaganak koszonhetéen — a magyar allami vezetés felismerte az asvanyvizek
gazdasagi jelent6sségét, és ezek tudomanyos feltarasara kutatd intézetet akart
létesiteni, melynek szervezésével Banyai Janost biztak meg. A masodik vilaghaboru
kimenetele ettdl a lehetbségtdl is megfosztotta. Egy ideig hallgatasba burkolézott.
Kozben nyugdijaztak. Tobbet Iényegi, rendszeres kutatasokat mar nem végzett.
Megprobalta rendezni azt, amit addig 6sszehordott.

Csak halvanyan mosolygott ra az elismerés dregkoraban. Tavolrél sem abban a
mértékben, amelyben a kézdsségeért vallalt sorsa, egész emberi habitusa, dnzetlen,
és lankadatlan kutatéi munkassaga, nevel6i, vagy kozmivel6dési érdemei szerint
megeérdemelte volna. Mégsem az elégedetlenség, hanem a jol végzett munka orome
lengte at oregkorat. Kora tudomanyossaganak, az erdélyi magyar értelmiségnek hési
kozkatonaja volt, ki legalabb az utokortdl kiérdemelte a tabornoki rangot.

Ugy gondolom, méltd emléket akkor 4allithatok erkdlcsileg kimagasld
személyének, ha a méltatd sorokon tul, azt segitem el6, hogy tudomanyos
informaciokat hordoz¢6 irodalmat az utokor szamara 6sszefogom, lathatova teszem,
visszakapcsolom a tudomany vérkeringésébe. Ezért ismétlé szavak helyett, a sokkal
szlkségesebb irodalmi dsszeallitast csatolom dolgozatomhoz. Tudom, nem teljes,

nem tokéletes, de egy lépés elbre, ha viszonylag visszakereshet6en, kibdvitve,
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kutatok és tudomanytorténészek elé tarom szellemi hagyatékat. Hasonlatosan
Kisgyorgy  Zoltan  korabbi  eljarasahoz,  OsszeallitAGsomba  azokat a
tudomanynépszerlsité iz dolgozatokat is bevettem, melyek a tudomanyos
irodalomban addig nem jelzett informacidkat hordoznak. Csillaggal jeldltem azokat a
cimeket, melyek az eddigi 0sszeallitasokhoz képest ujak.

Végul koszonet Zepeczaner Jend, Papp Peéter és ifi. Wanek Ferenc

segitségéért.
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Banyai Janos tudomanyos-irodalmi munkassaga:

1914: A baroét-ajtai barnaszénterilet (Jelentés az 1913. évi részletes geologiai felvételrdl), MKFI évi
Jel. 1913-rdl, 106-115, 4 4., Budapest.

— *Banyaacsolataink veszedelme, BKL, IL/22, kiny., 2 0., Budapest.
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secuiescui (székelykereszturi) gazterilet geologigja, u. 0., 12-14, 3 a., Petroseni.
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— A fels6 Oltszorosok geologiai viszonyai, Erd. Irod. Szemle, IV/3—-4, 379-387, 2 &, Cluj—Kolozsvar.

11



XI. Székelyfoldi Geoléqus Talalkozé — 2009. oktéber 22-25, Székelyudvarhely

1928: A torjai ,BUdds” barlang, Ifju Erdély, 1928/2, 109-111, 6 a., Cluj—Kolozsbvar.
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— *Borszék firdé foldtani alkotasa és az asvanyvizek eredete, in: Borszék fiird6 monografiaja, kiny., 5
0., 1 4., Brasov-Brassé.

— *A Gyilkosto (Lacul-Rosu) és kornyékének foldtani ismertetése, in: A Gyilkosté monografiaja és
kalauza, kiny., 13 0., 4 a.,

— A Hargita metamorfizalt zénai, Erd. Muz., XLII aj foly. VIIl/2, EME Term.tud. Szakoszt. kézl., 158—
178, 1 a., 4 tabl., Cluj-Kolozsvar.

1938: *A székelyfoldi furd6élet hajdan és most, EME XV. Vandorgydl. Emlékk. (1937), 77-84, Cluj—
Kolozsvar.

— A Székelyfold természeti kincsei és csodas ritkasagai, a Székelység melléklete, 224 o., Odorhei.

— Pestera de opal un fenomen unic in Ardeal, Romania, Rev. Of. Nat. Turism, lllI1, 29-30, Bucuresti.

1939: A Hargita-vidék hasznosithaté asvanykincsei, EME XVI. Vandorgydil. Emiékk. (1938), 69-72,
Cluj—Kolozsvar.

— Kovesedett halikralenyomatok, Erd. Mdz., XLIV Gj foly. 10/1, EME Termtud. Szakoszt. kézl., 79—
86, 1 a., Cluj—Kolozsvar.

1940: Csikszenttamas marvanytelepe (kivonat a vetitettképekkel tartott eléadasbdl), EME XVI.
Vandorgylil. Emlékk., 47—-49, Kolozsvar.

— A Maros és az Olt eredete, Erd. Muz., XLV, EME Termtud. Szakoszt. k6zl., 240-247, 1 a., Cj—Kv.

— A geografus Orban Balazs, Foldr. kézl., LXVIII/2, kiny., 10 o., 5 &., Budapest.

— A Gyilkosto, Féldr. kézl., LXVII/4, kiny., 12 0., 4 a., Budapest.

— A Szent Anna t6 és kérnyéke, a Székelység melléklete, 40 o., 3 a., Székelyudvarhely.

1941: *Asvanyvizek vildga, Gydgylapok és forrasok, Természetes gazforrasok, in: DAVID J. [szerk.]:
Székelyféld irasban és képekben, 23-31, 2 a., T. VI, Budapest.

— *A Székelyfold foldtani viszonyai, A székelyfold tajai, in: DAVID J. [szerk.]: Székelyféld irasban és
képekben, 95-155, Budapest.

— *A Székelyfold asvany|viz] kincse az Uj élet kiiszObén, Magy. népegészs. szemle, IX/1, kiny., 7 o.,
Marosvasarhely.

— *A székelyfoldi asvanyvizek eredete, Orv. tud. kézl., 1941/9, kiny., 4 o., Budapest.

1942: A Székelyfold paleobotanikaja, Acta Univ. Szegedienssis, Acta Bot., 111-6, /| A Székely Nemz.
Muz. kiadv., 2, 22 0., 4 4., Szeged.

— A hazai gyégyvizeink eredete, (Ursprung der mineralien Heilwasser), Hydrol. kézl., XXII/7-12, 229—
254, Budapest.
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— A tufak szerepe az Erdélyi medence délkeleti részén (El6zetes kdzlemény), Beszam. a MKFI vitadil.
Munk., 1942/1, 5-27, 1 a., Budapest.

1943: *Az asvanyvizes forrasok hasznositasaval jaré6 miiszaki munkalatok, Techn., 1943/4., kiny., 2 o.,
Budapest.

1944: Adatok a Gyalui Havasok kdzponti részének tavaszi flérajahoz, Scripta bot. Mus. Transilvanici,
l/1-5, 28-29, Kolozsvar.

1949: A székelyfoldi langyos forrasok, Hydrol. Kézl., XXVI1/9-10, kiny. 4 o., Budapest.

1955: A volt Haromszék varmegye asvanyvizei, A Sepsiszentgyérgyi Tart. Muz. Evk., 96-109, 1 T., 4
a., Marosvasarhely.

— Nemesfémek el6fordulasa a Hargitan, A Sepsiszentgyoérgyi Tart. Muz. Evk., 110—-114, M.vasarhely.

— Uj hieroglifaalak a Keleti Karpatok flis 6vebél, Foldt. k6zl., LXXXV/2, 231, 1 a., Budapest.

— Cercetarea chimica, radiologica, geologica si fiziologica a citorva ape minerale si gaze naturale din
Regiunea Autonoma Maghiara, Stud. cerc. st., ser. I. St. mat., fiz. tehn, VII/I3-4, 141-160, 4 a., 4
tabl., Bucuresti [SzABO A., S00s llona, SCHWARZ A., VARHELYI Cs. tarsasagaban].

1956: *Vipera berus bosniensis Boettger, o vipera noua pentru fauna R. P. R., Stud. cerc. st., biol, st.
agr., Acad R. P. R., VIlI2, 61-65, 3 a., Bucuresti [VANCEA. $t. szerz6tarsaként].

1957: A Magyar Autonébm Tartoméany hasznosithaté asvanyi kincsei, Tud. K., 200 0., 14 4., 10 T.,
tabl.-ok, Bukarest.

— *Magyar Autoném Tartomanybeli asvanyvizek és gaz-émlések, Akad. k., 193 o., Bukarest. [SzABO
A., So0s llona, SCHWARTZ A., VARHELYI Cs. tarsasagaban, tarsszerzéként].

— *Az asvanyvizek 0sszetételének szemléletes abrazolasa, Orv. szeml., 111/6., 21-24, 1 T., Mv.

1959: Asvanyvizeink gazdasagi jelentésége, Korunk, XVII/10, 1476-1478, 1 tabl., Kolozsvar.

1960: Ujabb lidasznyomok a homorddalmasi — Meresti (Romania) ,Orban Balazs” barlang mellett, Féldt.
kézl., XCl4, 462—-463, Budapest.

— *Folosirea forajelor geologice de catre muzee, Rev. Muzeelor, ..., kiny., 1 0., Bucuresti.

— Interessante Ablagerung von Chalcedon, Acta Univ. Szeged., Acta Min.—Petr., XV, 3-6, 2 T., Szeged.

1962: *Az asvanyvizek Osszetételének valtozékonysaga, és a valtozo elemzési eredmények, Hidrol.
tajék., 1962/12, kiny., 3 o., 4 a., Budapest.

— Contributii la cercetarea radiogeologica a Carpatilor Orientali, Stud. cerc. geol., geofiz., geogr.,
Geol., VIIl/2, 303-325, 1 fig., 5 tabl., Bucuresti [SzABO, A. tarsszerzéjeként].

— *Exemple de anomalii la plante, Natura, ser. Biol., 1962/2, 86, 4 a., Bucuresti.

1963: Blocuri exotice in zona Carpatilor Orientali, Asoc. Geol. Carpato-Balcanicd, Congr. V., 4-19
sept, 1961, Bucuresti, Il., Com. st., Sect. I.: Mineral —Petrogr., 5-8, Bucuresti.

— *Geochimia sedimentelor de ape minerale din zona Harghita, Asoc. Geol. Carpato-Balcanica,
Congr. V., 4-19 sept, 1961, Bucuresti,. V., Com. st., Sect. IV.: Geol. econ., 5-16, 3 a., Buc.

1964: A Szent-Anna tavi ikerkrater erupcidjanak kora, Féldr. Ert., XIll/[1, 57—68, 4 4., Budapest.

1966: *Cutie de carton pentru colectii, Rev. Muzeelor, ..., kiny., 1 0., 1 4., Bucuresti.

1969: O asociatie mineralogica unica, Stud. Cerc. geol., geofiz., geogr., Geol., 1412, 559-560, 1 &., Buc.

1981: *Népies banyaszkodas a Székelyfoldon, in: KOs K., FARAGO J. [szerk.]: Népismereti dolgozatok,
35-50, Kriterion Kk., Bukarest.

14



XI. Székelyfoldi Geoléqus Talalkozé — 2009. oktéber 22-25, Székelyudvarhely

AZ ERDELYI-MEDENCE SZERKEZETFEJLODESENEK FOBB
SZAKASZAI ES SZENHIDROGEN-POTENCIALJA KULONOS
TEKINTETTEL A SZEKELYFOLDRE

Dr. GYORFI Istvan

Magyar Horizont Energia Kft., Budapest

1. Bevezetés

Az Erdélyi-medence a Karpatokon bellli térség egyik legnagyobb
réeszmedencéje melyet korkorosen szinte teljes terjedelmében gydrt és vulkani
hegységek oveznek (1.abra). Ezen geodinamikai kdrnyezet nagyon sajatsagos és
mondhatni, hogy egyedulall6 a maga nemében akar Foldi viszonylatban is. A
medence foldtani megismerésének hosszu a torténete, melyet (a teljességre valo
torekvés igénye nélkul) olyan nevek fémjeleznek mint Herbich és Stache (1867),
Koch (1896,1900), Mészaros (1991, 2000), Rusu (1989).. Ezen szerzbk elsésorban a
Szerkezetfoldtani vonatkozasu és a medencét teljes egységében vizsgald
tanulmanyok inkabb a kdzelmultban lattak napvilagot mint pl. Huismans et al. (1997),
Gyorfi et.al (1999), Ciulavu et al (2000), Krézsek (2005), Tischler et al (2008),
Krézsek és Bally (2008). Ez azzal is magyarazhatd, hogy a medence mélyebb részeit
feltard geofizikai és mélyfurasi modszerek ugrasszerien fejlédtek az elmult huszonoét

eévben és ezen eredmények nemrég kerulhettek csak publikalasra.
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1.

abra. Az Intra-Karpati régi6 mélymedencéi és az Erdélyi-medence (negyszogben)

elhelyezkedése. Jelmagyarazat: 1. molassz 2. flisév 3. vulkanitok 4. Kristalyos-
Mezozods gyirt 6v 5. Alsé Kelet-Alpi magkomplexumok 6. Vardar év 7. Pieniny
szirtoév 8. Normal vet6 9. Oldalelmozdulas (Horvath et al. 2000, médositva)

1. Early Oligocene 2. Early Wiocene 3. Late Miocene

4 )
Gl
L \ ANA
% 3

2. abra. A Karpat-Pannon térség harmadidészaki geodinamikai rekonstrukcioja melyet

jelentés oldalelmozdulasok és forgasok domindlnak (Gyorfi et. al 1999) Rdéviditések:
AL Alcapa, TD Tisza-Dacia, HP Magyar Paleogén Medence, TB Erdélyi medence
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A kiemelked6 Karpati iv mogott tulajdonképpen két jol elkulonulé medence
alakul ki: a Pannon medence illetve az Erdélyi-medence. Mivel a két medence
azonos helyzetben talalhaté a Karpatok ivéhez képest egyes szerz6k szerint a két
medence kialakulasa és fejlédése azonos modon térténik. Kézelebbrdl megvizsgalva
azonban jelentés kulonségek fedezhetbk fel kozottik: 1) A Pannon medence kérge
kivékonyodott az Erdélyi medence esetén pedig nem 2) A Pannon medence magas
héaramu, mig az Erdélyi medence alacsony-kdzepes 3) A Pannon medence atlagos
tengerszint feletti magassaga 100m kortli, ez Erdély esetén 400-500m de akar 800m
is lehet a medence peremein 4) A Pannon medence esetében oly jellemzé extenzids
szerkezeti elemek hianyzanak az Erdélyi medencébdl. 5) A két medence rétegsora
jelentésen eltér és a Kozépsd-Badeni so6 csak az Erdélyi-medencében van jelen. A
konvergens (kompresszos) lemezszegély, a Neogén vulkanizmus melett a sé a
harmadik tényez6 mely alapvetéen Dbefolyasolja az Erdélyi-medence
szerkezetalakulasat (3. abra). A negyedik jelentés tényez6 a medence késdi
fejlodésében a Keleti Karpatok izosztatikus kiemelkedése volt, mely a Neogén
vulkanizmus és az aktiv sétektonika hatasara hozzajarult a medence nagymértéki

kibillenéséhez.
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3. abra. Az Erdélyi medence mélyszerkezetét feltard ipari szeizmikus szelvényeken jol
lathatd hogy az extenzios szerkezeti elemek hidnyzanak. A szerkezeti kepet jelentésen
dominalja a sé jelenléte (Krézsek, 2005)

3. Az liledékképzbddés és szerkezatalakulas f6 szakaszai

Az Erdélyi-medence aljzatat Paleozoos kristalyos kdzetek, Mezozods ofiolitok,
szigetivek valamint Uledékes 6sszletek (Triasz-Alsd Kréta) alkotjak melyek a Belsé

Keleti-Karpatokhoz hasonléan takards szerkezetliek. A folotte teleptld, néhol 8 km
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vastagsagot is meghaladd Uledékes Osszlet a kovetkez6 nagyobb egységekre
bonthatd, melyek egyben a szerkezetalakulast is tukrozik:

a) A Kozéps6-Krétaban kialakult takards szerkezetekre telepllnek az elsé
medence Uledékek melyek Fels6-Kréta (Santoni-Maastrichti) koruak. Sekély-, illetve
mélytengeri tormelékes Osszletek illetve karbonatok melyek vastagsaga néhol az
1000m-t is meghaladja. Ezen id6szak geodinamikai megitélése meglehetésen
kérdéses, egyes nézetek szerint kompresszidos- (Huismans et al 1997) masok szerint
extenzids/gravitacidsan instabil kornyezet tételezhetd fel (Krézsek and Bally, 2008).
Ugyanezen szerzdk szerint a Kukullék térségében jelentds vastagsagu Szenon illetve
Fels6-Kréta, Jura Uledékek jelenléte tételezhetd fel.

b) A Paleocén Uuledékhianyt kovetéen az Eocénben elsésorban margas-
karbonatos 0Osszletek dominalnak melyek sekély epikontinentalis tengeri
kornyezetben képzddtek. A korai Oligocénban a medence peremét érinté szerkezeti
mozgasok hatasara az Uledékképzbdés jellege alapvetéen megvaltozik és a
tormelékes-sziliciklasztos kézetek jelenléte lesz a meghatarozé. A Paleogén
liledékképzédés féleg a medence ENY peremére volt jellemzé, a D-DK részeken,
Székelyfoldet is beleértve szarazulat és Gledékképzddési hiany tételezhet6 fel.

c) A harmadik jelentés szerkezetfoldtani esemeény az Also-Miocénre tehet6
mikor a medence északi peremére ratolédd Pienidak egy hajlitasos (flexuralis)
medencét hoznak létre kdzel K-NY tengellyel. Ebben a medencében rakodtak le az
Almashidai rétegek (Ottnangi-Karpati) , durvatérmelékes nagy energiaju térmelékes
Osszletek melyek 1000m vastagsagot is meghaladnak a medence északi peremeén,
de dél fele vékonyodva teljesen kiékel6dnek (4. abra). Székelyfold és kornyékén

tehat ez az uledékképzodési ciklus is hianyzik.
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4. abra. Az Erdélyi-medence Korai-Miocén szerkezetalakulasat dokumentald szeizmikus
szelvény. A szelvény baloldalan jol latszik az Almashidai rétegek (Ottnangi-
Karpati/Burdigaliai) jellegzetes ék alakja, melyek a medence peremén kialakult hajlitdsos
(flexuralis) medencében Ulepedtek le (Tischler et al 2008).

d) A Kozépsb6-Fels6 Miocénban (Badeni-Szarmata) ismét fontos valtozasok
észlelhetéek a medence 6sfdldrajzaban. Az Als6-Badeni mélytengeri margakra a
Kozépsd-Badeni so Uledékek rakodnak le mely a medence NY-DNY peremén gipsz
faciesbe megy at. Ez utan ismét jelentés kimélyllés kovetkezik és a Fels6 Badeni-
Szarmata id6szakot jelent6s tengeri delta-progradacio kovette. Ezen id&szak
mélytengeri  Uledékeihez kotédik az anoxikus agyagok lerakddasa a
mélymedencékben, mely az erdélyi gaztelepek anyakdzete. Fontos tovabba
megjegyezni, hogy a medence depocentruma K-DK fele toldédik (az Als6-Miocén
allapothoz képest), igy Székelyfoldet és kornyezetét jelentdés vastgsagu Badeni-
Szarmata Uledékek jellemzik. A Fels6-Miocén er6sen regressziv és jelentds
meértékben lepustult a Pliocén soran. Ugyanebben az id6szakban erds vulkani
tevékemység kezdbdik (Szarmata) mely északrol dél fele haladva egyre fiatalabb
koru. A vulkanitok illetve a vulkanoklasztos vastag sorozatok ratelepulnek az idésebb
medencetledékekre a Gorgényi havasoktol a Dél-Hargitaig.

e) A Mio-Pliocénben a Karpati iv jelentésen emelkedik mert a Tisza-Dacia illetve
a Kelet-Eurépai lemez Utkdzik egymassal (kollizid). A medence depocentruma ismét

eltolédik, és a medencét kitdltd legfiatalabb (ledékek (Pannon) egy kozel E-D
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iranyitottsagu medenében ulepedtek le.A Karpatok izosztatikus kiemelkedése, a
magmatizmus szolgaltatta magas héfluxus a Badeni s6 felluletén egy regionalis
lenyesési (detachment) fellletet hoz létre, mely Iétrehozza a keleti és nyugati

sodiapiroket, a medence kdzepén pedig a séparnakat (3. abra).

4. Az Erdélyi medence szénhidrogén perspektivai

Az Erdélyi medence az Alp-Karpati térség szénhidrogénekben egyik
leggazdagabb vidéke (5. abra). A Badeni so folott szamos gaztelepet fedeztek fel az
1906-ban megtalalt mezdésarmasi mez6 6ta. Azota tobb mint 4000 furas mélydlt és
ennek kovetkeztében mintegy 20 milliard kdblab metén-gazt sikerilt felfedezni és
termelni. A megkutatott szerkezetek nagy része a sddiapirok folott alakult ki relative
kis mélységben. Probalkozasok torténtek a so alatti Osszletek kutatasara is, és bar
biztatad szénhidrogényomokat talaltak ezidaig ipari mennyiségu felhalmozddast nem
sikerult felfedezni. A kutatasi szemléletben tovabblépésre van sziikség, és a diapirok
szarnyan talalhato un. rejtett csapdakra kell 0sszpontositani a jovében. Ez ugy valhat
lehetove, ha korszerli 3D szeizmikan alapuld geofizikai modszereket 6tvozzik a
modern foldtani ismeretekkel (pl. szekvenciasztratigrafia). Székelyfold esetén is ez
hozhat tovabbi sikereket illetve a kutatasok folytatasa keleti iranyba, ahol is a

vulkanitok-vulkanoklasztitok alatt tovabbi telepek jelenléte valdszinisithetd.
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5. dbra. Az Alp-Karpat-Dinari régié szénhidrogén el&éfordulasai
Irodalom:

20



XI. Székelyfoldi Geoléqus Talalkozé — 2009. oktéber 22-25, Székelyudvarhely

Gyorfi, 1., Csontos, L., Nagymarosi, L., 1999. Early Tertiary structural evolution of the border
zone between thePannonian and Transylvanian Basins. In: Durand, B., Jolivet, L.,
Horvath, F., Séranne, M. (Eds.): The Mediterranean Basins: Tertiary extension within
the Alpine Orogen, Geol. Soc. Spec. Publ. 156, London, pp. 251-268

Huismans, R.S., Bertotti, G., Ciulavu, D., Sanders, C.A.E., Cloetingh, S., Dinu, C., 1997.
Structural evolution of theTransylvanian Basin (Romania): a sedimentary basin in the
bend of the Carpathians. Tectonophysics 272, 249-268

Koch, A., 1894. Die Tertidrbildungen des Beckens der Siebenbiirgische Landestheile 1.
Paldogene Abtheilung. Mitt. Jahr.k. ung. geol. Anst 10 (6), Budapest, 177-399.

Koch, A., 1900. Die Tertidrbiildungen des Beckens der Siebenbiirgischen Landesteiles II.
Neogen Abtheilung, Mitt. Jahr.k. ung. geol. Anst., Budapest, 370 pp

Krézsek, Cs., 2005. Sedimentology and architecture of Pannonian deposits from the eastern
part of the Transylvanian Basin (in Romanian), Babes-Bolyai University PhD Thesis,
Cluj-Napoca, Romania, 170 pp.

Krézsek, Cs., Bally A. 2008 The Transylvanian Basin (Romania) and its relation to the
Carpathian Fold and Thrust-Belt: Insights in Gravitational Salt Tectonics (in review)

Mészaros, N., 1991. Nannoplankton zones in the Miocene deposits of the Transylvanian
Basin, INA Newsletter 13 (2),Prague Abstracts, London, 59-60

Mészaros, N., 2000. Correlation of the Paleogene and Neogene deposits from Northern
Transylvanian, Studia UniversitasBabes-Bolyai Seria Geologia 65 (2), Cluj-Napoca,
Romania, 9-12

Rusu, A., 1989. Problems of correlation and nomenclature concerning the Oligocene
formations in NW Transylvanian.In: Petrescu, 1., Gherghari, L., Mészaros, N., Nicorici,
E., Suraru, N. (Eds.), The Oligocene from the Transylvanian Basin. Geological
Formations of Transylvania, Romania 2, Cluj-Napoca, Romania, pp. 55-60.

Tischler M., Matenco L., Filipescu S., Groger H.R., Wetzel A., Fligenschuh B. 2008.
Tectonics and sedimentation during convergence of the ALCAPA and Tisza—Dacia
continental blocks: the Pienide nappe emplacement and its foredeep (N. Romania) in
SIEGESMUND, S., FU" GENSCHUH, B. & FROITZHEIM, N. (eds) Tectonic Aspects
of the Alpine-Dinaride-

Carpathian System. Geological Society, London, Special Publications, 298, 317-334.

DOI: 10.1144/SP298.15 0305-8719/08/$15.00 # The Geological Society of London 2008.

21



XI. Székelyfoldi Geoléqus Talalkozé — 2009. oktéber 22-25, Székelyudvarhely

SZEKELYFOLD ASVANYI NYERSANYAG TARTALEKAI (1.

MARTON Istvan ', Tomas Rébert. 2 & KovAcs Alpar.?

'Genfi Tudomanyegyetem, Svéjc
?Stockwork Exploration, Kolozsvar

3Coffey Mining, Ghana

Barmely régido és az azt lakd kdzdsség fenntarthatd jové stratégiajanak elsé
szamu tervezési alapja a rendelkezésére allo erdforrasok felleltarozasa kell legyen.
Ezen er6forrasok nagyon fontos elemei — amelyek az ipari és a tarsadalmi fejl6dés
hatarait is adjak — a foldtani eredetli asvanyi nyersanyagok, melyeket
hagyomanyosan az alabbiak szerint osztalyozzuk:

- Erces asvanyi nyersanyagok

- Fosszilis energiahordozok

- Ipari felhasznalasu nemérces asvanyi nyersanyagok

- Epit&ipari és utépité asvanyi nyersanyagok

Az el6adas szerzli, Székelyfold foldtani megismerésének és felleltarozasanak
keretében, kezdeményezik, hogy a régionk asvanyi nyersanyag tartalékainak pontos
feltérképezésére és kataszterbe sorolasara is sor keruljon. Ez a munka
természetesen csak tobb szakmabeli kolléga egylttes tevékenysége és tapasztalat-
0sszegzd munkaja révén valdsulhat meg. El6adasunk erre a munkara valo

meghivas kivan lenni.

El6adasunk elsésorban azokat a gazdasagfoldtani elemeket kivanja attekinteni és
a kor szellemében ujratargyalni, amelyek ismerete elengedhetetlen a modern
tartalék- és készletfelmérési feladatokhoz. Hisz egy telep mirevalésagat
(fezabilitasat) nem csak a valtoz6 gazdasagi kornyezet és a nyersanyag piaci
korulmények, de a fejl6édd technoldgia és a kornyezeti hatékonysag novelésének

igénye is meghatarozzak.

Napjaink szamos, az érckutatas jovéjet tematizalé diszkusszidja arra vonatkozik,
hogy talalunk-e egy olyan geoldgiai vagy geofizikai eszkdzt vagy modszert, amely a
szénhidrogén kutatasban torténtekhez hasonldéan (a 3D-s szeizmikara gondolva)
forradalmasithatja az érckutatast is. Ugy gondoljuk, hogy ez a lehetéség az

erckutatas esetén elsésorban az eércgenetikai modellek ujragondolasaban és a
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rendelkezésre allé érckutatasi adatok hatékonyabb integralasaban rejlik. Eppen ezért
az el6adasunk masodik része az érces asvanyi nyersanyagok leltarozasanak
bevezetbjeként, azokat a fontosabb fdldtani, geokémiai és ércgenetikai
kornyezeteket 6sszegzik melyek Székelyfold foldtani viszonyai mellett potencialis
fémdusulasokat rejthetnek, igy (1) az alkali intriziés komplexum, (2) a magmas-
hirdotermas rendszerek porfiros és epitermas telepek, (3) a vulkani kornyezetben
eléforduld sztratiform massziv szulfid telepek, (4) a torlatok, és (5) az evaporitok

genetikai kornyezetét.
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A SZEKELYFOLD ASVANYAI - CSODAK KEZNYUJTASNYIRA

KRISTALY Ferenc, SzAKALL Sandor

Miskolci EgyetemAsvénytani — Féldtani Intézet

Torténelmi kitekinto

Nem konnylU feladat szamba venni a Keleti-Karpatok és részben az Erdélyi-
medence e teruletének asvanytani informacioit. Féleg azért nem konnyd, mert az
Erdélyi Fejedelemség, Habsburg Birodalom, Magyarorszag, Romania, kis idére Gjra
Magyarorszag, és Ujra Romania szakirodalmanak idevonatkozé adatait kell
egybegydjteni.

Id6ben a XVIII. szazadtdl szaporodtak meg a teruletr6l az irott asvanytani
adatok, kiemelten a hargitai cinnabarit és oxidos vasércek, a kelemen-havasokbeli
terméskeén, a budos-hegyi timsos kivalasok és a parajdi késé vonatkozasaban. A
XIX. szazadban pedig ilyen leletekkel folytatva, mint a ditréi szodalit, a kakukk-hegyi
hematit vagy a balanbanyai termésréz. Ezek és mas adatok beépultek minden Erdély
tertletével is foglalkozé asvanytani monografiaba (Ackner, 1855; Zepharovich, 1859;
Toth, 1882; Koch, 1884-85). Néhany esetben egészen imponald, hogy vilaghiri
személyek egész sora vizsgalt székelyfoldi asvanyokat. A szodalit leirasaban példaul
az alabbiak vettek részt: a bécsi Franz Hauer és Wilhelm Haidinger, a freibergi Agost
Breithaupt és Bernard von Cotta, a bonni Gerhard vom Rath, vagy a hazai kutatdk
kozul Herbich Ferenc és Koch Antal. A XX. szazadban Banyai Janos a terulet
asvanyaira (pontosabban asvanyi nyersanyagaira) koncentrald munkassaga
feltétlentl kiemelendd (Banyai, 1957). Roppant sok uj informaciét eredményeztek a
XX. szazad masodik felében viragzo foldtani térképezések, banyaszati kutatasok,
beleértve a banyaszati tevékenységeket is (példaul Balanbanya, Lovéte). Ezek az
eredmények részben romaniai szaklapokban jelentek meg, részben azonban sokszor
kéziratban maradtak.

Legujabban éppen a Székely Geologus Talalkozok szellemi erjeszté hatasara
indult meg adatgydjtés, hogy a hozzaférhetd irott informaciokat dsszegyljtsik. Ezt
kiegészitettuk terepi mintagytjtésekkel, illetve a mintdk miszeres feldolgozasaval.
Ehhez rendkivul sok segitséget adtak a fOldtani térképezés viragkorat atélt

szakemberek. Osszedllt egy adatbazis, mely a nyomtatott irodalom és a lel6helyek
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jegyzékét (az onnan ismert asvanyokkal) tartalmazza. Emellett 6sszeallt egy
dokumentacios célu mintagydjtemeény. Ezekbdl épitkezve kerllt megirasra a
Székelyfold asvanytana, mely remélhetéleg a jové esztenddében nyomtatasban is
megjelenik. Mit mondhatunk errél téméren? Asvanytani adataink kb. 230 székelyfoldi
leléhelyrdl vannak. Az eddig ismert asvanyok szama mintegy 260-ra tehetd, kozuluk
szamos igen ritka a vilag mas részein is. Emlités szintjén ennél tobb asvanyrdl van
tudomasunk, de ezek nincsenek megbizhatéan dokumentélva. Bar ezek szerint
latszolag sok leléhelyet ismerink, mégis tdobbséguk asvanyokban nem tul gazdag. Az
alabbiakban éppen azokat a lel6helyeket szeretnénk bemutatni, melyekre méltan

biiszkék lehetlink.

Latvanyos feltarasok, ritkasagok

Az asvanyegyutteseket figyelembe véve néhany el6fordulast érdemes kiemelni.
Az asvanytani és foldtani informaciok talalasanal célszeribbnek latjuk a foldtani
egységek alapjan targyalni az el6fordulasokat. Most azonban szeretnénk kiemelni
azokat a kisebb régidkat, amelyeket meglatogatva az érdekl6d6k a természet
szépségei mellett érdekes asvanyokat, kézeteket is megismerhetnek. Azonban
mielbtt barmit is leltarunka vennénk, le kell szégeznlnk, hogy a Székelyfold hatarait
nem kivanjuk meghuzni. Szamunkra nagyjabdl a Herbich Ferenc altal 1878-ban
megrajzolt, egyedi kincsnek tekinthetd foldtani térkép hatarozza meg munkassagunk
tertletét. Ezt kissé kiegészitve az északi részen, kutatasaink érinették a Fancsal —
Laposnya kaldérat, a Maros — szorost valamint a Kelemen — kaldéra hires — hirhedt
kénbanyajat.

igy északrol délre barangolva, az elsé eléfordulas maga a Kelemen — kaldéra
Pietr6sz — kupjanak kénfelhalmozdédasa. Ezt autéval Gura Haitii iranyabdl
kozelithetjuk meg, kisebb akadalyt jelenthet a térség Nemzeti Park mivolta és az
erdds teruletek magantulajdoni statusza. Ezt az iranyt akkor érdemes valasztani ha a
Saros Dorna arzénszulfidos feltarasat, valamint a lacoben-i  kornyéki
manganbanyakat is meglatogatjuk. Azonban mi nem térink ki ezen terlletek
targyalasara. Ezt a feltarast megkozelithetjlk Maroshéviz iranyabdl is, kellemes
gyalogtura kozepette. A terlleten jelentdés kiterjedésl vulkani agglomeratum
(konglomeratum?) takarokkal taalkozhatunk. Ezekben a kulénb6z6 szinl klasztok
vagy tombok mas és mas, egymasra tev6édd vulkani folyamatok termékeit

reprezentaljak. A Pietr6sz — kupot megtekintve lélegzetelallitd latvany tarul elénk.
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Tobb szaz meéteres szintkulonbséggel lathatjuk a kupot megbontva. A teljesen
elbontott andezit helyét atvevé kovas — pirofillites k6zetben deciméternyi sarga ereket
latunk kigyozni, amelyeket terméskén alkot. Ez a kifejl6dés és maga a feltaras
(kdszonjuk a letint ,aranykorszaknak”) a Karpatok vonulataban egyedulallé. A kup
csucsara felkapaszkodva a kilatas mellett még egy dolog ragadja meg pillantasunkat:
a kénnel kitoltott erek helyét a szivarvany szineiben jatsz6 bevonatok veszik at.
Ezeket goethit alkotja, ebben a latvanyos kifejlédésben egyedien a Székelyfoldon. A
kénbanya meddbéhanydjaval szemkozti oldalban fekete turmalin hidrotermas
kifejlédését emlitik (Szakacs S. szobeli kozlése) egy 1980-as évekbeli arkolasban,
ezt azonban nekunk nem sikerult megtalalni. A vulkani folyamatok bdvebb
megismeréséhez ajanljuk a Seghedi et al. (2005) altal készitett tanulmanyt.

Délebbre jutva, a Ditré-i Alkali Masszivum a koévetkezé terllet, ahol kézettani és
asvanytani ritkasagokat talalhatunk. Amint mar emlitettik, a terllet féldtani
felfedezése a XVIII. szazadban elkezd6dott. Ehhez képest, még ma is tud
meglepetésekkel szolgalni. Itt a terllet meglatogatasa el6tt mindenképp at kell
lapoznunk két konyvet: Jakab Gy. (1998) foldtani monografiajat valamint Pal-Molnar
E. (2007) kbézettani tanulmanyat. Az Orotva-i (Jolotca) Orotva — patakban és
mellékagaiban szamos medd6hanyd volt talalhatdé, alig ismert &asvanytani
informaciokat rejtve. Ezeknek nagyobbik, érdekesebbik részét rekultivaltak terméfold
réteg ala helyezéssel, igy megszint az utols6 halvany lehet6ség is a kitermelt anyag
megismerésére (kdszonjuk neked ,Uj aranykorszak”). Azonban a szerencsésebbek
még talalhatnak monacitos rogoket a patakokban, utak anyagaban, amelynek itteni
kifejldodése ugyancsak egyedi a Karpatokat tekintve (a felhalmozott nyomelemek
okozta radioaktivitas tekintetében is). Az itt elveszett élmény karpodtlasara azonban
ajanljuk a Gyergydészentmiklosi Varosi Muzeum ujonnan nyilt kiallitasat. Itt hala
Jakab Gyulanak, a Ditr6i — masszivum legifjabb nagyattyanak, a masszivum
kb6zeteinek, asvanyainak valogatott példanyait lathatjuk, furomagokkal és a
masszivum domborzat-aranyos foldtani makettjével flszerezve a latvanyt. A
szilikatos meddbéhanydk anyagaban még gylijthetbék centiméternyi titanit, tobb
centiméteres egirinaugit, augit vagy valtozo kifejlédési epidot kristalyok. A Taszok —
patak fejében azonban régi fényében is felfedezhetjik a masszivumot: a monarchia
korabeli kéfejté szodalitban gazdag nefelinszienitet tar elénk. Az Orotva — patakbdl
atkelhetliink egy kis gyaloglas aran a Cengellér — tetén, amelyrél déli iranyba

leereszkedhetlink Ditré — patakaba. Itt tovabb folytathatjuk a latvanyok (és asvanyok)
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keresését, a patak mellett kapaszkodva hamarosan elénk tarul egy masik kéfejto.
Ennek anyagaban, frissen bontva féként, centiméteres sarga és kék foltokat, ereket,
vagy izometrikus fészkeket talalunk. Ezek a kankrinit és szodalit itt jellemzd
kifejlédései, amelyek deciméteres, szirke kristalyokbdl feléplilé alapanyaga maga a
nefelin. A kéfejté utan egy régi oldalut indul a domboldalnak, amelyen
felkapaszkodva és tovabb sétalva harom kutatd tar6 anyagat kereshetjUk meg
(ezeket maga a természet rekultivalja sikeresen). Itt a szodalitosodd nefelin mellett a
k6zetben 1-2 milliméternyi, szabad szemmel is jol lathaté megnyult prizmas, vorés
cirkon kristalyokat talalunk. Visszatérve a patak volgyébe, az ut mentén még idésebb
kutatdo tarok medddhanydinak maradvanyait talaljuk, ahol a masszivum talan
legszebb nefelin kristalyait talalhatjuk meg. Itt az ut mentén hever6 nagyobb
tombokben talalhatunk akar 10 cm-es, so6tétzdold zomok benn-nétt prizmakat.
Figyelemre mélté a Hajnal-pataki szilikatos meddéhanyd anyaga is, ahol natrolit és
gonnardit fehér porszerl vagy finom szalas megjelenését figyelhetjuk meg, szodalit
és egyeb szilikatok tarsasagaban. Egy masik asvanycsoport, ami altalanosan
elterjedt és esztétikus, a nidbium- és mangantartalmu vas-titdn oxidok. Ezek
fémfényl kristalyokként jelennek meg a fehér és voros szienitben, vagy az orotvai
monacitban (Szakall et al. 2008).

A vulkani vonulat Gorgényi — havasok szakaszan, habar talalni asvanytani
ritkasagokat, a nehéz megkozelités és az el6fordulasok szoértsaga miatt nem
alkalmas asvanytani érdekeltségl kirandulasokat tervezni. Azonban kézetelvaltozasi
folyamatokat bdven figyelhetink meg. A Fancsal-Laposnya kozponti részén
aluminium foszfat-szulfat asvanyokkal tarkitott mallott andezitet, akar utbevagasban
is, a Mezb6havas — krater kozponti részén pedig vasoxidos mallott andezit
repedéseiben par milliméteres fenn-nétt kabazit kristalyokat.

Ezzel szemben, a metamorf vonulat vaslabi szakaszan egy méretes kéfejtdé nyuijt
ujabb élményt, ugy a kbzettan, mint az asvanytan irant érdekl6déknek. Itt 10-15 cm-
nyi hosszu lapitott tremolit prizmakat fejthetink ki a szlrke, durvakristalyos
dolomitbél. De megtalaljuk tobb 10 cm hosszu hofehér szalakbdl, prizmakbal
Osszealld halmazait is, amely a korabbi leirasokkal ellentétben nem wollastonit.
Szines kivitelezésben smaragdzold és zoldes — sargas rostos halmazait talaljuk,
beékel6dott csillampala lencsék kozelében, amely kémiai Osszetételét tekintve

ugyancsak tremolit, annak ellenére, hogy szine aktinolitra utalna.
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A vaslabihoz hasonlé élményt nyujt a Csikszentdomokos hataraban, a Garatos
— hegyen talalhato kéfejtd, viszont itt a négyzetes atmetszetli prizmak mar teljesen
atalakultak talkka (mintaszép alalakok). A tremolit retromorf (magasabb foku
metamorfozisrol kisebb fokon torténd atalakulasa) talk megjelenését eredményezte,
amely sokszor az eredeti prizmas alakot tolti ki (Szakall & Kristaly 2007). Ha a
kéfejtébdl délnyugatra, a csikszenttamasi Csonka-torony iranyaba vesszuk utunkat,
egy kutatéarokkal talalkozunk, ahol a tobb centiméteres atalakult prizmak mintegy
atszovik a mallott mészkdvet. Innen nyugatra indulva, a Nagy — hegy iranyaba, az
utbevagasokban és a kaszalokon heverd tormelékben ugyanugy megtalaljuk ezeket
a kristalyokat, viszont valtozé kristalyalakkal és egyre udébb formaban, mivel egy
csillampala beékel6déshez kozelitink. Ennek kdszonhetd, hogy egy adott pontban
ismét smaragdzdld apré prizmakat talalunk, alig par méterre egy héfehér marvanytél,
amelyben milliméteres sugaras kifejlédését talaljuk ezen asvanynak!

A tremolitos marvanyok latogatasat egybe érdemes kotni a csikjendéfalvi granitos
pegmatit latogatasaval, hiszen az imént emlitett Nagy — hegy éppen ellenkezd,
nyugati oldalan talalhaté. Ez a pegmatit a metamorf jelenségek altal keletkezett, a
neogén vulkani tevékenységtél fliggetlen képzédmény. Osszetétele viszonylag
szegényes, de székelyfoldi viszonylatban az egyetlen, ahol akar 10 cm-es
sorlkristalyokat és tobb centiméteres muszkovit lemezeket gyUjthetink. Par
milliméteres vordsbarna granat kristalyokat (almandin-spessartin elegykristalyokat) is
talalunk szép szamban. Hatranya, hogy a tektonikai mozgasoknak koszonhetben az
asvanyok jorészt repedezettek.

Ugyancsak a metamorf vonulatban, egy masik egységében (epimetamorf
zdnaban) talalhaté Balanbanyan a Balan — havasi kulfejtés. Itt indult el a XIX
szazadban a balanbanyai réz kitermelése. A telep oxidacids zénajat javarész koran
letermelték, de kis szerencsével még mindig a legszinesebb asvanyegyuttes talalhato
itt székelyfoldi viszonylatban. A latogato figyelmét el nem kerulheti a hatalmas tajseb a
varos északi hataran. Itt ha felkapaszkodunk a harmadik 1épcsére, annak nyugati
csucskén van esély megtalalni a limonitos — kovas anyakézetet. Ebben szép szamban
talalni égszinkék allofan, ivegszer(i gdmbds bevonataival bélelt Gregeket. A fekete
Mn-oxid mellett tobb mm-es fenn-nétt azurit kristalyokat, brochantit lemezes vagy tls-
sugaras halmazait, €s malachit bevonatokat taldlunk. Azonban az igazan nagy ritkasag
a halvanykeék, finom rostokbdl 6sszealld mm-nyi selyemfényl pamacsok: ez a mi

vizsgalataink szerint karbonat-cianotrichit (vilagszinten ritkasag!), amely atalakul
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kalkoalumitta. Az oxidacios zona leirasardl tobb adatot talalunk egy korabbi
tanulmanyban (Kristaly et al. 2006). Azonban ha mar ide ellatogat az érdekl6d6, nem
szabad figyelmen kivll hagyni a recens (jelenleg képzddd) szulfatos kivalasokat sem.
Ezek nem csak szinlkben, valtozatos aggregatumaikban és kristalymorfolégiajukkal,
hanem a kivalasok térfogataival is figyelemre méltéak. Példaul a kalkantit, pickeringit
eés fibroferrit tobb négyzetméternyi fellleteket képes beboritani (Kristaly et al. 2008)! A
szulfatok viszont szaraz levegé hatasara elvesztik kristalyviziket, szétporlanak,
gyljteményi példanyok megdrzése nehézkes. Balanbanyan jarva érdemes az Olt keleti
részén huzédé mezometamorf sorozat kézeteit is megnézni, Kovacs — patakan az
Egyeskoé iranyaban haladva a mellékagak, utbevagasok érdekes szovetl gneiszeket,
granatos csillampalakat tarnak fel.

Felcsik asvanytani érdekességeit ezzel kimeritve, délebbi terlletekre
vandorolhatunk. A Madarasi — Hargitan vannak ugyan érdekességek, mint a
legendas cinnabarit vagy a nemrégiben megtalalt mohazold opal (a lemezes elvalasu
andezitre nyitott kofejtében), viszont ezek latogatasa nehézkes. Csikvacsarcsi
azonban szép latvanyt nyujt a megddlt andezit oszlopaival, a szabadon latogathaté
kéfejtbben. Ez is természetvédelmi terllet, remek hely szalonnasutésre,
pityokatokany fézésre is. Itt talalkozunk el6szor azzal a jelenséggel, ami a délebbi
részeken feler6sodik: idegen eredetl kbézetzarvanyok az andezitben. Ezekhez
altalaban valtozatos, néha latvanyos hidrotermas asvanytarsulasok kapcsolddnak.
Csikvacsarcsi esetében cristobalit és tridimit par mm-es kristalyai, valamint apré barit
lemezek a gyakoriak (Kristaly et al. 2008).

A vulkani vonulat talan legérdekesebb asvanytani — ércteleptani jelensége a
csikszentimrei Budosfurdé cinnabarit telepe. Itt szép vords fészkek, erek sorakoztak
az ugyancsak fehér szinli mallott k6zetben, mm-es sajatalaku kristalyokkal idénként.
Metacinnabarit és pararealgar csak mikroszkopikus méretekben kertlt el6. Sajnos
ezt a feltarast is utolérte a rekultivacio, igy mar csak mofettazni érdemes a telepet
latogatni.

Ugyancsak a mofettakhoz kapcsolédéan délebbre, a Csomad térségében
talalunk egy gyalogturakra, tanulmanyi kirandulasokra alkalmas tertletet. Lazarfalva
hataraban, Nyirfurdén nemrégiben kerllt el6 egy arzén-szulfidos feltaras, alig tiz
méterre a mofettatol (Szakall et al. 2006). Ezt inkabb latogatni, mint gydjteni ajanljuk,
kis kiterjedése miatt, azonban az &svanytarsulas leirasat attanulmanyozva, jo

élményt nyujthat a terepi tanulmanyozasa (Kristaly et al. 2006). Innen keletre gyalog
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rovid idén belul feljuthatunk Kapolnasmezére, ahol déli, délkeleti iranyba indulva egy
ujabb kén kigbzolgés helyére érkezunk. Itt korabban foldbe &asott gallyakra
kristalyositottak a ként, amelyet utadna tiszta formaban kinyerhettek (Janosi Cs.
szobeli kdzlése). Innen tovabb gyalogolva atjuthatunk a balvanyosfurdéi Timsds- és
Budos-barlangokhoz, ahol nemcsak a terméskén ujabb latvanyos kivalasat
tapasztaljuk, hanem az altala okozott k&zetelvaltozasokat is. A finom szalas,
vattaszer( kérgekben gipsz, halotrichit, pickeringit, tamarugit és alunogén talalhaté
(Szakall et al. 2006). Ugyancsak terepi szemlél6désre, kdstolasra alkalmasabb, mint
gyljteményi anyagnak, viszont a kornyezet és a jelenség aktiv tapasztalasa jo
elmény. Itt jarva érdemes a szintben par tiz méterrel lejjebb talalhatd fortyogd
forrasokat is meglatogatni.

A Blkkszadon mikodé kéfejték latogatasa nehézkes, de engedély szerezhetd.
Itt a Csikvacsarcsinal emlitett jelenség sokkal szélesebb kifejlédését latjuk,
valtozatos kdzetzarvanyokhoz kapcsolodo szines asvanytarsulasokkal. A megjelend
asvanyok mérete milliméteres, azonban igy is szép példanyokat alkotnak.
Leggyakrabban granatok (fekete vagy mézsarga), hematit pikkelyek, pszeudobrookit
vagy fehér tablas albit kérgeken méz-sarga titanit lemezek, méregzdld diopszid tiik
vagy szintelen-fehér tridimit legyezok figyelheték meg. A malnasfurdéi kofejtbkben
oszlopos elvalasu andezit mellett féleg sziderit gdmboket talalunk néhany mm-nyi
mérettél egészen par centiméterig. Ehhez akar centiméteres apatit tlk is
tarsulhatnak, vagy par mm-es fenn-nétt fémes megjelenési biotit lemezek. Nem
ritkak az Uregekben kivalt gdmbads, tls kalcit és aragonit aggregatumok sem.

Innen nyugatra, a Bar6ti — medence tajain is talalunk latvanyossagokat. A
bodvaiji felujitott kohot érdemes felkeresni, hiszen mellette a patakvolgyben még
mindig gyUjthet6 a dobostortaopal (Kristaly & Szakall 2007), amelynek vasban
gazdag részei szolgaltak a kohd érceként. Vagy utban a Vargyas — szoros felé
kitérhetink a Szarmany — patakba, ahol egy szerpentinitbe mélyitett k&fejtét talalunk,
a szerpentinasvanyok valtozatos kifejlédéseivel és mas érdekes szilikatokkal (Kristaly
et al. 2006).

Az alsorakosi bazaltbanyak azonban ismét egy sokkalta latvanyosabb és
erdekesebb jelenséggel varnak bennunket. El6szor is a tdomérdek bazaltorgona az,
ami megragadja a figyelmet. Azonban magara a kbzetre is érdemes figyelni, hiszen
az esztétikus kalcit kifejlédések mellett olyan asvanyok is jelen vannak, amelyeknek

ez a feltaras lett a vilag harmadik — negyedik ismert lel6helye (Szakall et al. 2006a,
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Szakall et al. 2006b). Ezek tobbsége kalcium-szilikat. Ugyan ritkabbak, mint a
kalcitos Uregek, de érdemes vadaszni rajuk.

Az Erdélyi — medence pereméhez kdzel esé részen Korondon talalhatunk egy
érdekes el6fordulast. A Csigadomb forrasvizeibél jelentdés térfogatu karbonatos
lerakédasok keletkeztek. Ezeket sokaig aragonitként emlegették, azonban itt féleg
magnézium tartalmu kalcitokkal van dolgunk (Toth 2002), alalakban helyettesitve az
aragonitot. Ugyanitt kalcitba ,fagyott” &slényeket is talalhatunk (Toth 2007).
Bbvebben kitérhettliink volna a Parajdi sé eléfordulasra, sé — szurdokra, de mivel ott
jol bejaratott (geo)turizmus mikodik, az érdekl6dd a foéldtani informaciot is kézhez
kapja latogatasakor (Horvath Istvan geologus Osszeallitasaban
http://www.salinapraid.ro/hu/description.php/Geologia/17 )

A kovasznai Hanké — patakbeli realgar eléfordulast szintén nem targyaljuk
bdvebben, hiszen egyrészt szigoru természetvédelmi terulet, masrészt az asvanytani
informaciokat az érdekl6d6 megtaldlja a lazarfalvi el6fordulast is targyalo
szakirodalomban.

Nagyrészt minden el6fordulas olyan turisztikai célterllet kozelében fekszik,
amely kdnnyen megkdzelithetd, ezért érdemes kdzbeiktatni ket nem foldtani célu
kirandulasok alkalmaval is.

A felhasznalt szakirodalom egyoldalunak tlinhet a nevek szempontjabdl, viszont
jelen Osszedllitasban féleg a mi altalunk is ismert el6fordulasokat és jelenségeket
ajanljuk az olvaso figyelmében, helysziike miatt. Részletes tanulmanyaink a korabbi
szakirodalmi adatok felhasznalasaval, beépitésével készlltek, igy az olvas6 azokban

tovabbi forrasokat is megtalal.
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A KELETI KARPATOK VULKANOLOGIAI KUTATASANAK
IDOSZERU KERDESEI: EREDMENYEK ES PERSPEKTIVAK AZ
UTOBBI EVTIZEDEK KUTATASAI ALAPJAN

SzaKACs Sandor

Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem, Kérnyezettudomanyi Tanszék, Kolozsvar

1. Bevezetés

A Keleti Karpatokban az utébbi kb. 3 évtized soran elvégzett vulkanoldgiai
jellegl vizsgalddasok attorének mindsithetd eredményeket hoztak, amelyek
lényegesen megvaltoztattak a neogén vulkanossag lezajlasarol és az altala
létrehozott vulkani felépitményekrdl korabban alkotott és évtizedeken at érvényesnek
tartott, a kozépiskolai és egyetemi tankdnyvekben tébbnyire még mindig tovabb élé
és terjesztett képet. Az attérést apavetéen két kedvezé korlilmény tette lehetévé: 1)
Romania Féldtani Intézete (Institutul Geologic al Romaniei) altal végzett — és csak
részben veégrehajtott — 1: 50000 léptéki geoldgiai térképezési program a Kelemen-
Gorgényi-Hargita vonulat (KGH) neogén vulkani teruletein, és 2) nagyszamu
radiometrikus kormeghatarozas elvégzése Keleti Karpatok-beli vulkani kézeteken a
debreceni Atommagkutatd Intézet (ATOMKI) geokronoldgiai laboratériumaban a
Roman Akadémia és a Magyar Tudomanyos Akadémia kozotti egyuttmikodés
keretei kozott 1991 utan. A terlleten lemélyitett kutatéfurasok petrografiai és
petrokémiai vizsgalata szintén hozzajarult a vulkani szerkezetek alaposabb
megismeréséhez, a bennuk lezajlé hidrotermas és ércesedési folyamatok
megeértéséhez. A terepi térképezési munkalatok és az azokat kisérd laboratériumi
vizsgalatok, kdézetelemzések és kormeghatarozasok soran nyert hatalmas Uj
adatmennyiség lehetévé és sziukségessé tette a KGH fejlédéstorténetének és belsd
szerkezetének uUjraértelmezését. Ebben dontd szerepet jatszott a vonulat periférikus
terlletein feltart tormelékes vulkani kézetek (vulkanoklasztitok) tanulmanyozasa,
keletkezési mechanizmusainak a felismerése, genetikai értelmezése és adott vulkani

felépitményekhez valo tartozasanak a meghatarozasa.
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2. A Kelemen-Gorgényi-Hargita vonulatbeli és a Persany-hegységi vulkanossag
tér-idébeni fejlodéstorténete

A zomében K-Ar modszerrel elvégzett radiometrikus kormeghatarozasok
eredményeinek elemzése lehetdvé tette a KGH vulkanossaga fejlddéstorténetének a
belehelyezését is a Karpat-medencei neogén vulkanossaga egészének a képébe,
amely felfedte e vulkanossag egyedi voltat a tagabb regionalis kontextusban: a
nagytérség mas vulkani terlleteivel ellentétben, a KGH vonulat tranziens jelleget,
szakaszmenti vandorlast és fokozatosan elhal6 tendenciat mutat (Szakacs et al.,
2007, Szakacs, 2008). Ezek az egyedi vonasok megmutatkoznak a vulkani
szerkezeteket alkoté kbzetek északnyugat-délkelet iranyban kimutatott fokozatosan
fiatalabb koraiban (Kelemen Havasok: 11,3-6,7 Ma, Seghedi et al., 2005, Gorgényi
Havasok: 9,4-5,4 Ma, Seghedi et al., 2004, Eszak Hargita: 6,3-3,9 Ma, Dél Hargita:
4,3 - <0,04 Ma, Pécskay et al., 1995b), valamint a szamitott magma-felhozatali ratak
(km®*Ma/km) és térfogatok (km®) ugyanolyan iranyu fokozatos csokkenésében
(Kelemen Havasok: 2,95 — 421, Gérgényi Havasok: 2,86 — 515, Eszak Hargita: 2,47
— 284, Dél Hargita: 1,08 — 176, Szakacs et al., 1997).

A Persany hegység alkali bazalt vulkanossaga két f6 periodusban zajlott: kb. 1,2
Ma és kb. 0,6 Ma (Panaiotu et al.,, 2004), amely a kozeli Dél-Hargita alkali

tendenciaju mészalkali vulkanossaga lejatszédasanak az id6é-intervallumaba esik.

3. A KGH vonulat uj szerkezeti modellje

Az 1960-s években megalkotott és utana altalanosan elfogadott, helyenként
még ma is felbukkano, ,két-emeletes™nek nevezhetd szerkezeti modell (Radulescu
et al., 1964) szerint a KGH vonulatot két, id6ben egymast kdvetd és ezeket jelentds
erdzids periodus altal elvalasztott, vulkani tevékenységi szakasz hozta létre, amely a
vonulatot alkot6 két, egymason nyugvo, szerkezeti egység/emelet formajaban jelenik
meg. E modell szerint a vonulat peremvidékein feltart idésebb, féleg robbanasos
tevékenység altal létrehozott ,alsé vulkani egységet” (az un. ,vulkani-uledékes
formaciot”) a felette helyet foglalé féleg effuziv tevékenység altal Iétrehozott kdzponti
vulkani felépitmények (,fels6é vulkani egység”) fedik a vonulat tengelyzénajaban,
mikdzben a két szerkezeti egységet egy fontos diszkordancia valasztja el egymastdl,
amely a két vulkani tevékenységi szakasz koOzti szamottevd erdzios periodus
eredménye. A modell érvényessége a radiometrikus koradatok ismeretében jogosan

megkérdéjelezheté. A CGH Eszak- és Dél-Hargita szakaszan mért K-Ar korok inkabb

34



XI. Székelyfoldi Geoléqus Talalkozé — 2009. oktéber 22-25, Székelyudvarhely

azt bizonyitjak, hogy a tengelyzéna vulkani felépitményeiben eléforduld kbzetek és a
perifériakon feltart ,vulkano-Uledékes formacié” kbzetei nagyjabdl szinkronok
egymassal. Erre a tényallasra egy alternativ szerkezeti modell adhat magyarazatot,
amely szerint a periferikus vulkanoklasztikus k&zetOsszletek és a kdzponti, féleg
lavakézetek altal uralt 6sszletek ugyanazoknak a vulkani felépitményeknek a részei
(Szakacs et al.,, 1995). Ez a hipotézis Osszecseng a rétegvulkanok vilagszerte
alkalmazott facies-modelljével, amely szerint a vulkani felépitményt alkoto
k6zetdsszletek a kozponttdl tavolodva jol megkuldonbdztethetd sajatos faciesjegyeket
viselnek magukon. A kdzponti (vagy mag-komplex), proximalis (vagy kup), medialis
(vagy gylrl-siksag) és disztalis (vagy alluvidlis) faciesek Osszefogazdédnak
egymassal és nagyvonalakban szinkronok. A KGH Uj szerkezeti modellje a vonulat
facies térképvazlataval illusztralhatd (1. abra) (Szakacs et al., 1995). Ennek egyik
legszamottevébb elénye, hogy megadja a periferikus térmelékes vulkani
kb6zetosszletek korrelacidjanak a lehet6ségét adott vulkani koézpontokkal, ezzel
megkonnyitve a geoldgiai térképezésbdl adodd petrografiai, litoldgiai és rétegtani

informacioé vulkanoldgiai értelmezését.
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Sketch-map of the Calimani-Gurghiu-Harghita volcanic chain
with volcanic facies distribution (5: central, 6: proximal, 7: medial, 8: distal
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1. abra. A Kelemen-Gorgényi-Hargita vonulat vulkani facies térképvaziata. 1. A vulkanitok
Keleti Karpatokhoz tartozé talapzata, 2. A vulkanitok Erdélyi Medencéhez tartozo talapzata,
3. A “Szubvulkani Zona” intruziv kbzetei, 4. Pleisztocén és Holocén Uledékes kbzetek, 5.
Kdézponti vulkani facies, 6. Proximalis vulkani facies, 7. Medialis vulkani facies, 8. Disztalis
vulkani facies, 9. Kalderak morfoldgiai kérvonala.

4. A vulkanoklasztitok genetikai értelmezése és nevezéktana

Ugy a terepi térképezési folyamatban mint a medfigyelési adatok
értelmezésénél kulcsfontossagu szerepet jatszott a térmelékes vulkani kézetek
(vulkanoklasztitok) tanulmanyozasa és genetikai értelmezése, ami lehetévé tette a
vulkani szerkezetek facies-szempontu megkdzelitését. Ennek kovetkeztében a
korabbi petrografiai szemléletl nevezéktant és osztalyozast modern vulkanologiai és
genetikai szemlélet valtotta fel. Példaul, az évtizedek soran el6szeretettel hasznalt —

€és még manapsag is gyakran felbukkané - ,agglomeratum’-nak (gombolyU
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klasztokat tartalmazo durvaszemcséji tormelékes vulkani kézet), mint a ,vulkani-
uledékes formacio” egyik alap kézettipusanak, a hasznalata tarthatatlanna valt.
Ugyanakkor a leird jellegd terminusokat (mint pl. a ,piroklasztikus breccsa” vagy
»piroklasztikus mikrobreccsa”) olyan uj vulkanolégiai és genetikai toltetl terminusok
valtottak fel mint a ,blokk és hamuar Uledék”, ,horzsakd és hamuar uledék”, ,zagyar
(vagy lahar) Uledék”, ,hullott lapillik6 Uledék”, stb., mikdzben altalanossa valt a
»wulkanoklasztit” gydjté6fogalom (és a szarmazék ,vulkanoklasztikus formacio”)
hasznalata azokban az esetekben, amikor a térmelékes vulkani kézetek elsédleges
(robbanasi tevékenységbdél szarmazd) vagy masodlagos (vulkani anyag athalmozas
utjan képzodott) volta nem donthetd el vagy amikor a két genetikai tipust k0zos
néven szukséges emliteni. E Ujonnan bevezetett terminusok segitségével
arnyaltabban és a keletkezésik mechanizmusara utald6 médon lehet a kilénbdzé
genetikaju vulkanoklasztikus kbzeteket megjeldlni, ugy ahogy azt a nemzetkozi
szakirodalom is hasznalja.

A vulkanoklasztitok eredetének a felismerése (amely amugy a vulkani k6zeteket
kutaté geoldégus egyik legnehezebb feladata) a kiindulépontja a lezajlott vulkani
jelenség-egyuttes megértésének és az egyes vulkanok fejlédéstorténetének a
rekonstrualasanak, valamint a vulkani felépitmények arnyaltabb és részletesebb
térképi abrazolasanak. E megismerési folyamat sarkalatos mozzanata a kulénb6zé
periferikus pozicioju vulkani termékek1 (féleg a vulkanoklasztitok) hovatartozasanak,
az azokat generald kitorési kozpontok azonositasanak a meghatarozasa soran.
Ebben a folyamatban, amelyet a vulkani facies konceptusa vezérel, fontos szerepet
jatszanak a petrografiai és petrokémiai vizsgalatok is.

A vulkani kézetek és képzédmények modern genetikai megkozelitésének masik
szamottevdé vivmanya a vulkani tdérmeléklavina (VTL) Uledékek jelenlétének a
kimutatasa a KGH terlletén. E vulkanoklasztit tipus a magasra nétt maturus
rétegvulkani felépitmények részleges Osszeomlasanak az eredményei. Ezek
jellegzetesen kaotikus belsé szerkezetl, esetenként Ooriasi térfogatu és nagy
terlleten szétszorédd megabreccsak, amelyek fontos szerkezeti szerepet toltenek be
és fontos Osszetev6i a medidlis vagy disztalis faciesben el6forduld periférikus
vulkanoklasztikus k6zetosszleteknek. Mindeddig két nagytérfogatu  vulkani
tormeléklavina Uledéket sikerllt azonositani: a Kelemen Havasok-beli Rusca-Tihu
vulkanét (kb. 26 km? térfogattal és 55 km szallitasi tavolsaggal) és az Eszak Hargita-
beli Vargyas vulkanét (kb. 13 km?, illetve 40-50 km)(Szakacs, Seghedi, 2000). Mivel
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a tormeléklavina anyaganak a szallitasa és lerakddasa a kiinduld vulkani
felépitménytdl nagy, tobb tiz km, tavolsagot érhet el, jelenlétik a lokalis vulkani
kornyezetben kuldnleges jelentéséggel bir a KGH vonulat sajatos esetében, ahol a
vulkani felépitmények — és a hozzajuk tartozé vulkani faciesek — szoros
egymasutanisagban, egymast részlegesen fedve vagy egymassal dsszefogazddva
fordulnak elé. igy példaul, a Rusca-Tihu vulkan VTL iledéke elterjedési teriilete
magaba foglalja az észak Gorgényi havasok szinte egész kozponti és nyugati
periférikus részét ahol helyileg az ott késébben mikodé vulkanok (pl. Mezéhavas)
talapzatat képezi. A Vargyas vulkan VTL uledékei megtalalhatéak az egész Dél-
Hargita nyugati pereme mentén, ahol a sokkal fiatalabb helyi Pliocén-Pleisztocén
koru és a Dél-Hargita vulkanjaihoz tartoz6 (korabban ,Pleisztocén vulkano-uledékes
formacio”, Peltz, Peltz, 1971) medialis faciesl vulkanoklasztitok helyi miocén koru
talapzatat (korabban ,Pannon vulkano-lledékes formacié”, Peltz, Peltz, 1971)

képezik.

5. A vulkani terlletek térképezése: eredmények

A fentebb vazolt Uj metodoldgiai alapallasnak koszonhetéen érdembeli haladas
tortént a vulkani kbézetek, képzédmeények és szerkezetek kartografiai abrazolasaban
is. Megjegyzendd, hogy a '90-es évek kdzepén bekdvetkezé (1: 50000-es Iéptéki)
geologiai térképezési program ledllasa félbeszakitotta a KGH vonulat vulkanolégiai
megismerésének és modernizalasanak a folyamatat. Ezért modern vulkanoldgiai
szemléletl térképek csak a Kelemen Havasokban, a Goérgényi havasok északi
részén, valamint az Eszak Hargita egy részén késziiltek, azok egy része is még
kiadatlan. A feltérképezett terlileteken azonban Uj koncepcidju vulkanszerkezeti
képet sikerult kialakitani, mint példaul a Kelemen Havasok és az északi Gorgényi
Havasok esetében (Seghedi et al., 2005).

6. Fejlemények a KGH legfiatalabb vulkani tevékenységének a megismerésében

A Csomad hegycsoport (Dél-Hargita) koztudottan az egész Karpat-medence
legfiatalabb vulkani megnyilvanulasanak a szinhelye, ugyanakkor jellegzetes, a
tobbitdl eltéré morfoldgiaju és szerkezetl vulkani felépitmény. A Csomad szerkezetét
lényegében egy féleg extruziv jellegl kitérések altal létrehozott vulkani dém-csoport
alkotja, amelynek a kozponti részében kései robbanasos kitorések keét, a jelenleqgi

vulkanmorfologiat meghatarozo kratert hozott Iétre (Mohos és Szent Anna). A vulkani
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tevékenység domkeépz6 szakasza valamikor kb. 1 millio évvel ezelbtt kezdodott a
Balvanyos képzddésével és epizddikus jelleggel folytatddott a mostani Csomad
hegycsoport perifériajan, aztan kb. 0,6-0.4 millié év kozotti fokozottabb Gtemdi
extruziv kitorésekkel Iétrehozta a kdzponti elhelyezkedésli domcsoportot (Nagy- és
Kiscsomad, Nagyharam, Flharam, Komldsarok, Vartet, Taca, Kévesponk). A dém-
extruziés tevékenységet nagy valosziniséggel kisebb robbanasos epizdédusok
tarkitottdak, amelyek morfolégiai jegyei (domcsucsi kratermaradvany jellegek) és
kbézettani (kenyérbombak, Szakacs, Janosi, 1989) tanubizonysagai fellelhetéek. A
démképz6 tevékenység végének az ideje még meghatarozatlan (egyes koradatok kb.
0,2- 0,15 millié évet valészinlsitenek), mint ahogy bizonytalan az elsé nagy
intenzitasu, a Mohos kratert 1étrehozo6 robbanasos kitorés kora is. A kratermorfologiai
jegyek egyértelmliien a Mohos korabbi keletkezését bizonyitjak a Szent Annahoz
képest. A kraterperemen és kozelében feltart robbanasos vulkani termékek tanusaga
szerint a Mohos kitorése jellegzetesen és alapvetéen freatomagmas tipusu volt.
Ezzel szemben a Szent Anna kitdérése bonyolultabb képet mutat? A dominansan
(sub)pliniusi jellegl kitorésnek freatomagmas epizédusai is lehettek, mikézben a
robbanasos tevékenység és az azt kisérd jelenségek valtozatos képet mutatnak,
ahogy azt egyes feltarasok vulkanoklasztit Uledéksora bizonyitja. Horzsaké-lapilli
szoras, freatomagmas hamuszoras, piroklaszt-arak (legalabb két hullamban) és
zagyarak képzddése voltak az alapvet6 folyamatok. Tekintettel arra a koralményre,
hogy a robbanasos kitorések egy mar meglévé dom-egyuttes kdzepén ment végbe, a
krater-kodzeli proximalis zonaban talalhato piroklasztikus kézetek nagy mennyiségben
tartalmaznak megel6z6 extruziv fazisokban keletkezett szétrobbantott lavakézetekbdl
szarmazé litoklasztot. Ez szamottev6en megneheziti nemcsak a vulkani termékek
litologiai jegyeinek az értelmezését, hanem a radiometrikus koradatok értelmezését
is.

Kulon intenziv kutatas targyat képezte az utolso, Szent Anan kitorése koranak a
meghatarozasa. Legtobb kisérlet radiometrikus kormeghatarozasi moddszereket
alkalmazott: radiokarbon koradatokat kozoltek Juvigné et al. (1994), Moriya et
al.,1(995, 1996) és Vinkler et al. (2007), mig Karatson (2007) Ar-Ar
kormeghatarozashoz folyamodott. Habar a radiokarbon koradatok a kivantnal
nagyobb szérast mutatnak (42-10,7 Ka), abban egyértelmieknek értékelhetbek, hogy
a Szent-Anna kitorése alig par tizezer évvel ezel6tt ment végbe. Ezt az értelmezést

alatamasztani latszanak azok a kdzvetett koradatok is, amelyek a Szent-Anna tavi
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fenéklledékek palinologiai kutatasabdl adodtak (Magyari et al., 2006). Karatson
(2007) Ar-Ar koradatai, a szerz6étdl (amely szerint a kitorés kora tobb szazezer éves
lehet) eltér6 moddon is értelmezhetéek és nem feltétlendl mondanak ellen a
radiokarbon koradatoknak.

A Csomad kutatasanak egyedi problematikajat képezi a mélybeli magmas
tevékenység végleges megszintének vagy jelenkori folytatodasanak a kérdése,
amelynek fontos, a vulkani veszély kérdéskorét is magaba foglalé vonatkozasai
vannak (Szakacs et al., 2002).

7. A vulkani felépitmények és talapzatuk kozti kélcsonhatasok felismerése és

kutatasa

A nagyméretli vulkani felépitmények és a talapzatukat képezd kbzet-egylttes
kozott végbemend aktiv kolcsonhatas jelenségeit mind tobb vulkan esetében
mutattak ki az utdbbi két évtizedben, mikozben e jelenségek megértését
laboratériumi analdg kisérletek eredményei segitették el6. Kilondsen erételjes és
latvanyos hatasokat eredményeznek e jelenségek azokban az esetekben, amikor a
vulkani aljzat felépitésében jelentds szerepet jatszanak az iranyitott feszulltségre
képlékenyen valaszold kézetek (agyagok, gipsz, sé). A képlékeny térfogatoknak és a
ridegen viselked6 kdzeteknek az egymashoz viszonyitott mélysége és vastagsaga
hatarozza meg a kodlcsOnhatasok tipusat és mértékét. A vulkan/talapzat
legelterjedtebb kolcsonhatasi formaja az un. ,vulkan-tagulas” (volcano spreading)
jelensége, amely soran az aljzatban talalhaté képlékeny kézetek kiprésel6dése miatt
a vulkani felépitmény kozponti része besupped, mikozben az egész szerkezet
radialis iranyban kitagul (,eltepsed”). A helyi stresszviszonyok valtozasa miatt a
folyamat érdekes helyi tektonikai szerkezeti elemeket hoz létre ugy magaban a
vulkani felépitményben, mint a talapzatban, amelyek sajatos helyi morfologiai
jegyekben is tukrozddhetnek. A lokalis feszultségviszonyok valtozasa tovabbi
kovetkezményeket von maga utan, amelyek tobbek kdzott a vulkani tevékenység
utdlagos valtozasaban, a vulkani hidrotermas rendszer — és a hozza kapcsolddo
ercképz6dési folyamatok - atalakulasaban, a felszini erdzids-tuledékes rendszerek
atrendezddésében nyilvanulnak meg.

A KGH vonulatban a vulkan/talapzat kdlcsonhatas megnyilvanulasait nemrég
mutattadk ki (Szakacs, Krézsek, 2006). A vonulat Gérgényi és Eszak-Hargitai

részében kimutatott jelenségcsoport sajatos megnyilvanulasa az érintett vulkanok
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Jféloldalas”, asszimetrikus, nyugati iranyban - az Erdélyi Medence fele - torténd
tagulasa, amelyet a vonulat e szakaszanak az elhelyezkedésebdl adodik az Erdélyi
Medence és a Keleti Karpatok kontaktusa mentén. A talapzati képlékeny kbzeteket a
medencekitolté Uledék-egyuttes alsd badeni koru sorétege alkotja, amely nyugati
iranyba kipréselédve a vulkanok aldél a medence keleti perem mentén erételjes
sotektonikai folyamatokban (sodiaparizmus) vett részt. Ezzel magyarazhaté az a
korabban rejtélyesnek tiné kortlmény, hogy az Erdélyi medence keleti peremi
sbédiapirizmusa sokkal nagyobb intenzitasu volt a nyugati perem-mentinél.
Ugyanakkor a peremi medence-uledékekben szeizmikus szelvényekben kimutatott
és eladdig megmagyarazatlan reverz vet6 rajok keletkezése okara is fény dertlt: a
vulkantagulas és a képlékeny réteg egyoldalu deformacidja soran kialakult periferikus
iranyitott nyomofesziltségek a rugalmasan viselkedd so-feletti rétegekben. A vulkani
felépitmények koézponti részeinek a beslppedése és a periferikus részeinek a
kiemelkedése (amelyek a helyi reliefenergia szamottev6 valtozasit is jelentették)
nyugati széleken anomalias, a szélektdl a kdzponti részek felé mutaté délést valtva
ki. A jelenség-egylttest, amelyben a vulkan/talapzat koélcsénhatas mellett egyéb

tényez6k is kdzrejatszottak, a 2. abra (Szakacs, Krézsek, 2006 nyoman) szemlélteti.

8. Vulkanmorfolégiai kutatasok

A KGH radiometrikus koradatokon alapulé fejlodéstorténetének az alaposabb
megismerése serkentd hatassal volt a vonulat geomorfoldgiai kutatasara is. Az utébbi
évtizedek, Schreiber (1994) munkajat kdvetd kutatasi eredményei a kovetkezdkben
foglalhatok 6ssze.

A szisztematikusan elvégzett morfometriai vizsgalatok (Karatson, 1996),
amelynek soran tobb kozponti vulkani katlanban (pl. Kakukkhegy) kisebb
kratermaradvanyokat sikerult kimutatni, és az abbdl kiinduld szamitasok a vulkani
vonulatban lezajl6 posztvulkani erdzidés ratak meghatarozasanak elsé kisérletét
eredményezték. Karatson (1996) szerint a vulkani felépitmények atlagos erozios
alacsonyodasa alig haladja meg a 30 m/millié évet (31,5 m/Ma). Ebbél kdvetkezik,
hogy a vulkanok elsédleges morfologiai jegyei nagymértékben megérzddtek, féleg a
koézponti katlanokon kivli régidkban. Ez érvényes a régebb mikodott vulkanokra is,
ahol az er6zié nem okozott olyan nagyfoku és altalanos felszinalaktani valtozasokat,

amelyek ne engednék meg az alapvet6 eredend6 vulkani formakincs felismerését. A
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pajzsvulkanokra jellemz6 morfologiai jegyek kimutatasa egyes Gorgényi Havasok-
beli (Mez6havas, Borzont), Eszak- (Ivd-Kokojzas) és Dél-hargitai (Lucs-Laz)
vulkanoknal (Szakacs, 2007) 6sszecseng ezekkel az eredményekkel. Farkas (2009)
azonban nagysagrenddel nagyobb (par szaz m/millié év) erézids ratakat feltételez a
vulkanok atméré/magassag viszonyaibdl kiindulva.

A vulkan/talapzat koélcsonhatasok kimutatasa (Szakacs, Krézsek, 2006) ujabb
vulkan-morfologiai tematika megnyitasat tette lehetévé. Farkas (2007) példaul
elemezte a folyovizrendszer atszervez6dését és magyarazatat adta egyes megfigyelt
hidrografiai ,rendellenessegéknek” a vulkani platé nyugati, Erdélyi Medence feldli

részein a vulkan-tagulasi jelenségek tukrében.

2. 4abra. A Gorgényi havasokban és az Eszak Hargitdban kimutatott vulkan/talapzat
kélcsdnhatasok elemeinek és folyamatainak elvi magyarazata (Sszakacs, Krézsek, 2006
utan). Az a) abra a vulkan-tagulas el6tti helyzetet, a b) abra az azt kdvcetd helyzetet
abrazolja. A feketével jel6lt képzédmény a képlékenyen viselkedé késé. A nyilak a
deformacié iranyait mutatjak. A koérben kinagyitott rész a vulkani platé periferikus
ddlésinverzidjat mutatja. A magmakamra koérlli szaggatott fehér vonalak a sé diapirizmusat
fokoz6 hésugarzasra utalnak.

9. A posztvulkani jelenségek kutatasa

A hagyomanyosan posztvulkani jelenségeknek nevezett folyamatok - amelyek a
KGH vonulatanak, kuléndsebben annak déli szakaszanak, az un. ,mofettds udvarat
alkotjak - sem kertlték el a kutatok figyelmét az utdbbi idében. A kolozsvari Babes-
Bolyai egyetem Pal Zoltan altal vezetett diakkori kutatocsoportja mar évek 6ta végzi a
székelyfoldi  asvanyvizforrasok  kataszterezésének  munkalatait és  azok
eredményeirdl rendszeresen beszamol a tudomanyos talalkozékon. Az asvanyvizek
€s szaraz gazomlések kémiaja kutatasahoz lényegesen hozzajarultak a modern
eszkOzOkkel végzett elemzések (koztuk izotopelemzések is), mint amilyenekrdl

Vaselli et al. (2002) szamoltak be. E tanulmanyok lehetévé tették a KGH teruletén és
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vonzaskorében zajlé mélyszinti gazfelaramlasok eredetének a vizsgalatat. igy, a
Hargita egyes borvizeiben és mofettaiban mért He izotéparanyok a CO;
gazfelaramlasok mély, kopenyeredetére engednek kovetkeztetni (Vaselli et al.,
2002).

A mofettakutatasok masik, Ujonnan kezdett vonulata f6leg koérnyezeti
vonatkozasu. A CO, felaramlasok altal mobilizalt és szallitott radon-emanacidk
mérése a mofettakat hasznaldk sugarddzis-kitettségének a megallapitasat tette
lehetévé (Néda et al., 2008a). A radon-hordozé gaz felaramlasi palyainak (toréses
tektonikai elemeknek, vetdknek) az azonositdasa és pontos térbeli helyzetének a
megallapitasa talajpan torténd toron-koncentracid meéréseken alapul. Az uttord
jellegl kutatasok még csak egy par év multra tekintenek vissza, de maris pozitiv
eredményeket mutathatnak fel, példaul a hargitaflird6i mofettak asvanyvizforrasai és
mofettai tektonikai meghatarozottsaganak a kimutatasaban (Néda et al., 2008, Papp
et al., 2009).
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BANYAI JANOS MUNKASSAGANAK HATASA A SZEKELYFOLDI
ASVANYVIZ KATASZTERRE

The influence of the scientific activity of Banyai Janos upon the
székelyfoldi asvanyviz kataszter

ANDORKO I.", BAN B., BEczE A. K., BENK® Cs.", Bobor A.", CzELLECZ B,.1, FAZAKAS
Zs." FEKETE Zs.?, Kis B.!, OLAH-BADI M., EAL Z.' Sute Sz. B.", SzAsz A3, SzEKELY
B.

1. Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Féldrajz Kar
2. SC. GEMINEX S.R.L.
3. Orszagos Asvanyviz Tarsaség
4. SC. Topo Service. S.A.

A Cholnoky Jend Foldrajzi Tarsasag keretein belul mikodé Székelyfoldi
Asvanyviz Kataszter kutatémiihely tevékenységének célia Székelyfold 6sszes
asvanyviz-eléfordulasanak egységes rendszerbe torténdé Osszeirasa, mérése,
folyamatos nyilvantartasa, azaz kataszterezése. A készul6 kataszter alapjat az
asvanyvizes szakirodalom képezi, amelynek szamottevé hanyada Banyai Janos
munkassaganak eredménye. A digitalis formaban lev6, bdvithetd és tobbvaltozds

lekérdezést lehetdvé tevé adatbazis elérheté a www.borviz.org honlapon.

Banyai Janos miveiben fogalmazodott meg hangsulyosabban az asvanyvizek
kataszterezésének szukségessége. Elképzeléseit a SZAK iranyaddnak tekinti.

Banyai egy meghatarozott rendszer szerint végezte az asvanyvizek kutatasat,
amelyben megjeldlte az asvanyviz-el6fordulasok pontos helyét, a viz fizikai-kémiai
paramétereit, a kornyék foldtani felépitését, forrasok kiépitésének fontossagat és
maodjat, a vizpalackozas alapelveit.

A Székelyfoldi Asvanyviz Kataszter Banyai rendszerezési elveit kdvetve,
adatlapra rogzitve, egységes kodrendszerrel ellatva irja le az asvanyviz-
el6fordulasokat.

Bemutaténkban igykeszliink egy atfogd tér- és id6beli metszetet adni Banyai
Janos asvanyvizes kutatasairdl, ugyanakkor bemutatjuk a SZAK eddigi feltart

terlleteit, médszereit és a digitalis adatbazis proba-valtozatat.
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A SZENT-ANNA TO PALEOLIMNOLOGIAI KUTATASANAK
LEGUJABB EREDMENYEI

Paleolimnological investigations of Lake St. Ana

JAKAB, G." MAGYARI, E.2, Buczkd K.2, BRAUN, M.® & PAL, Z.*

'Szent Istvan Egyetem VKK Kérnyezettudomanyi Intézet, Szarvas
2Magyar Természettudomanyi Muzeum Névénytar, Budapest
*Debreceni Egyetem TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék, Debrecen
4Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Féldrajz Kar, Kolozsvar

A Szent-Anna t6 a Csomad-hegység fiatal kratertava. A meder Uledékébdl
szarmaz6 furasmagokon radiokarbon kormeghatarozast, geokémiai elemzéseket,
pollen analizist, makrofosszilia- és kovamoszat-vizsgalatokat végeztink (Magyari et
al., 2009). A radiokarbon mérések alapjan az tledékképz6dés kezdete kb. 10000 kal.
BP évre tehets. A kora holocénben csupan a t6 legmélyebb ENY-i pontjan
tapasztalhato Uledékképzddes. Itt t6zegmohas dagadodlap alakult ki, amely egy kis
kiterjedésl laptavat ovezett. Korulbelil 10000-6600 kal. BP évek kozott a mai
tomeder jelentds részét lucfenyves boritotta, a Csomad lejtéin pedig melegkedveld,
mogyoro, kéris, szil, hars és tolgy fajok alkotta bokorerd6k tenyésztek. Mintegy 6600-
3400 kal. BP évek kozott a to vizszintje fokozatosan emelkedett. A legmagasabb
vizszint a bukk maximuma idején alakult ki (kb. 12 m), 3400-1100 kal. BP évek kozt.
A neolit és rézkori alacsony intenzitasu bolygatast és égetéses erddirtast kovetben, a
Szent-Anna tavat ovezé luc- és gyertyanelegyes bukkost 800-440 kal. BP évek kozt
intenziven irtottak. Az Uledékvizsgalat eredményei alapjan ezt az idészakot kezdeti
talajer6zio, majd ezt kdvetben erbs planktonikus eutrofizacié és vizszintcsokkenés
jellemezte. A t6 vizszintje ekkor a mai max. 6,3 méternél is alacsonyabb lehetett. Az
emberi hatas intenzitdsanak csoOkkenése 440 kal. BP utan a Csomad lejt6in
kedvezett az erddk ujboli terjedésének. Vizsgalataink egyik legfontosabb eredménye
a tdé kora-k6zép holocén alacsony vizszintjének kimutatasa, mely egyértelmi
bizonyitéka annak, hogy Keleti-Karpatok kozépsé részét, a Déli-Karpatokhoz
hasonléan, egészen ~6600 kal. BP évig szaraz/meleg nyaru kontinentalis éghajlat
jellemezte, mely a mainal jelentésen magasabb evapotranszpiracio révén nem tette

lehet6vé a Szent-Anna kraterben a maihoz hasonld vizfelllet kialakulasat.
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POSZTER KIVONATOK

DEFORMACIOS ANIZOTROPIAVIZSGALAT EXTENZOMETERES
ELRENDEZESEK ES KONVERGENCIAMERO SZELVENYEK
ALKALMAZASAVAL BATAAPATIBAN

Deformation anisotropy monitoring in Bataapati, using
extensometer arrays and convergence sections

DEAK Ferenc, KOVACS Laszl6

Kémeéré Kit., RockStudy Ltd., 7633 Pécs, Esztergar Lajos u. 19.

A magyarorszagi kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladékok végleges

elhelyezését a 2003-ban foldtanilag alkalmasnak nyilvanitott Moragyi Granit
Formacioban (MGF) tervezik. Bataapati térségében 2005. és 2008. kdzott egy 1700
m-t meghalad6 hosszusagu kutato lejtésaknaparral jutottak el a tervezett elhelyezési
szintre (0 mBf). 2008. 6szétél — immar a beruhazasi program részeként — egy olyan,
kdzel szintes hurokvagat-rendszer kialakitasa zajlik, amelynek célja a majdani
kamrarendszer térségének feltarasa illetve a I1étesitmény felszin alatti infrastrukturalis
ellaté rendszereinek befogadasa.
Korabban mar egyértelmivé valt, hogy a MGF-ban a tarolokamrak optimalis
tervezéséhez felhasznalhaté geotechnikai-k6zetmechanikai adatok jelentés része
csak nagy pontossagu helyszini miszeres mérésekkel szerezheté meg. Kuléndsen
fontos a tervezési adatrendszer kiegészitése és pontositasa az in situ deformabilitasi
adatok (és a primer feszlltségallapot) tekintetében. Ezért 2008. szeptember és
november kozott egy olyan kombinalt mérérendszer kerult telepitésre, amely
alkalmas a vagathajtas soran fellépé radialis (illetve egy bizonyos idészakban axialis)
elmozdulasok nagy pontossagu miszeres meghatarozasara. Az esetleges
deformaciés anizotropia meghatarozasa érdekében két, egymasra merbleges
helyzetli, de azonos muiszerezettségli extenzométeres elrendezés illetve
konvergenciamerd szelvény kerult telepitésre.

Egy-egy extenzométeres elrendezés négy darab, egyenként 6t aktiv (mért)
ankert illetve egy referencia-ankert tartalmazo, Gvegszalas furdlyuk-extenzométerbdl

allt, amelyekbe 10° m pontossagl rezgéhuros elmozdulas-tavadokat épitettek. A
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konvergenciamérd szelvények az aktualis vajvéegtél mindossze 1,0 m tavolsagra
kerultek telepitésre; a robbantasok hatasa ellen specialis megoldasokkal. Az
alkalmazott nyomott rudas elven mukodd konvergenciaméré muiszerrel — az
ismétlédé ki- illetve visszaépitések ellenére is — mintegy 3x10° m pontossag volt
elérhetd.

Az extenzométerek kdzel vizszintes furdlyukakba kertltek telepitésre, mégpedig
oly moédon, hogy un. ,elhaladasos jellegi” mérési elrendezést alkossanak. Ez a
telepitési geometria lehet6vé tette, hogy a vagathajtas altal az egyes ankerek helyén
kivaltott radialis elmozdulasokat maradéktalanul meg lehessen mérni. Az Ext-7
extenzométeres elrendezés és a Kon-7 konvergenciamérd szelvény a K-i Alapvagat
kihajtasa soran fellépd radialis elmozdulasokat vizsgalta, mig az Ext-6
extenzométerei és a Kon-8 szelvény a 7. Osszekotd vagateét.

A méréssorozat rendkivil eredményesnek és informativnak bizonyult. Az
azonos feladattal telepitett kilonb6z6 méréeszkozok adatai rendkivil jol korrelalnak;
igazolva mindkét méréstipus alkalmazhatdésagat és pontossagat. A hosszabb ideig
uzemeltetett Ext-6 elrendezéssel — az eredeti célkitizés elérése mellett — azt is
sikerult bizonyitani, hogy a MGF-ban végzett vagathajtas mechanikai hatasa akar 40-
50 m horizontalis tavolsagbdl is jol mérhetd. Ugyancsak ezzel az elrendezéssel
meghatarozhatdk voltak a K-i lejtésakna kihajtasa soran fellépd axialis elmozdulasok
is. A mérési eredmények alkalmasak voltak az in situ deformabilitas numerikus
modellezéssel torténd visszaszamitasara. A deformacidés anizotrépia értelmezését
viszont megneheziti az a koérilmény, hogy a lokalis k&zetviszonyok — a két

meérdrendszer viszonylag Kis tavolsaga ellenére is — jelentds kulonbséget mutattak.
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FELSZINI BANYAFALAK ES FELSZIN ALATTI UREGEK KOZETTEST
JELLEMZESE ES KINEMATIKAI VIZSGALATA OPTIKAI
SZKENNERREL ELKESZITETT 3D-S MODELLEK SEGITSEGEVEL

Rock mass characterization and kinematic analysis of outcrop walls
and underground excavations with 3D models, made by optical
scanner

DEAK Ferenc, KOVACS Laszl6

Kémeérd Kft., RockStudy Ltd., 7633 Pécs, Esztergar Lajos u. 19.

A Bataapati radioaktiv hulladéktarol6 projektjén belll, el6szor 2006-ban sikerult
elkezdenunk a folyamatos munkavégzést, az akkor még vilagviszonylatban is ujnak
szamito JointMetrix3D (JMX) optikai rendszerrel.

Kezdetben csak a hagyomanyos vagatdokumentalas kiegészitéseként
hasznaltuk, késbébb egyik kulcsfontossagu elemeként, maig is a geotechnikai
dokumentalas vazat képezi. A 2009-es nyar folyaman a blikkdsdi kébanyaban
végeztunk felméréseket, és ezzel elkezdhettlik a széban forgd rendszer és modszer
felszini hasznositasat a mérndkgeolodgiai elemzéseinkben.

A JMX rendszer hasznalata uj tavlatokat nyit a hagyomanyos leird
dokumentalas mellett. Az elényei kozé tartozik a 3D-s megjelenités, nyilvanvalo
objektivitas, megkozelithetetlen terlletekrél valdo megbizhaté, nagy mennyiségi
adatgydjtés. A 3D-s modellen megjelend tertlet minden részérél lehetéség nyilik
informaci6 gyUjtésére, és mindez a hagyomanyos dokumentalas idejének tdéredéke
alatt végezhet6 el. A mérndkgeologiai 3D-s kiértékeléseket sokoldaluan
hasznalhatjuk a vagathajtas, vagy kuilszini banyajovesztés, illetve rézsikialakitas
kUldnbdz6 munkalatainak tervezésében.

Az elv egyszerl, a megvaldsitas ennél picit bonyolultabb: egy nagy felbontasu
vonalszkenner segitségével a kivalasztott banyafalrdl két optikai felvételt készitlink
egy sikban, megadott tavolsagu kameraallasokbdl, kesébb e felvételeket dolgozza fel
egy erre a célra kifejlesztett szoftver. Ez a folyamat a klasszikus fotogrammetria
szabalyainak megfeleléen torténik, a legujabb szamitégépes megjelenités
tamogatasaval. A kapott 3D-s kép esetiinkben nem mas, mint egy digitalis foto,

térbeli informacidkkal kombinalva.
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Az egyazon objektumrdl kiildnb6zé szogbdl elkészilt két nagy felbontasu foté a
sztereo képalkotas segitségével egy valosaghi térbeli modellként jelenik meg. Az
alapelvet a 4. abra mutatja be.

A modell alapjat egy tébb millié pontbdl allé pontfelhd képezi. A referenciapontok
kijelolése és geodéziai beméréseinek bevezetése utan a pontfelhén belll minden
pont georeferalt lesz. Ezaltal a térmodell minden pontjardl koordinatarendszerbe
beillesztett informacidkat kaphatunk.

Miutan a szoftver a térmodellhez hozzarendeli a digitalis fotét, egy teljes,
realitast érzékelteté vagat—, vagy falrészlet jelenik meg a képernydén, melyen

esetenként mm felbontasu elemek is elkulonithet6ek (1. abra).

P(X.Y,Z)

2D sztereoszkopikus képpar

A kép koordinata
rendszere

u
1\‘ OX.YZ)
. .

kv | |
X 1. kameradllas 2. kameradllas

Az objektum koordinata
rendszere

3D felszin modell

-~ 6-100 megapixel felbontiasa 3D
kép és termodell

1. abra: A 3D modell leképezése (Gaich A. et al. 2004 utan)

Ezek utan elkezdédhet a kép kiértékelése. Ehhez egy céliranyos szoftver irddott,
mellyel geotechnikai és geoldgiai értékelést végezhetink el.

A hagyomanyos dokumentalashoz hasonléan itt is kijelolhetjuk, berajzolhatjuk a
toréssikokat, repedésrendszereket. A kbzettipusok elkulonitésére kulonb6zd szineket
hasznalhatunk. Minden berajzolt objektum az elkészitett modellel egyutt 3D-ben
jelenik meg, és geometriai, valamint geodéziai adatokat szolgaltat a kijelolt részekrél.

A geotechnikai dokumentalas soran a vonalként megjelené szerkezeti elemekrél
automatikusan megkapjuk a hosszértéket, valamint a hozzajuk rendelt sikok
ddlésiranyat illetve délésszogét. A kijelolt sikok esetében a szoftver a délésirany és a
dblésszogon kivul a sikok terlletét is megadja. Nagy elénye a rendszernek, hogy a
modellen, pontszeriien barmelyik részrél megkaphatjuk a délésirany/d6lésszdg adatot.

Kilon lehetéség nyilik a JMX-en bellil a torésrendszerek sztereografikus

megjelenitésére, torésrendszereken bellli toréstavolsagok meghatarozasara (2.
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abra). A fellletrél leképezett modellen megjelenithetjik kivalasztott slrlségben a

szintvonalakat, valamint az ezekre merdleges rézsi szelvényeket (3. abra).

2 iitAnaiyst - 19104, D00 | 1040009, s

Fis [k Soubreap Amctatons Ve Divm Helb

HEd e/ r@Hime @8

2. abra: A vajvég 3D-s képe a dokumentalt szerkezeti elemekkel és sztereogrammal

3. abra: A bikkdsdi k6banya déli falrészletének modellje a szintvonalakkal és az
egyik kivalasztott rézsimodell szelvényével
A keletkez6 adatok a 3D-s rendszer sajat szoftverkdrnyezetében kdnnyen
kezelhetbk, igy mar a helyszinen, a modell dsszerakdsa utan a lényeges szakmai
kérdések gyorsan és egyértelmiien megvalaszolhatok.
Az  exportalhaté adatoknak kdszOnhetbéen, mas  programcsomagok
hasznalataval ezeket tovabb hasznosithatjuk, igy a kulonb6zé numerikus és

eékmodellezésben, rézslallékonysag vizsgalat soran is nagy szerepet jatszanak.
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A RADNAI- HAVASOK NYIRASI ZONAINAK 40AR/39AR KORA

The “°Ar/**Ar chronology in the shear zones of Rodna Mountains,
Eastern Carpathians, Romania.

Mosony1, E'. CuLsHAw N.?2 REYNOLDS, P.H.?

1University Babes- Bolyai, Cluj, Romania
University Dalhousie, Halifax, Canada;

A Radnai-havasok a Keleti-Karpatokban egy sasbérc-szerkezetet képeznek.
Kbzetei a Tisza—Dacia terrén legbelsébb tektonikai ablakaban tarulnak fel. A Radnai-
havasok kristalypalai egy sorozat alpi és variszkuszi takarét képeznek. A takardk
lenyesési zdénaiban milonitos palak fordulnak el6, melyek vastag kvazi vizszintes
variszkuszi reliktumokat tartalmazd nyirasi zénakat alkotnak. A milonitos palak
amfibolites faciesben keletkeztek, egy ENy-DK iranyl penetrativ lineacioval
rendelkeznek (redétengelyek, asvanylineaciok, megynyult asvany aggregatumok),
melyek a Keleti Karpatok orogén vonulataval parhuzamosak. Egy idésebb kvarc—
csillam mikroszerkezeti reliktumot tartalmaznak, melyben egyenes vagy enyhén hajlott
szemcsehatarok szegélyeznek nagyobb, de gyengén fejlett alszerkezetekkel
rendelkezd kvarc szemcséket valamint féslszerlen elhelyezkedett fehér csillamokat.
Ezt a mikroszerkezetet zoldpala faciesl viszonyokon teljesen vagy részlegesen
helyettesitettek 0sszefogazott szemcsehatarokkal rendelkezéd alszemcsék és uj finom
szemcsés kvarcok. Megfigyelhet6k voltak a kvarcszemcséknek a penetrativ foliacios
sikhoz viszonyitva aszimmetrikusan megnyult alakja, valamint a fehér csillamok
gazdag intrakristalyos deformacios tara. Ez a megnyulasi irany ugy tdnik, hogy
parhuzamos a relikt mikroszerkezeti sikkal, ami egy id6sebb siknak egy Uujabb
deformacios fazisban vald reaktivalasat, transzpoziciojat jelentené. A Kkiterjedt

mikroszerkezeti reaktivalasok magyazazzak azt, hogy a feltardsban mért
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mezoszkopikus szerkezeti elemek (pl lineacidk) a fiatalabb termotektonikus eseményt
tukrézik. A laser sugaras Ar/Ar korok egyedi fehér csillam szemcséken és szemcse
aggregatumokon voltak mérve, 10 mintaban. A hulési korok egy része erfsen
koncentralodik a 90—100 Mé intervallumban, ami az utolsd, kés6-kréta deformacios
fazisnak felel meg a milonitos palak szintjén. Egy masik korkategodria, mely kevésbé
csoportosult a triasz—perm hatar mentén van, és valdészinl a variszkuszi
metamorfizmus hdlési koranak megfiatalitott adata. Szerintink, a Radnai-havasok
milonitos palainak szerkezetei a Dacia terrénnek az Eurdpai-lemezzel valo
kolliziéjahoz kothetd, és szorosan kapcsolodik az azonos koru, regionalis kiterjedési

extenzios, Gossau-tipusu medencékhez.
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UJABB MARSIGLI-ADATOK - DE
MEGINT NEM A SZEKELY ROVASIRASROL

New discovered original data from L. F. Marsigli (1658-1730)
— but not on the ancien alphabet of the sicules

ParPp Péter

Magyar Allami Féldtani Intézet / Magyarhoni Féldtani Térsulat

A kulénb6zé tudomanyagak kovetdéi egyarant okkal buszkék arra, hogy a
haromszaz évvel ezelbtti Magyarorszag megismerésében milyen jelentds volt Luigi
Fernando Marsigli hozzajarulasa az 6 szakteruletukhoz (legutobb a Deak Antal
Andras és munkatarsainak nemzetkozi el6készitéssel megrendezett esztergomi, ill.
gy6éri kiallitasa adott ehhez a széles attekintéshez értékes adatokat, bizonyitékokat).

Nincsen ez masképpen a szorosabban vett geo-tudomanyok terén sem, ahogy

azt az arra utalo kulonb6z6 idei szakel6adasok, -cikkek kisebb sora is bizonyithatja.
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A mostani el6adasban a Kukullé-kozének foldjét és az egész Duna volgyét
taplalé kualonféle vizfolyasok ismeretéhez szolgaltatott haromszaz éves Marsigli-
adatokbdl mutatok be néhanyat a MAFI-kényvtar eredeti francia nyelvii kincsei

alapjan.
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GEOTURIZMUS VAGY BANYASZAT: GYERGYODITRO
LEHETOSEGEI

Geoturism or mining: Possibilities of Gyergyoéditré

SVELLA Erzsébet

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Féldrajz kar, Turizmusféldrajz szak

A Keleti Karpatokban, a Gyergyoi- és Gorgényi-havasok labanal eltertld
medencében fekszik Gyergydditrd. A telepulést az 1908-1913 kdzott épult neogodtikus
templom teszi hiressé, valamint a térségében elhelyezked6 225 km?-en talalhaté
ditréi alkali masszivum geokémiai, asvanytani és k&zettani valtozatossaga. 124
asvanyvaltozat talalhato itt, kdzuluk sok ritka asvany, ugyanakkor tobb kézetvaltozat
is, mint pl. a kék szodalitos és kankrinites nefelinszienit, koznevén ditroit, amit 1866-
ban itt irtak le el6szor. Az Uveg- és keramiagyartasban hasznalt szienit
kitermelésében rejl6 Uzleti lehet6ség mar korabban felkeltette a kulfoldi befektet6k
figyelmét. igy az olasz Gruppo Minerali cég romaniai képviselete a S.C. Ditrau Mining
Corporation S.R.L. banya beinditasat tervezi, mely Gyergydditrétél néhany km-re
Ujhavason létesiilne nefelin szienit kitermelésére.

A banyaprojektet id6kozben tobbé-kevésbé megismerd lakossag azonnal
tiltakozni kezdett ugy a kornyezeti, mint az ebbdl kifolydlag indirekt mddon, a
gazdasagban jelentkezd negativ hatasokra.

A 2003 ota tartd tobbéves huzavona utan a banya 2009 augusztusaban
megkapta a kornyezetvédelmi engedélyt, de a megnyitds még varat magara, hisz
Hargita Megye Tanacsanak varos- és teruletrendezési dokumentacidkat elemzdé
technikai bizottsdaga a gyergyoditréi  szienitbanya létesitésére vonatkozd
tertletrendezési tervet nem engedélyezte.

Az egyik f6 indok, ami az elutasitast megalapozta, az volt, hogy Ujhavas az
orszagos terlletrendezési tervben ma mar kiemelkedd turisztikai potenciallal
rendelkezd oOvezetként szerepel. Tehat itt vetédik fel egy ujabb lehetéség, amit
Gyergyaditré, mint jo alternativat valaszthat, mégpedig a geoturizmus nyujtotta
lehet6ségeket.  Foldtudomanyi  értékek  vonzerején alapuléo  fenntarthato,
kornyezetbarat turizmusrol van szo, mely természetesen a térség gazdasagi

felemelkedését is szolgalja Ennek megvalosulasahoz tobbek kozott tandsvény

59



XI. Székelyfoldi Geoléqus Talalkozé — 2009. oktéber 22-25, Székelyudvarhely

kiépitésére is szukség van, mely nagymértékben hozzajarulna a geoturizmus
meghonosodasahoz. Ismertet6 tablakkal ellatott tanosvény a ditréi masszivum
geoldgiai képzédmeényeit, ndvény-, allayvilagat mutatna be a latogatdknak. Hosszabb
tavban gondolkodva pedig egy geopark létesitése lenne arra alkalmas, hogy a
térségi fejlesztési programokhoz illeszkedve, tamogatasok igénybevételével 6sszetett
fenntarthaté (gazdasagi-tarsadalmi-kornyezeti) fejlesztések megvaldsitasara is
modot nyujtson. Ennek egyik meghatarozo feltétele az lenne, ha nem indulna banya
Gyergyoditréban. Ha mégis a kitermelés elkezddédne, akkor az érintett civil és
gazdasagi szféra azon kéne faradozzon, hogy a leheté legkomolyabban betartassa a
kornyeztvédelmi szabalyokat a kitermel6vel (watchdog-tipusu civil monitoring), és
ennek arnyékaban igyekezzen a térségben tovabbi fenntarthatobb fejlesztéseket

eszkozolni.
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FOLDTANI SZERKEZET ES MORFOLOGIA A BACSI-TOROK E-|
ELOTEREBEN

Geological structure and morphology of the northern foreground of
Cheile Baciu

PoszeT Szilard, WANEK Ferenc

Sapientia — Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem, Kolozsvar, Kérnyezetféldrajz Tanszék

A Bacsi-torok és kornyéke egyike azoknak a Kolozsvar kozvetlen korzetébe
tartozd helyeknek, melyek foldtani irodalma rendkivil béséges. Elég csak Maxim és
tizenharom (!) kompetens, egyetemi munkatarsanak tobb mint félszaz oldalas
tanulmanyara hivatkoznom (1960). Mégis, van olyan jelenség, melyre eddig senki
sem figyelt fel, holott a terepet jarva szembet(ind, amit a korabbi terepezések alatt
egyikiink mar régen észrevett. Jelesen, hogy a Bacsi-torok E-i eléterében eddig nem
jelzett torések azonosithatok. Egy nemrég kozlésre adott tanulmanyunk
kivitelezésekor (2009) ennek a — még az irodalomban nem jelzett — torésrend-
szernek nemcsak Ujabb foldtani bizonyitékait tudtuk azonositani, hanem a felszin
formaiban is felismertik hatasat. Ezeket a foldtani adatokat, illetve a torésrendszer
foldfelszin-alaktani  megnyilvanulasait szandékozunk jelen  dolgozatunkban
bemutatni.

Az Osszeflggések felismerésére a kornyék litosztratigrafiaja, annak kis
délésszogl monoklin szerkezetére hatdo kompetens tektonikai valtozasok, illetve a
lepusztulas stadiuma engedett kovetkeztetni.

Lassuk ezeket sorjaban.

A kornyéken felszinre kerul6 litosztratigrafia elemei a kdvetkez6k: a Zsoboki
Formacio, mely az alatta fekvé Nadasmenti Tarkaagyag Formaciéhoz hasonlo
kifejlédésl, azzal a kuldnbséggel, hogy a finomtérmelékes-agyagos Osszletet — ezen
a vidéken — harom, dolomit tartalmu, kovuletszegény, oolitos mészkdpad tagol. A
hatart itt a legfels6 oolitos mészkdpad és a folé telepulé Kolozsvari Mészké Formacio
kozott a Vulsella dubia lumachell-pad feklje képezi. A Kolozsvari Mészké Formacio
alsé részét koviletdus mészképadok, felsé harmadat pedig tdmegesen fellépd
Nummulites fabiani-t tartalmazé mészmargak alkotjak. Folotte, az eocént zaré (sét az

oligocén aljaba atnyuld) Berédi Marga Formacid kovetkezik. Mindezt,
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transzgressziven a Dési Tufa Formacié takarja. Tehat — leegyszerlsitve —
tertletinkon, egy fedd tufadsszlet alatt a felszint képezé Uledéksorban, az erdzioval
rétegsorokat.

A vazolt rétegsor enyhe, 5-7°-0s, E-EK felé lejt6 monoklint képez, melyet egy
utélagos, DDK—EENy-iranyu, és egy megkdzelitéleg K—Ny-iranyd vetérendszer tagol.
Az el6bbi mentén alakult ki a Bacsi-torok szurdoka (de, mint Iatni fogjuk, K-re is
kimutathatd), a masik — részben — j6l azonosithatdé a szoros Ny-i oldali feltarasanak
E-i részében, ugyanakkor szépen kimérheté az ellentétes, K-i oldalon is. A
vetbmagassagok 10 m nagysagrendiek.

Morfologiailag ez a szerkezet ugy tukrozédik, hogy a kiemeltebb részeken, ahol
az er6zi6 a Kolozsvari Mészkd Formacio és a Zsoboki Formaciot zard oolitos
mészkbszintet mar letarolta, a puhabb, agyagos szintben negativ felszini formak
keletkeztek, mig azokon a részeken, hol a mészkdszintek alkotjak a felszint,
pozitivak. Igy, a Bacsi-torok E-i végétél K-re, egy K—Ny-iranyl, teknészerii, aktiv
vizfolyas nélkuli volgy azonosithaté a Zsoboki Formacié agyagos szintjébe agyazva,
melynek kialakulasaban elsésorban a glacialis idészak derazios folyamatai jatszottak
szerepet. E voOlgy D-i oldalat jelentés szoligeliflukcios lejtés tomegmozgasok is
tarkitjak. E-on ezt a volgyet egy mészkd-sasbérc kiséri. Ugy a vélgy, mint a sasbérc
vonalat a K-i vége felé két DDK—EENy-iranyu veté dobja el, illetve zéarja le.

A K-Ny-iranyu tekndvolgyet azonban a Bacsi-torok Ny-i oldalan is jol
kovethetéen jelzi egy mélyedés addig, amig feljebb az oldalban a Dési Tufa
Formacio be nem takarja a paleogén rétegsort, ezzel jelezve, hogy a torésrendszer

prebadeni.
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