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A XX. Székelyfoldi Geologus Talalkozé programja

Oktober 25, csiitortok. A résztvevok érkezése, regisztracio

Oktober 26, péntek. Szakmai kirandulas

800 indulas Sepsiszentgydrgyrdl, a Bod Péter Megyei Konyvtar el8l
830 _ 930 Elépatak: borviztdltdde

10%° — 10% Arapatak: Retkes-4rok

1200 13% Bar6t: Erdévidék Mlizeuma — masztodoncsontvaz

1390 — 13% Baro6t: koszoruzas Dénes Istvan sirjanal

1430 _ 15% Bodvaj: koho és dobostortaopal

1639 — 19% estebéd az egykori sepsikérdspataki szénbanya mellett

Oktober 27, szombat. Székely Nemzeti Muzeum

830 _12% Székelyfold foldtani kutatasat célzo dolgozatok — 1. rész
1205 —12% megemlékezés Laszlo Attila sirjanal

1230 — 14% ebédsziinet

14%0 — 17% Székelyfold foldtani kutatasat célzo dolgozatok — II. rész
171 kerekasztal megbeszélés

199 vacsora

Oktober 28, vasarnap. A résztvevok hazamenetele.

A kirandulésra jelentkezOk figyelmébe ajanljuk, hogy hiivés idére szamitunk, esd is
valoszinli. Az egyes megallohelyeken legtobb 1 km-t kell gyalogolni. Kérjiik, ennek

megfeleléen 6ltozzenek.

A meglatogatasra keriild terliletek természetvédelmi
tiszteletben az itt talalhato foldtani értékeket. Mintak gytijtése kizarolag kutatasi célra a tertilet

gondnokanak eldzetes irasbeli engedélyével lehetséges.

A szervezok fenntartjak a programvaltoztatas jogat!

ovezetek. Kérjik,
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A XX. SZEKELYFOLDI GEOLOGUS TALALKOZO SZAKMAI KIRANDULASA
Excursion Guide of the XX™ Meeting of the Geologists in Seklerland

Dénes Réka, Wanek Ferenc, Papucs Andras

Déva, Kolozsvar, Sepsiszentgyirgy

Sepsiszentgyorgyot a szemerjai Biidos-kut mellett hagyjuk el. Ez a medencét kitoltd
pliocénkori agyagmarga rétegekbdl fakadd kénes forrasok egyike, melynek vize a
savtultengésben szenveddkon segit.

Utunk a Baro6ti-hegység déli részének alacsony vonulatan folytatodik, elébb a Szemerja-
patak volgyében, majd egy hagon athaladva az El6-patak mentén. Végig a Baroti-takard (a
Keleti-Karpatok flis ovének legbelsébb egysége, a Csalhd takarorendszer D-i, legbels6bb
takardja barremi — apti iiledéksora mentén halad utunk. Ezek a képzéddmények dontd
tobbségiikben koviiletmentesek. Utunk e szakaszan, a Bardti-takar6 iiledéksoranak felso,
vastagpados, mésszel cementalt, kemény, csilldmos, finomszemcsés kvarchomokko-
képzddményeivel taldlkozhatunk. Balkéz fele, mindjart az 1t elején, a Pacé oldalaban, van
ezekben a rétegekben egy kdbanya.

A két vizgylijtd nyeregén athaladva, olyan székelyek lakta teriiletre ériink, mely
kozigazgatasilag a kiegyezést megeldzo torténelmi idokben Also-Fehér megyéhez tartozott, s
csak 1876-ban csatoltak a Székelyfoldhoz: ez, az alig 6 falubol allo Sz¢ékfold. Ezt a teriiletet
(mely mar akkor is ezen a néven volt ismert) az 1241-es tatardalast megel6zden a szdszok
birtdk. Az akkor elnéptelenedett falvakat IV. Béla atadta a székelyeknek, de az emlitett, igen
sok foltocskabdl allé megye teriiletén tartva. Két helységén fogunk athaladni.

Az elsd: Elépatak (r.: Valcele, n.: Sauerbrunnen, sz.: Wassit)

A XIX. szazadi Erdély leghiresebb, kiilfoldiek altal is legkeresettebb fiirdohelye volt.
Az a kép, amit HANKO Vilmos a XX. sz4zad elején pazarul illusztralva elénk tar, mar rég a
multé. Az orszag egyetlen gyogykorhazat, ahol izomidegsorvadasban szenveddket kezeltek,
Bodzafordulora koltoztették.

A fiird6telep iistokos-szerii palyafutdsa a XVIII. szazad legvégén kezdddostt. BENKO
Jozsef 1778-ban még meg sem emlitette. BANYAI Janos [1941] szerint az els§ villat
Héaromsz¢ek fokiralybiraja 1772-ben épittette. Ugyan a gyogyforrasokat korabban is ismerték,
hisz KIBEDI MATYUS Istvan 1761-ben mar elemezte némelyik vegyosszetételét. Egy 1795-
0s oklevél a volgyfo (,,El0-patak™) jellemzésére mar ,,igy megnépesedett” szokapcsolattal €l.
1802-ben az egykoron Arapatakhoz tartozo teriiletet telkesitették, ekkor kezdddtek a tomeges
épitkezések.

1841-42 nyaran Milo§ TEODOROVIC OBRENOVIC szerb fejedelem kezeltette it
magat, s hogy meggyogyult, ortodox templommal ajandékozta meg a falut (1843 — utunkon
jobb oldalt latjuk).

1875-ben Eldpatakon rendezték meg a Magyar Orvosok ¢és Természetvizsgalok XVIII.
vandorgytilését, melyre — tobbek kozt — olyan személyiségek jottek el, mint HANTKEN
Miksa, NENDVICH Karoly, ORBAN Balazs, gr. MIKO Imre, ENTZ Géza, IRINYI Janos,
JEDLIK Anyos, stb. Ugyanakkor (a vamhabortig) a roman bojarok kedvenc fiirdShelye volt.
JOZSEF osztrak féherceg, és 1. KAROLY romén kiraly ittjartanak emlékére forrasokat
neveztek el roluk.

Az 1960-as évek végén a fiirdételep még elfogadhato allapotban volt. Mai lakosai tobb
mint 80%-ban ciganyok (bar egy jo résziik romdnnak vallja magét). Kozpontjaban 1j
kezel6kozpont épiilt a Borvizek ttja program, keretén beliil.

ORBAN Baldzs [1869] még csak 5 gyogyvizforrasrol tudott, HANKO Vilmos [1903]
mar 10-et emlitett a volgy mindkét oldalarol. Toderita BANDRABURA és tarsai 1970-ben 8
forrast tlintettek fel a térképen, de csak 7-nek a vegyelemzését adtak meg. Az Erzsébet furtkut
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HW@ vizét még palackozzdk. Ezek a vizek a kréta-flis
repedésrendszerén keresztiil tornek(-tek) fel, zommel Mg,

— O Ca, Nat+K tartalmukkal, illetve szénsavas mivoltukkal
jellemezhetok. Némelyik HoS-tartalma a flis {iledékek
pirit-tartalmanak szadmlajara irand6. ,,A vas, szoda,
magnesium-bikarbonat ¢és szénsav olyan szerencsés
A aranyban fordulnak eld az eldpataki vizben, a milyenben

a_ce_ej. ?gt() lglir()pa egyetlen vize sem tartalmazza.” [HANKO V.,
Tovabbi utunk Arapatak felé ugy vezet, hogy a volgy két oldalan elébb az itteni also-
kréta flis-sorozat aptinak tartott felsd, kavicskd-szintekkel is tarkitott homokkdves sorozata
van a felszinen, majd a hetei elagazéon tul, egy vetd mentén feldobott mélyebb, mészmargas—
homokkdves, neocom—barremi-korinak tartott szinttdja. Mar a faluba beérve, a kornyezd
dombok morfologiajabol kisejlik, megvaltozott kdzetvilagba értiink: itt mar a késé-pliocén—
pleisztocén-kori, a Bardti—Barcasagi— Haromszéki-medencesort kitoltd tavi iiledékek fedik a
kréta aljzatot. A falu elején, a bal parton egy helyileg hasznalt homokfejtébol, az 1960-as
évek kozepén egy kozépsdpleisztocén-kori gerinces-fauna keriilt elé: Equus cf. mosbachensis
REICHENAU, 1903, Bison cf. priscus (BOJANUS, 1827), Dolichodoryceros savini
(DAWKINS, 1887) és Coleodonta sp.

Arapatak (r.: Araci, régebb: Arcpatac, n.: Arndorf, sz.: Arndref)

Ez a mésodik sz¢kfoldi falu, melyet utunk soran érintiink. E tajegység (Sz¢ekfold) falvai
zomének kozségkdzpontja. Mai népessége majdnem ardnyosan 3 részre oszlik (reformatus)
magyarok, roméanok és cigdnyok kozt. Valoszinli azonban, hogy a XVI. sz4zadig legalabb
részben szasz lakossagu volt; ezt bizonyitja sok maig (vagy levéltari anyagban) fennmaradt
csalad- és helynév. A magyar csaladok els6sorban a Nagyat mentén laknak. Eredetileg a XIV.
szazadban ¢épiilt (gotikus) templomat az 1658-as tatarbetorést kovetd évben atépitették.
Szentélyében azonban fennmaradt néhany XV. szdzadra datilt falfestmény-toredék. Az
egykori fouri csaladok (BELDI és DAMOKOS) itteni karidibol vajmi kevés maradt.
Szembeo6tld a dombtetére épiilt DAMOKOS-kuria (1880) romlé maradvanya. A falunak a
Gidofalvarol ideszarmazo jeles csaladja még a JANCSO, melynek tobb hiressége koziil az
1966-ban elhunyt, kétszeres KOSSUTH-dijas JANCSO Miklos debreceni orvosprofesszor
nevét emelem ki. Az itteni romansag a szintén Arapatakrol elszarmazott Romulus CIOFLEC
(1882-1985) iréra biiszke (szobra az iskola el6tt), kinek Orvényben cimii regényét a szintén
idevald, 1956 miatt meghurcolt, Kolozsvaron €16 iro, kritikus, szerkesztd és konyvkiado
DAVID Gyula forditotta le magyar nyelvre.

Fabrica de
;) apa minerala =
£ medicinala

Retkes-arok

Az Olt alluvialis siksdganak peremén, a Retkes-arok szadaja kozelében, egy régota
ismert romaniai emeletbe taroz6 koviiletleléhely taldlhatd, melyrdl sem bizonyitani, sem
tagadni nem lehet, hogy azonos-e a BENKO Jozsef [1999], illetve Johann Ehrenreich
FICHTEL [1780] altal mar a XVIII. szazad végén ismertetett koviiletlelohellyel. A Baroti—
Barcasagi—Haromszéki-medencesor (melyhez hozzaadandé a Persany-hegységtol Ny-ra 1évo,
Koéhalomtél D-re esé néhany koviiletes iiledékfolt) rétegeinek faundja ugyan Pannon-
fogantatasu elemeket tartalmaz, de joval késobbi és keriilovel, az Euxino-Kaspi térségbdl
szarmazik, hisz a Karpatok kiilsd kanyarja csak a valach-fazisban emelkedett ki. Ezt
biosztratigrafiailag legjobban a Ion ANDREESCU altal jelzett kiilso6-karpati ,kvarter”
(valojaban késd-romaniai) — a JEKELIUS éltal a Barcasadgi-medencébdl leirtakkal teljesen
egyez0 — Limnocardium (Euxinicardium)-os fauna bizonyitja. Ezt az iiledéksort Mircea
SAVU [1981] litosztratigrafiailag 4 formacioba tagolta: a legalso, a ,,produktiv Formacio” (ez
formalisan ma mar helytelen, ezért a legjobb lenne Kdpeci Lignit Formacié [Formatiunea
Lignitelor de Capeni] néven nevezni), ezt kdveti az ,,ostracodds marga Formdacio” (talan
Bodosi Marga Formécié [Formatiunea Marnelor de Bodos] névvel lehetne felcserélni), a
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,Bibarcfalvi Formaci¢” (,,Formatiunea de Biborteni” — pontosithato: Bibarcfalvi Vasas-
homok Forméciéo [Formatiunea Nisipurilor feruginoase de Biborteni]), végiil pedig az
,uledékes vulkanit formaci¢” (talan: Magyarhermanyi Vulkanitos Formacié [Formatiunea
Vulcaniticd de Herculian]). JEKELIUS [1932] ezt a feltarast a Limnocardium-os szint
(Kdpeci Lignit Formécio felsé része) medenceperemi, partkozeli kifejlédésével azonositotta,
mivel északra, a dombok irdnyaba, inkdbb agyagos—margas rétegek talalhatok, és a
Limnokardiumok gyakorisdga szembeotld, feltételezve, hogy ez utdbbiak a feltdrasunkkal
egykoru mélyebbvizi faciest képviselik. Nem zarhato ki annak a lehetdsége, hogy ez inkébb a
lignitek feletti Bodosi Marga Formécido homokos kifejlédése lenne, de ez még bizonyitast
igényel.

Ebben a feltarasban szamos Dreissena muensteri BRUSINA, 1902 [itt van a locus
typicus-a!], Viviparus altus NEUMAYR, Viviparus grandis NEUMAYR, 1875 [locus
typicus!], Psilunio alutae, JEKELIUS, 1932 valamint az aprobb Sandria, Gyraulus, Ancylus,
Pseudamnicola példanyait gytijthetdek be. WANEK Ferenc 2006-ban terepbejarasan ugy a
jelenlévd fajokat, mind azok egyedszdmaranyat illetéen, egészen mast talalt, mint Erich
JEKELIUS. Csak néhany eltérés: az altala leirt Psilunio alutae-t innen meg sem emlitette,
pedig jelenléte — mar mérete miatt is — szembetind; a Viviparus-okat igen kis szamban
emlitette, holott 6ridsi egyedszamban lelhetdek; a Mikromelania-kat jelezte a legnagyobb
példanyszamban, mindossze egyet leltiink; a Limnocardium barzaviae JEKELIUS, 1932
szerinte gyakori itteni faj, mi toredékében sem leltiik. Természetesen, egy rendszertelen, fél
ords gyljtés ardnyaiban nem lehet reprezentativ, mégis, a Psilunio-k erételjes jelenléte
elgondolkodtaté. Ami a medence késOpliocén (romdniai) rétegsorat és faundjat illeti, ma sincs
egységes véleményen a roman geologus tarsadalom. Egyesek (mint példaul: SAVU, Gh. M.,
LUBENESCU, Victoria, CISMARU, Gh. [1980], SAVU, Gh. M., [1981], vagy KUSKO, M.,
[1983] és masok]) — formalis hasonldsagok, és rossz paleontoldgiai értelmezések alapjan —
pontusi—déciai-korinak itélik,
pedig az ellentdbor, akik

romaniai—  pleisztocén-korinak
mondjak, igencsak  nehezen
megdonthetd bizonyitékok

birtokdban vannak: a gerinces-
fauna egyértelmii érvhattere (pl.:
RADULESCU, C., SAMSON, P.
[1985], vagy RADULESCU, C.,
SAMSON, P.-MOHAI [2001]),
avagy a magnetostratigrafiai—
biosztratigrafiai adatok egyezése
(elsonek: GHENEA, C., et al.
[1981]). Holott a rétegtani
igazsagot mar a XIX. szdzad

1. kép Mamutkoponya a Széraz Retkes-arok bal oldalan levd Veglj n dOku;n enltaltan,k ©s
homokbanyabol (Erdévidék Muzeuma) szabatosan megtogalmaztak.
Ha utunkon

tovabbmennénk DK fele, Erdsd falunal a Tyszk-hegyen taldlkoznank a leghiresebb
haromszéki régészeti leldhellyel, melyet LASZLO Ferenc, a Sepsiszentgyorgyi Székely
Nemzeti Muzeum egykori vezetdje tart fel.

Konyvészet:

WANEK Ferenc (2006): Foldtani kirandulasvezeto, VIII. Banyaszati, Kohaszati és
Foldtani Konferencia, EMT, Sepsiszentgyorgy, pp 5-9



Erdovidék Muzeuma

Az els6é bardti muzeumot Készoni Géspar (1896-1989) orasmester, helytorténész,
magangyljté hozta létre 1979-ben Baroti Tajmuzeum néven. Késobb a Kovaszna Megyei
Muzeum (Székely Nemzeti Muzeum utddintézménye) részlegeként nyert intézményi keretet.
A tajmizeumot 1984-ben zartdk be, végiil baroti felszolitasra, a Székely Nemzeti Muzeum
szallitotta raktaraiba a pusztulasnak indul6 anyagot. A Gaal Mdzes Kozmiivelodési Egyesiilet
kezdeményezésére, Barét Varos Onkorményzatival és a Székely Nemzeti Muzeummal
Osszefogva jott 1étre Erdovidék Mizeuma, amelyet 2006. november 17-én avattak fel.

Dobostortaopal

A Dé¢l-Hargita vulkanikus hegyvonulatanak nyugati oldalan ered, a Bar6t patakaba
torkolld sebes vizli Fenyds patak. Az erdokkel boritott, sziik volgyben rejtézkodik a hajdani
Bodvaj ipartelep. A limonitos vasércet a XIX. szdzad elsdé felében kezdték banyéaszni és
olvasztani. A banyakbol a napfényre hozott vasércet a kohdban olvasztottak ki és a helyben
levd hamorban dolgoztdk fel. Az 1970-es évek elején, még utoljara, foldtani kutatasokat
kezdett a ,,Hargita” Foldtani Kutaté és Feltar6 Vallalat. A kismélységli kutatofurasok adatai
alapjan egy 5-7°-os délési, 0,50 — 3,40 m vastagsagu (atlag vastagsag 1,50 m), lencseforméju
limonitos vasérctelepet sikeriilt kimutatni. A csikos-savos megjelenésti sziderites-limonitos
ércet tartalmazd, 250 m hosszi és 100 m széles dsvanytest, a 20 — 70 m mélységben
elhelyezkedd diatomit rétegben fekszik. A 29,75% vasat, 41,85% SiO, 0,28% foszfort és
0,34% ként tartalmazo, kiszamitott érctartalék 39 600 tonna, a becsiilt tartalék 20 700 tonna.

Az egyik tar6 meddohanydjat a Bodvaj patak arkdban helyezték el. Jelenleg innen
mosodik ki, ritkdn egy-egy darab ,,dobostortaopal”’. A csikos limonitércben eléforduld
mutatésabb, szabdlyos rétegzettségli, fehér opalbol ¢és barna limonitb6l  4llod
asvanykiilonlegességet Banyai Janos (1886-1971) nevezte el ,,dobostortaopalnak™ és vezette
be a foldtani irodalomba. Pavai Vajna Ferenc (1886-1964) geoldogusnak nem tetszett a Banyai
altal adott ,konyhanév”. Nemsokara Pavai Vajna latogatoba érkezett Bényai¢khoz
Székelyudvarhelyre. Banyai Janos feleségével egy dobostortat siitetett és ebbe bele helyezték
a tortaszelet alakura kivagott és lecsiszolt dobostortaopalt. Az elsd szeletet a vendég kapta,
vagyis a dobostortaopal szeletet. Nagy volt a deriiltség, amikor Pavai Vajna kiskanala koppant
a ,tortaszeleten”. Igy aztan, ha nehezen is, de elfogadta az asvany , konyhanevét”.

Banyai Janos a dobostortaopal leirdjaként megprobalt magyarazatot adni ennek az
opalfajtinak a keletkezésére. Vékonycsiszolatban vizsgalta a dobostortaopalt ¢és
megallapitotta, hogy a fehér és barna, 2 — 3 mm vastagsagi rétegeknek kozds opal
alapanyaguk van. A fehér savok tiszta opalbdl allnak, mig a barndk tele vannak limonit
gombocskekkel, ritkan magnetit kristalyok is el6fordulnak €s szabalytalan csomokbol allo
asvanyzarvanyok, amelyeket psilomelannak azonositott. A bodvaji eléfordulast az ausztraliai
savos opalokhoz hasonlitja és keletkezését az opalos, kolloidalis alapanyagban végbemend
difftzids, ritmikus lecsapddasokkal koncentralodo, szinezd vasas hidroxidokra vezeti vissza.

A dobostortaopalnak tobb fajtaja ismeretes. Az egyik fajta két tagbol allo vagyis
diatomitbdl és porszerli vasoxidokbol, ritkdbban opalbol vagy opalosodott szideritb6l. A
masik fajta harom tagn, sziirke opal rétegek valtakoznak porszerli vagy opalosodott
rozsdabarna vasoxi-hidroxidokkal és opalosodott vagy porszerli diatomitokkal.

A két tagu dobostortaopal fajta diatomitjaban mikroszkdppal felismerhetdk a kovaalgak
vazai és a szivacstlik. A haromtagu opalfajta opaljanak és diatomitjanak ugyanolyan optikai
jellemz6i vannak, akarcsak a kéttaghi esetében. A barna rétegekben sziderit romboéderek
ismerhetdk fel, amelyek néhol vasoxidda valtoznak. Egyes esetekben a sziderit az opallal
Ossze vegyll.

A kitermelt limonitos vasércet tartalmazd diatomit a meddét alkotta ezért a hanyora
keriilt. A vékonylemezes szerkezetli diatomit sarga, rozsdabarna, voroses vagy fehér szinli. A
szervesanyag tartalom fliggvényében lehet fehéres sziirke, sziirke vagy fekete szinli is a
diatomit.



A lemezes rétegezés jellemzdje, hogy a rétegek 1 cm-nél vékonyabbak ¢€s a réteglapok
egymadssal egyenkoziiek (laminites szerkezet, 2. kép). A diatomit telepek tanulmanyozasa
soran. megallapitottak, hogy a lemezes rétegzddés olyan tavi kornyezetben johet létre, ahol
tartdés termoklin alakult ki. A termoklin olyan feliilet a t6 vizében, amely mentén a
hémérsékleti és a stirliségi viszonyok szembeotlden megvaltoznak.

Az erddvidéki medence északi-északkeleti peremén (Barta-bérc—Salamas—Hermany-
patak —Bodvaj) htzodé diatomit rétegek, az tun. Homokos szint (Orizontul nisipos) vagy
Bibarcfalvi Formacio, als6-kozépso pleisztocén korua, alsod rétegosszletének felsd szintjében
rakodtak le. Az erddvidéki mélyvizli t6 a DéEl-Hargita még aktiv vulkanikus vonulata
kozvetlen kozelében teriilt el. Szdmtalan, nagy dsvanytartalma héforras (gejzir?) vize folyt a
toba felmelegitve a partkozeli felsd vizréteget. A vulkani kornyezetbdl a toba bemosoddott
asvanyi anyagok, a termoklin feletti oxigéndis, meleg ¢és mozgatott viz gazdag élovilag
kialkulasara teremtett eszményi koriilményeket. A kovasavban rendkiviil gazdag vizben a
kovaalgak tomege tenyészett. A tofenékre folyamatosan lesiillyedd diatoma opalvazakbol
kialakult finomrétegzés haboritatlanul megmaradt. A viharhulldimok bazisa alatt, a kihalt
tofenéken semmiféle fenéklakod €l61ény nem
zavarta, mozgatta a diatomit lemezes
finomszerkezetét. A t6 mélyén kialakult
oxigénmentes kornyezet jelenlétét
bizonyitjak a szerves anyagokban rendkiviil
gazdag, fekete szinli diatomit rétegek,
amelyeket helyenként szénként irtak le és
még  készletet is szamoltak  beldle
(Magyarhermany).

Elképzelhetd, hogy a dobostortaopalok
alapanyaga  eredetileg  vékonylemezes
diatomitként rakodott le és  késobb
opalosodott el helyenként. A bodvaji
diatomitok fehér-sziirke, vékony
2. kép. Dobostortaopal kézipéldany rétegezettségének  ritmikus  véltakozasa,

akarcsak a dobostortaopalok fehér-barna
savjai, a kovaalgak fejlodését meghatarozo téli-nyari ciklusossag eredménye. A t6 feltoltodése
utan a diatomit rétegek vulkdni eredetli iiledékekkel (andezittufa) takarodtak be. Az aktiv
vulkanikus kornyezetben, a tektonikus mozgéasok hatasara keletkezhettek a még képlékeny
vagy opalosodott diatomitban a gylirddések és elcsuszasok. Ezutan kovetkezett a
limonitosodasi folyamat, amikor a diatomitok egyes rétegei €s a repedések limonitosodtak. A
bibarcfalvi, homokos szint jellemzd szine a rozsdabarna, amit a limonitok (vas oxi-
hidroxidok) uralkodo jelenléte eredményez. A vulkani utomikodés hatasara, még napjainkban
is, szamtalan borvizforras tor a felszinre, amelyekbdl vasokker rakodik le. A megfigyelések
szerint a langyos borvizek nagyobb tomegli vasas lerakodast hoztak létre. Ezek a nagy
vastartalmu asvanyvizek atjarhattdk az opélosodott diatomitokat és diffizio utjan az egyes
rétegeket atitattak limonittal.

Az asvanygyljtemények keresett ¢s egyedi darabjainak szdmitdé dobostortaopalok
leléhelyének otthont add bodvaji foldtani teriiletet a 39/2001-es szadmii megyei tandcsi
hatarozat nyilvanitotta védetté, 216 hektaron.

Konyvészet:

DENES Istvan (2003): Dobostortaopal a Dél-Hargitabol, Erdovidéki Lapok, 2003/4, Barot,
2003, 30-33.

DENES Istvan, ZOLYA Laszl6, BOTH Jozsef, PAPUCS Andras (2005): Védett foldtani
természeti értékek Székelyfoldon, Foldtani K6zlony 135/2, 263-392.
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Bodvaji koho

A Magyar-hermany vasbanyaiizem (Bodvaj) Udvarhelyszék részét képezte Az itteni
kohé ¢és vashdmor ¢épitését 1828-ban kezdte meg egy Zakarids Antal nevii, 6rmény
szarmazasu gyergyoszentmiklosi véllalkozo. A vasfeldolgozd kis telep 1831-ben kezdte
miikodését. Szintén Zakarids Antal épittetett 1852-ben a kohotél nem messze egy kis lapos
magaslaton kapolnat Szent Antal, a gyartelep véddszentje tiszteletére, egyben imadkozo
helytil az egyre népesebb falucska lakoi szadmara. Feljegyzések szerint a kicsi falu 1875-ben
huszonegy lakohazzal, sajat malommal, mészarszékkel és kocsmaval is rendelkezett. 1897-
ben abbahagytdk a vasérc banyaszatat, de a felhalmozott tartalékbol 1905-ig még ontottek, a
termelés megsziintetését kovetden pedig a telep lakoi elkoltoztek, egyetlen embert hagyva
hatra, ornek.

Az els6 vilaghaborat kovetd trianoni békediktatumtél a masodik vilaghabora
befejezéséig a gyartelep gyakorlatilag gazdatlanul allt, csak 1945-ben inditottdk wjra a
banyaszatot és az Ontést, ebben az iddszakban a kis lizem a szentegyhazi — akkor:
Szentkeresztbdnya — Ontdde mellékiizemeként miikodott. A vasbanydszast 1951 tavaszan
ismét besziintették, €s érctartalék-hidnyra hivatkozva to6bbé nem kezdték ujra. A vasolvasztd
kohobol 123 évi szolgalat utdn, 1954. aprilis 1-jén szallt fel az utolso fiist, a telep ettdl
kezdédden megint gazdatlan maradt. Innen kovetkezett a koho elsé 0sszeomlasa €s 1970-es
helyreéllitasa. Az Gjraépitést Kiss Arpad nagybaconi mesterember és csapata végezte el. Az
1990-es évek elejére a koho
megint megrogyott, s bar a
helyreallitdshoz sziikséges
igyintézés elindult, a sok
huzavona kozepette 2006
tavaszara teljesen Osszeomlott.
Ennek kovetkeztében Kovaszna
megye akkori  tandcselnoke,
Demeter Janos megsiirgette a
dolgokat, a megyei tanacs, a
Jozef  von Ferenczy és
Nemeskiirty Istvan altal 1994-
ben alapitott Vay Adam
Honvédség- és Tarsadalombarati
Kor, a bardti Gaal Mobzes
Kozmiivelddési Egyesiilet,
valamint erddvidéki
adomanyozok Osszefogasabol
2006 oktoberére ujraépitették a A it
kohot (3. kép). 3. kép. Az Gjraépitett koho

Bodvaj neve szorosan
Osszefiigg az 1848-49. évi szabadsagharccal, ezen beliill Hairomszék 6nvédelmi harcaval és
Gabor Aron nevével.

Az agyagyartas kezdetét 1848. szeptember 12.-én tartott sepsiszentgyorgyi népgylilés
jelentette, amelyben a csaszari csapatok altal bekeritett haromszékiek arrdl tanacskoztak, hogy
miképpen tudndk megakadalyozni az ellenség behatolasat. A védekezés legnagyobb akadalya
az agyuk hianyaban mutatkozott. A kozgytlilés mar lemondani késziilt a védekezésrdl, amikor
Gabor Aron varatlanul felszolalt és Orban Balazs leirasa szerint igy szolt: ,, Uraim! Hallom,
hogy a fotiszt urak azt mondjak, meg kell hajolnunk az ellenség elott, mivel nincs municio,
nincs agyu. Uraim, ha csak ez a baj, ugy én mondom, hogy két hét alatt lesz dagyu, lesz
municio, amennyi kell. Semmi mast nem keérek, mint felhatalmazast arra, hogy a fiilei
hamorhoz utazhassak, ott dolgozhassak és dolgoztathassak, s ha mahoz két hétre
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Sepsiszentgyorgy piacan hat agyu nem lesz felallitva, és azokkal a probalovésnél célt nem
talalok, akkor én magam allok tizlépésnyire az agyu elébe céltablanak.”

Gabor Aron nem Fiilébe sictett, hanem Bodvajba. A népi hagyomany szerint itt &
ontotte az els6 agyukat. Valdjaban Bodor Ferenccel egyiitt készitették azokat, aki a
balanbanyai rézbanya iizemvezetdjeként mar probalkozott agyuontéssel, tapasztalattal
rendelkezett. Ekkor Bodvaj a Balanbanyat birtokld Zakarias csalad bérletében volt. November
13-a és 26-a kozott készitették el azt a harom hatfontos agyut, amelyet Gabor Aron azonnal
Sepsiszentgyorgyre szallitott és egyikiikkel sikeres probalovést végzett. Az agyukat azonnal
harcba is vetették, és segitségiikkel visszaverték a behatold osztrékokat Hidvég elott,
Aldobolynal és Hermanynal. Gabor Aron nem tért vissza Bodvajba, mivel a
Sepsiszentgyorgyre és Kézdivasarhelyre athelyezett agyugyartason kiviil atvette a tlizérség
szervezését is. Ettdl kezdve Bodvaj a székely hadosztalyok agytgolyodellatoja lett a tobbi
sz€kely kohoval egyiitt, és az egész szabadsagharc végéig Bem hadseregének szolgalatdban
allt.

Gabor Aron végiil hésként végezte életét, az eresztevényi csataban a tiizérség vezérlése
kovetkeztében érte talalat €s a kokosi hidnal hdsi halalt halt. A bodvaji koho pedig hiien 6rzi a
hds agyuontd és a *48-as szabadsagharc emlékét.

Konyvészet:

BENKO Levente (2013): Lett dgyii! 1848-as emlékhelyek Erdévidéken: Bodvaj, Miivelédés
kozmiivelddési folyoirat, Kolozsvar.

REMPORT Zoltan, KISS Katalin (2006): A bodvaji vasgyartas technikatérténeti leirdsa, Gaal
Mozes Kozmuvelddési Egyesiilet, Barot.

KOMAN Jénos, PAL-ANTAL Sandor, SULI Attila (2017): Agyiicsé és puskapor. Bodor
Ferenc, a csiki 48-as agyuonto és loporgyarto, Mentor Konyvek, 332 p, Marosvasarhely

Sepsikorospataki szénbanya

A sepsikOrospataki  kiilfejtés a romdn szakirodalomban Sfantu Gheorge
(sepsiszentgyorgyi) telep néven szerepel. A csikszeredai kutatd vallalat (IPEG) eldkutato
fardsai nyoman korvonalazodott a lignitmezé 1977-1980 kozott. A daciai-levantei és
villafrankai szenes Osszlet itt 11 telepet tartalmaz. A V szamu telep, amely néhol elérte a 15 m
vastagsagot, eléggé kompakt és délnyugati részén kiilszini munkéalatokkal elérhetonek
bizonyult. A lignit fiitéértéke 4830-5250 kJ/kg kozott volt. A szenes rétegosszlet feddjében
szlirke marga és sarga agyag taldlhat6. A fekii zold agyag, amely a kréta koru Un. szinajai
rétegekre telepiil. Ez, mivel erdssebben tektonizalt, mint a plio-pleisztocén képzddmény,
jelentés mennyiségli mélységi vizet tartalmaz, amit le kellett csapolni. A kutatdsok és a banya
megnyitasa is kozponti — Un. partparancsra — sziiletett meg. Az volt a jelszo, hogy ,,minden
aron értékesiteni kell, ha veszteségek aran is, a hazai alacsony mindségii ligniteket". A terv
sikerlilhetett volna, ha a szakmai irdnyitas beleegyezett volna abba, hogy szelektiv modon,
réteget réteg utan fejtsenek. Ez még az akkori népgazdasagi koriilmények kozott sem volt
megvalodsithatd, és a pénzalapok hianyaban szegényesen miikodd vizlecsapoldsi munkalatok
negativ modon befolyasoltdk a szén nedvességtartalmat, s igy annak mindségeét.

A kiilfejtést 1982-ben nyitottdk meg, és 1995-ig évi atlag 400 000 tonnas bruttd
termeléssel miikodott. A lignitet a doicesti-1 héerdmii és Brass6 hdkozpontja hasznalta fel.

1995-ben egyrészt a szén gyenge mindsége miatt, masrészt allami dotacio hidnyaban, a
fejtést megsziintették. A felszin alatt maradt lignitkészlet jelentds. A bezaras idészakaban
megvalositott évi 1 200 000 tonna termeléssel a készletek 40 évre biztosithattak volna a banya
mukodését (48 000 000 tonna).

2003-ban megkezdték a banya és kornyékének tajképi-kornyezetvédelmi rendezését egy
kozponti tervezet alapjan. A kiilfejtés mélyedésében tavat alakitottak ki.
Konyvészet:
KISGYORGY Zoltan (2006): Székelyfold lignittelepei, Tanulmanyok Erdély foldtanabol,
Foldtani K6zlony 136/3, 451-460, Budapest
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A FELSORAKOSI ANANCUS ARVENENSIS KUTATASI EREDMENYEI
2008 — 2018

Research results of Felsorakos (Racosul de Sus) Anancus arvernensis 2008 — 2018

Katona L.T.!, Szappanos B.2& D. Mol

'Magyar Természettudomanyi Miizeum Bakonyi Természettudomanyi Mizeuma
’Magyar Banydszati és Foldtani Szolgalat
3Natural History Museum Rotterdam

Elézmények

2008 majus 8-an a felsdrakosi lignitbanya feddjében a gépkezeld két agyartdredéket vett
észre. A leletet fedd, nagyjabol egy méter vastagsagli agyag-aleurit eltdvolitdsat eldszor
géppel, majd kézzel végezték el. Dr. Vlad Codrea, a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
paleontologusa elézetesen Mammut borsoni fajnak hatdrozta a leletet. Még ebben az évben
Toth Levente banyageologus vezetésével levalasztottdk az allat végtagjait, mancsait,
koponydjat és medencecsontjat, majd a baroti Erdévidék Muzeumdba széllitottak. Az allat
tobbi része ekkor még a banyaban maradt. A beszallitott leletek preparalasat Katona Lajos
Tamas geologus kezdte el; amikor lathatovd valtak az allat fogai, dr. Kordos Laszld
paleontolégus Anancus arvernensis fajnak hatarozta meg az 6smaradvanyt.

2009 nyaran folytatodott az allat bementése a banyabol. Ot nap alatt sikeriilt elkésziteni
a kint hagyott csontvazrészlet térképét és szallithaté allapotba hozni a csontokat (csigolya,
borda, lapocka, felkarcsont). A terepi munkat hatraltatta, hogy a csontokat akkorra mar
lekezelték lakkal. Ezek a vegyszerek a terepi koriilmények kozott nem konzervalnak, csak
bevonatot képeznek a targyak felszinén. Ezért van az, hogy a lakkal lekent csontok barmilyen
mozgatasra tobbnyire eltdrnek. Ezért, mieldtt konzervaltak volna a csontokat, mechanikusan
el kellett tavolitani a lakkréteget.

2010 és 2018 kozott négy szakaszban folytatddott a masztodon csontjainak preparaldsa
¢és konzervalasa az Erdévidék Muzeuméban. 2010-t6]1 Dick Mol holland paleontologus is
csatlakozott a masztodon dokumentéalasahoz. 2016-ban sikertilt szétvalasztani a koponyat és
az also allkapcsot, valamint annyira megerdsiteni a csontokat, hogy bemutathato allapotba
keriiljenek. A leletet 2016-ban kiallitottdk Barcarozsnyon (Rasnov) a dinoszaurusz parkban.
2018-ban késziilt el az a kiallitas, ahol az allat csontjait az eredeti helyzetben tekinthetik meg
a latogatok.

Eredmények

A fotok és a csonttérkép bebizonyitotta, hogy anatomiai helyzetben, a bal oldalan fekiidt
az allat. Az eddigi adatok arra engednek kovetkeztetni, hogy eredetileg a teljes csontvaz ott
lehetett, de a gépi feltdrds soran megsériilt a gerincoszlop, a koponya boltozata, és néhany
borda is.

A csontvazbol az alabbi csontok keriiltek eld: 12 db bal oldali borda, 11 db jobb oldali
borda, 7 db nyakcsigolya, 7 db hatcsigolya, 9 db farokcsigolya, 3 db szegycsont, az alsé
allkapocs, a koponya eliilsé része a felsd allkapoccsal, a bal agyarbdl egy 1,8 méteres darab,
¢s a jobb agyarbol is tobb darab.

Kiilon figyelmet érdemelnek az allat mancsai, nyelvcsontja és komplett farokcsigolyai
is. Eddig még nem ismerték az Anancus arvernensis nyelvcsontjat. Jelen esetben majdnem a
teljes (7 db csont) nyelvcsont eldkeriilt, ami anatomiai helyzetben volt a koponydban. Ezen
kiviil szintén tudomanyos szenzacidonak szamit, hogy eldkertiltek az allat szinte teljes mancsai
és farokcsigolyai is.
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Osszefoglalva megallapithato, hogy a vilag legépebb Anancus arvernensis csontvaza
keriilt az Erdovidék Muzeumanak gyiijteményébe. A koponya nagy mérete és az agyar
nagysaga alapjdn a csontvaz egy him masztodoné volt, és nagyjabol 40 éves lehetett,
magassaga kozelitdleg 2,4 méter volt (Dick M. et al. 2010)

A lelet bordai koziil agyagos aleuritb6l tobb falevelet is gylijtottiink, amelyeket dr.
Hably Lilla tolgynek hatarozott. Valdsziniileg ez lehetett az egyik f6 taplaléka.

Az Anancus arvernensis faj a késé-miocént6l a kora-pleisztocénig ¢lt Eurdpaban
(GARRIDO & ARRIBAS 2014).

Koszonetnyilvanitas

Az allat kimentésében nagy segitséget nyujtott Toth Levente, a felsérakosi lignitbanya
geologusa. A leletmentés, preparalas €s a konzervalas teljes anyagi hatterének eldteremtését
Demeter Laszl6, az Erdévidék Muzeumanak igazgatoja végezte. E nélkiil minden bizonnyal
megsemmisiilt volna az dsmaradvany jelentds része. Kiilon készonjiik Hoffmann Editnek,
hogy Onzetleniil a rendelkezésiinkre bocsajtotta fotodokumentacioit, ezek nélkiil lehetetlen lett
volna rekonstrualni a csontvdzat. Koszonjiik Dendyuk Mihalynak, a muzeum egykori
munkatarsanak a lelkiismeretes és preciz munkajat, nélkiile nem tudtuk volna ilyen
hatékonyan kimenteni a leleteket a banyabol. Ezen feliil kdszonet illeti Csermdk Zsoltot és
Krizsan Sandort a masztodon dokumentalasaban nyujtott segitségilikért. Az dsmaradvany
konzervalasat a Veszprém Megyei Onkorményzat is tAmogatta.

Dick MOL & Frédéric LACOMBAT, Yves COPPENS 2010: Mammouths & Mastodontes de
Haute-Lorie. Mammoths & Mastodons of Haute-Lorie. p. 272. ISBN-10: 2911794974.

GARRIDO, Guiomar & ARRIBAS, Alfonso 2014: The last Iberian gomphothere (Mammalia,
Proboscidea): Anancus arvernensis mencalensis nov. ssp. from the earliest Pleistocene of the
Guadix Basin (Granada, Spain). Palaeontologia Electronica 17 (1): 1-16.

A fels6rakosi masztodon eldkeriilt csontjai
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A masztodon csonttérképe (feliil) és a feltaras képe (alul), fot6: Hoffmann Edit
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Dick Mol rekonstrukcios rajza

A masztodon jobb mellsé mancsa, hatul: Katona Lajos Tamas, Szappanos Balint,
elol: Dendyuk Mihaly és Dick Mol, fot6: Csermak Zsolt.
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20 EVES A SZEKELYFOLDI GEOLOGUS TALALKOZO
The Sekler Geologists Meeting has 20 years

Papucs Andras

20 éve a Sz¢kely Nemzeti Muzeumban keriilt sor az
elsd Székelyfoldi Geoldgus Taladlkozora. Mondhatjuk,
hogy az els6 wjabb korira, hisz kozben kideriilt, hogy
voltak még kisebb-nagyobb konferencidk ez el6tt is.

Ezelott 20-21 évvel hataroztam el, hogy felkeresek
minél tobb sepsiszentgyorgyi, székelyfoldi geoldgust.
Taldn a 8-9-ik megismert személy lehetett Dénes Istvan.
Ekkorra mar egyértelmiivé valt szamomra, hogy nem egy-
két tucatnyi geologusrol van sz, hanem joval tobbrél. Es
hogy nagy a szakadék a kolozsvéari didkok és az itthon, a
szakmaban dolgozok kozt. Ezt probalta athidalni ez a

kezdeményezés.
Pistaval a Székely Nemzeti Muzeum koényvtaraban,
Dénes Istvan a 2. SzGT-n. egy harmadik geolégus — a konyvtaros Boér Hunor —

Fotd: Kakas Zoltan vigyazé tekintete mellett egyeztiik meg, hogy 6sszehozunk

egy ismerkedds talalkozot az ,,0regek” és a ,fiatalok”,
egyetemistak kozott. Akkoriban a Muzeumban is sok dlmodozas volt, kutatési tervekkel.

Toébben azonnal felkaroltak az Gtletet, és eljottek. Koriilbeliil 30-an gytilhettiink 6ssze.
Az elsé taldlkozokon mar jelen volt a Magyarhoni Foldtani Tarsulat és a MAFI képviselete,
ezekbdl az évekbdl megemlithetem a teljeség igénye nélkiil Viczian Istvan, Kecskeméti Tibor,
Papp Péter, Dudich Endre nevét. A legelsOn az ellatds is szerény, hazi jellegii volt: a
diszebédet Edesanyam fézte, a diakokat Kovécs J. Szilamér latta vendégiil.

Nem miikodott idealisztikus vagyam, hogy teljesen pénz nélkiil lehessen megszervezni
a talalkozot. Talan egyszer sikeriilt Uigy igazan, a harmadikon. Majd egy hullamvolgy
kovetkezett, mikor mar sziik korbe kertilt a taldlkoz6, és nagyon kérdéses lett a folytatasa.
Ekkor jott Dudich Endre biztatdsa, valamint az &tlet Zolya Laszld részérdl, hogy legyen
vandorjellege: 5 évre Csikszeredaba vandorolt. A kovetkezd 9 év valdéban vandorlas volt, jart
Marosszéken, de Aranyosszéken is. Kozben megemlékeztink Pista haldlanak 5-ik
¢vfordulojardl Baroton (munkassagat a 2010. évi kotet tartalmazza). Most Ujra visszatért az
esemény Sepsiszentgyorgyre, de aképp, hogy a 20-ik Talalkozoét Dénes Istvan geologus
végzettségl lanyaval, Rékaval szervezziik. Kicsi a vilag.

Talalkozoénak indult, ismerkedésnek didkok, szakméban dolgozok, érdeklodok kozott.
Kibirt 20 évet igy, €s most mar rendszeresen 100-nal tobb a résztvevok szama. Volt
probalkozas a konferencidasabb tobb szekcids eldaddssorozat-szervezésére. Véleményem
szerint jobb, ha annyi eléadas van, amennyit mindenki végig tud kdvetni. Hiszen az is fontos,
hogy megismerjiik ezt a vidéket, ne csak a konferencidkon valé résztvételt pipaljuk ki,
pontokat gytlijtve. Ugyanilyen fontos lett a Csikszeredaban bevezetett pityokatokany a
szakmai kirandulas végén.

Eleinte fel kellett kérni el6adokat, rabeszélni didkokat a dolgozataik bemutatasara. Mara
szerencsére ezt a gyerekbetegséget kindtte a rendezvény, elegendd eléadas gytilik be minden
évben. Természetesen vannak még meg nem valdsult tervek, mint példaul Székelyfold
Foldtananak megirasa. Talan jovére.. Es még olyan székelyfoldi varosok, ahol nem
vendégeskedett a Taldlkozd: Szovata, Szentkeresztbanya, Bodzafordulo, Tusnadfiirdé vagy
Nyaradszereda. Megannyi érdekes helyszin.
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LASZLO ATTILA (1959 — 2013; SEPSISZENTGYORGY)

Fazakas Jozsef

Babes-Bolyai Tudomdanyegyetem Sepsiszentgyorgyi Kihelyezett Tagozata

Nehéz szavakat taldlni ilyenkor, nehéz
megtaldlni azokat a szavakat, amelyek kifejezik azt a
mély fajdalmat, amit most érziink.

»Olyan csend van igy nélkiiled, hogy szinte
hallani, amit utdljara akartal mondani” Vaci Mihaly
szavai sziven talalnak, hisz ki merné megtorni ezt a
hatalmas csendet? Es mégis meg kell torni, el kell
mondani, mennyire faj, hogy hirtelen, véaratlanul
elveszitettiik egyik legkedvesebb kollégankat, Dr.
Laszlo Attilat. Halalhire mindannyiunkat
megdobbentett.

O nemcsak oktatott és nevelt, nem szarazon adta
tovabb a geoldgia tudomanyat, O szivet-lelket vitt a
munkdjaba, kutatta a fold titkait. A titkok kulcsat
Ohajtotta tovabbadni hallgatoinak is, akikhez nagyon
ragaszkodott.  Kirandulasokon, terepgyakorlatokon
tette szinesebbé az elméleti ismereteket. Szerettik Ot mi kollégak is. Csendes, kissé
szomorkas mosolyt, j6 munkatars, igazi bajtars volt! Az egyetemre mar a kihelyezett tagozat
megalakulésa pillanataban betanitott.

Szivesen beszélgettem vele, sokszor hosszasan, mindig segitOkész volt, bizott az
egyetem jovdjében, oriilt a megvalositdsoknak. Szakméjat hivatdsnak tekintette, a kovekben, a
kristalyokban meglatta a szépet, a csodat, mert O alapjaban miivésznek késziilt. Elemi- és
kozépiskolait Nagybanyan végezte, sziilei révén keriilt oda, akik akkor, ott orvosok voltak. A
nagybanyai festdiskola méltdé képviseldje, hires elddeinek utddja szeretett volna lenni, de a
60-as, 70-es évek politikai — tarsadalmi koriilményei eltéritették ettdl.

Am valasztasat nem banta meg. Munkajat mindig példamutatéan végezte, mondhatni
maximalista volt, mindent tokéletesen akart csinalni! Oktatoi tevékenysége mellett figyelemre
meéltd igy tudomanyos, mint gyakorlati munkassaga.

A Kolozsvari BBTE Geologia szakan ,,cum laude” mindsitéssel megszerzett doktori
cimét szamos tudoményos munkaval tdmasztotta ald. Neve megjelent a Székely Nemzeti
Muzeum tudoményos évkonyvében, az Alutdban, majd az Actaban, de k6zolt rangos kiilfoldi
lapokban, szerepelt nivos nemzetkdzi konferencidkon. Tanulmanyokat irt a Kérpat-medence
keleti részének szerkezeti ¢€s fejodéstorténeti problematikdjarol, foglalkozott a Kelemen-
Gorgény-Hargita vulkani vonulattal, a Haromszéki- €s Csiki medencék foldtani kérdéseivel.

Sokrétli elfoglaltsdgahoz tartozott sajat cégének vezetése is, amit szintén sikeresen
végzett. Talan mindezek a probléméak emésztették, de sohasem panaszkodott, felénk csak
mosolyat kiildte. Arca igy marad meg emlékezetiinkben! fgy fogunk emlékezni rad, kedves
Attila!

A f0ld, amelynek rejtelmeit kutattad, most magaba fogad, de lelked messze szall,
azurkék ég és hofehér baranyfelhok felé, melyeket egy égi kéz festett szamodra!

Nyugodj békében! Bicstizom téled a Kolozsvari BBTE Sepsiszentgyorgyi Kihelyezett
Tagozatanak minden alkalmazottja és hallgatdja nevében!

Emléked legyen aldott!

Jelen bucsuztato elhangzott LaszIlo Attila temetésén, 2013. januar 22-én.

18



Egy hianyos publikdcios lista. A teljes Laszlo Attila életmii feldolgozdsdval még adosai
vagyunk.

Laszlo, A.; Kozak, M.; Pécskay, Z. (1995): Preliminary volcanological and magmatic
petrological in-vestigations in the eastern part of the Baraolt Basin. Symposium on
Petrometallogeny, Univ. ,,Babes—Bolyai”, Cluj-Napoca, 21-23 august.

Laszlo Attila (1996): A Karpat-térség keleti részére es6 szerkezeti egységek fejlodéstorténete
¢s problematikdja, ACTA — 1995, Muzeul National Secuiesc-Muzeul Secuiesc al Ciucului,
Sf. Gheorghe p. 9-18

Laszlo Attila, Zolya Laszlo, Dénes Istvan (1996) Aspecte noi asupra mineralizatiei de
aragonit, auripigment, realgar din paraul Hankd, zona Covasna ACTA — 1995, Muzeul
National Secuiesc—Muzeul Secuiesc al Ciucului, Sf. Gheorghe p. 27-38

Laszlo, A.; Dénes, L. (1997a): Elemente structural-tectonice pentru un model evolutiv in zona
Bazinului Baraolt. ACTA — 1996/1, Muzeul National Secuiesc—Muzeul Secuiesc al Ciucului,
Sf. Gheorghe, p. 9-16.

Laszlo, A.; Kozak, M.; Piispoki, Z. (1997b): Szerkezeti vulkanologiai és magmas kozettani
vizsgalatok a Bardti-medence keleti részén. ACTA — 1996/, Muzeul National Secuiesc—
Muzeul Secuiesc al Ciucului, Sf. Gheorghe, p. 17-32.

Laszlo, A.; Kozak, M. (1998): Pliocene—Pleistocene volcanosediment levels in the young
sediment series of the Baraolt basin. Studia. Univ. ,,Babes—Bolyai”, Cluj-Napoca (sub tipar).
Laszlo, A.; Kozak, M.; Petd, Anna Krisztina (1998a): Korrelativ eseménytorténeti
rekonstrukci6 a Baréti-medence ¢és a DNy-Hargita pontusi—pleisztocén vulkani-
vulkanoszediment képzddményei alapjan. ACTA — 1997/I, Muzeul National Secuiesc—
Muzeul Secuiesc al Ciucului, Sf. Gheorghe, p. 9-20.

Laszlo, A. (1999): Studiul geologic al structurilor vulcanice din partea sudicd a Masivului
Harghita. Teza de doctorat, Univ. ,,Babes—Bolyai”, Cluj-Napoca.

Laszlo, A.; Dénes, 1. (1999a): Date structural-tectonice oferite de imaginea de satelit, pentru
zona vulcanitelor din Harghita de Sud si a bazinelor limitrofe, Baraolt si Ciuc. ACTA —
1998/1, Muzeul National Secuiesc—Muzeul Secuiesc al Ciucului, Sf. Gheorghe, p. 9—18.
Laszlo, A.; Kozak, M. (1999b): Pliocén—pleisztocén vulkanoszediment szintek a Baroti-
medence fiatal {iledéksoraban. ACTA — 1998/1, Muzeul National Secuiesc—Muzeul Secuiesc
al Ciucului, Sf. Gheorghe, p. 19-30.
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EMLEKEZES DUDICH ENDRERE (1934-2016)
Remember Endre Dudich (1934-2016)

Unger Zoltan'~

!ELTE-SEK TTK Féldrajz Féldtudomanyi Intézet, Szombathely
’Magyarhoni Féldtani Tarsulat

wEgy keleti bolcs mondas szerint az embert nem
érheti annal nagyobb csapds mintha az almai valora
valnak. Ugy vélem, ez csak akkor igaz, ha dlmai
idokozben réemalmokka valnak.” (DB)

Dudich Endre, mindannyiunk Bandi batyja 15
évvel ezeldtt jart eldszor személyesen az V.
Székelyfoldi  Geologus  Taldlkozon.  Akkori
latogatasanak és késobbi kiallasanak koszonhetden a
Foldtani K6zlony egy rovatot inditott Erdély foldtana
cimmel. Késobb is folyamatosan figyelte, nyomon
kovette mi torténik az SzGT-ken, részletesen be
kellett szamoljak errdl neki és szivesen is tettem,
megtiszteltetésnek éreztem.

Epp 10 éve irta és én kézbesitettem Zolya Laszlé Pro Geologia Egyesiilet elnokének a
levelet, amelyben jozan Onismeretérdl tanuskodva irja: ,.eljott szamomra a takarodo ideje.”
Mar nem tudott csatlakozni a tovabbi Talalkozokhoz, de az emlitett levél és az 5 évvel
korabbi levél, amit a XV. Kézdivasarhelyi Taldlkozé résztvevohez intézett, az EGYSEG
fontossagat, Osszefogasunk jelentdségét hangsulyozta. Sajnos azt is emliti, hogy most mar
masokon a sor: ,szerva ott, rajtatok a sor.” Szerva eredeti értelemére gondolt, mint
szolgalatra. Kérését J.F.Kennedy szavaival illusztralta: ,,Ne azt nézd, hogy mit tett érted a
haza, hanem hogy mit tehetsz te a hazadeért.”

Bandi batyank 1958-ban jart eldszor Erdélyben az ’56-os forradalom Erdélyi
megtorlasanak éveiben. Kis hijan 6 is Erdélyben sziiletett volna, ha nagyapjat nem vezényelik
at a Karpat-medence atellenes csiicskébe, Sopronba. Nagybatya Vendl Aladar geologus (BME
rektor) és neveld anyja Vendl Maria mineralogus Ditroban sziilettek. Edesapja egyetemi tanar
volt és Bandi batyamnak — mesélte — nala volt élete legnehezebb vizsgija.

Ilyen felmendkkel és példaképekkel 6 is egyetemi katedran akart 4llni és almai vérosa
Sopron, almai orszaga pedig Erdélyhon volt. Erdélyi €s Soproni almat a torténelem hamar
elsodorta, és mire az egyetemre kerilt, az €16 torténelem, az ’56-os forradalom szolt bele
életébe. Eltanacsoltak, mondvan ,ne rontsa az ifjusagot!” O is tgy jart, mint Jozsef Attila,
egyetemes szinten tanitott: 17 nyelvet ismert, 10 évig volt az IGCP (UNESCO) titkara
Parizsban, Filozofiai vitakor-, Magyar Eszperantd Szovetség tagja, aztan tiszteletbeli elnoke.
Parizsbol torténd visszatérését kovetden a Magyar Allami Foldtani Intézet igazgato helyettese
lett. A Magyarhoni Foldtani Tarsulat tarselndke és tiszteleti tagja. Es a lista nem teljes . . .
Igazi polihisztor volt! Mar nem érte meg a ’56-os forradalom 60 évfordulojanak mélto
megilinneplését, pedig szamitott ra nagyon; ugyanis az 50 éves évforduld szégyenletes
eseményei bearnyékoltdk hangulatat. Eldtte, még 2006. oktober 16-an, Bandi batyamtol
megszokott fennkdlt, linnepi és méltosagteljes beszédet hallhattunk a Térsulat nevében a
Corvin kozben, alljon itt egy mondtat emlékiil: ,,Mert vannak halottak, akik élobbek az
eéloknél és vannak élok, akik holtabbak a holtaknal”.
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Bandi batyam, éllithatom, teljes életet ¢élt és a Mindenhaté megjutalmazta, igaz mar
nyugdijasként, almai beteljesiilésével, mert kinevezték masik nagybatyja Vitéz Vendel Miklos
méltd utddanak, a Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Soproni katedrajara. Es a raadas, hogy
épp ez az egyetem kihelyezett kornyezetmérnoki szakot inditott Csikszeredaban, ahol két évig
foldtant tanitott. Mindharom alma tejesiilt. Tevékeny erdfeszitéséért 2008-ban a Pro Geologia
Egyesiiletiink tiszteleti tagjava valasztotta. Végiil, alljon itt és nem véletleniil, Szereda Aron
kolté néhany sora:

,,Ki az onbecsiilést sziviinkbol kiirtja,

biinosebb, mint az, ki imdinkat tiltja.”
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ERDELY HOLOCEN KORNYEZETTORTENETE
The environmental history of the holocene from Transylvania

Siimegi P4l'~, Siimegi Balazs Pal', Tapody Réka Orsolya!, Térécsik Tiinde!?,
Vari Tamas Zsolt', Jakab Gusztav?, Benké Elek?

ISZTE TTIK Féldtani és Oslénytani Tanszék 6722 Szeged Egyetem utca 2.
’MTA BTK Régészeti Intézet 1097 Budapest Téth Kalman utca 4.

Dr. Benkd Elek akadémikusnak, a Magyar Tudomanyos Akadémia igazgatdjanak a
vezetésével egy erdélyi és magyarorszagi kutatokbol allo csoport alakult az erdélyi, mindenek
elott a szeékelyfoldi negyediddszak végén kialakult tézegrétegek tanulmanyozasara. A csoport
az erdélyi (Bisztra, Magyarbagd, Segesd, Szék), mindenek eldtt székelyfoldi
(Homorodszentpal, Homorodkeményfalva, Csikdelne, Csiksomlyo, Csikverebes, Csiksomlyo,
Csikrakos, Réty) lapok mellett magyarorszagi lapok t6zegrétegeit vizsgalat ald vonta.

A vizsgélat legfontosabb célja, hogy a negyediddszak végén kifejlodott tézegteriiletek
¢s tozegrétegek milyen korilmények kozott alakulnak ki, alakulnak at. Ugyanis ezek a
tozegrétegek fontos Oskornyezeti €s Oséghajlati informacidkat hordoznak a negyediddszak
legvégérol és a jégkor — jelenkor hataran tortént kornyezettorténeti valtozasokrol. A
lapteriileteket zavartalan magfurassal tartuk fel. A kronoldgiai vizsgalatokat valamennyi
leldhely és tozegminta esetében radiokarbon elemzéssel végeztiik, illetve végezziik el és a
tozegrétegek kifejlodésének kronolodgiai elemzését teljes egészében radiokarbon mérésekre
alapoztuk.

Az egykori kornyezeti tényezOk meghatarozasara a novények makrobotanikai
maradvanyaira, illetve virdgporszemekre, spordkra alapoztuk, de minden tézegmintan
végeztiink, illetve jelenleg is végziink szervesanyag, karbonat, szervetlenanyag tartalom
meghatarozast is €s f0- és nyomelem vizsgalatokat. Az dslénytani és a geologiai tényezdket
Osszehasonlitva a negyediddszak végén 1étrejott tozegrétegek kialakuldsanak és fejlodésének a
kornyezettorténeti, paledkologiai hatterét és viszonyait hataroztuk meg. Igy a tézegrétegek
fejlddésére vonatkozdan integralt paleodkologiai ¢és kornyezettdrténeti soktényezds
vizsgélatokat (liledékfoldtan, geokémia, makrobotanika, pollen, helyenként malakologia)
végeztiink és ennek nyoman rajzoltuk meg az egyes leldhelyeken tézegrétegek kialakuldsanak
kornyezeti hatterét. A kiilonbozoé lelohelyeken végzett tdzegrétegek Osszehasonlitd
vizsgalataval pedig az egyes régiokban tortént tézegképzddés Oséghajlati és Oskdrnyezeti
hatterét sikeriilt tisztazni.

A munkank soran 23 lapi — mocsari — kozépkori halastavi rétegsort tartunk fel, ezek
koziill 13 rétegsoron végeztiink és végziink kornyezettorténeti elemzéseket. Hasonlo
modszerekkel, de korabban feltart és publikalt 26 lapi rétegsor Osszehasonlitd elemzése
nyoman az elmult 12 000 év kornyezettorténeti valtozasait rajzoltuk meg. gy a kora
holocéntdl kezdddden a népvandorlaskoron keresztil a kozépkor végéig 39, azonos
modszerrel feltart, feldolgozott és értékelt szelvény alapjan rajzolhattuk meg az egykori
kornyezet, éghajlat és az emberi kdzosségek és kornyezet kapcsolatanak valtozasait Erdély
tertiletén.

A kutatomunkat az OTKA K-112318 szamu palyédzata tdmogatja.
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A SZENT ANNA-TO TER/KEPI MEGJELENITESE 1914-1G
Images of the Saint Anne Lake till 1914

Tamas Sandor', Boér Hunor?

IKézdivdsarhely
2Székely Nemzeti Miizeum

A Szent Anna-tdo déli kraterperemét Toberch (Tobérc) néven els6szor 1349-ban
emlitik a Székely Oklevéltar 1. kotetében kozzéadott dokumentumon. Szent Anna (Lacus S.
Annae) néven elészor Lakatos Istvan csikkozmasi plébanos kézirataban jelenik meg 1702-ben
(valoszinti, hogy legalabb 1696-ban mar létezett az irat, hiszen erre utal a jezsuita Rudolf
Bzensk 1699-ben).

Elsé abrazolasa Hevenesi Gabor kéziratos térképéhez kothetd (1699 utan késziilt).
Torténelmi térképen elséként Baptist Homann (1720) jelolte meg a tavat, a ,,Videlt palus”
(Valoszinii-t0) kifejezés nem a t6 neve, hanem kérddjel a 1étezésével kapcsolatban. Ignaz
Miiller 1769-es térképén mar Lacus S. Annae (Szent Annanak tava) néven jelenik meg.
Kozigazgatasi hatarokat is feltlintetd térképen eldszor Carl Wappler jeloli be 1785-ben, Lac.
(vagyis Lacus) Santa Anna néven, ¢€s az elsé szakmai leiras (1909-ben) a torol dr. Gelei Jozsef
nevéhez flizédik.

A t6 melletti kdpolnat mar az elsé katonai felmérés (1769-1773) lapjan is jelolik.
Ugyanakkor a korabeli leirasokbol kideriil, hogy 1764 el6tt, amikor a ké képolnat épitették,
mar volt a té partjan egy fa kapolna, amelyet Szent Anna tiszteletére allitottak. A képolnat a
tusnadiak javaiban évente kart okozo, a td feldl érkezd vihar megsziintetése céljabol épittették
Szent Annanak ajanlva, hogy az évente rendezett bucsus iinnepen — amelyet két izben is
betiltottak — halajukat fejezzék ki a szent altal nyujtott segitségért.

Szent Anna a banyaszok, hajosok, anyak, sziil6 anyak védészentje. Igy érthetd, hogy
egykoron a kénbanyészatardl ismert vidéken miért van ennyire erdteljesen jelen kultusza.

Jokai Moér is megrajzolta 1853-ban a tavat, Gyarfas Jend pedig 1893-ban a to
legendajat festette meg.

Jelen dolgozatban térképek, latképek ¢€s képeslapok segitségével mutatjuk be a tavat,
illetve a Szent Anna-kapolnat.

Irodalom:

Boér Hunor, Tamés Sandor (2018): SzentAnna, Kovaszna Megyei Kulturalis Kozpont —
Székely Nemzeti Muzeum, 72 p, Sepsiszentgyorgy
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A CSOMAD VULKANI FEJLODESTORTENETE - HOSSZU TAVU

MAGMAPRODUKCIOS RATAK UJ K-AR KORADATOK ES VOLUMETRIA ALAPJAN

Volcanic evolution of Ciomadul — long-term magma output rates on the basis of new K-
Ar dating and volumetry

Karatson D.!, Telbisz T.!, Dibacto, S.?, Lahitte, P.%, Szakacs S.3,
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Székelyfold, egyben az egész Karpat-medence legfiatalabb tiizhanyoja, a dél-hargitai
Csomad kutatisa az elmult években szamos 1j eredményt hozott. Jelen munka — melyet az
NKFIH-OTKA K115472. sz palyazata tamogatott — az évszazezredek alatt kialakult vulkani
formaegyiittes (un. lavadom-csoport) térbeli-idébeli fejlodését, a felszinre keriilt magma
kitorési ratait targyalja, 0sszefoglalva a szerzOk benyujtas alatt all6 tanulmanyat (Karatson et
al., biralat alatt). Nem tériink ki a Csoméd-kutatds mas eredményeire, mérfoldkoveire, csupan
utalunk azokra a legfontosabb egyéb munkakra, amelyeket sajat kutatasunk soran is alapul
vettiink (Szakacs et al., 2015; Karatson et al., 2017; Molnar et al., 2018; Lahitte et al., biralat
alatt). Ezek részletes bibliografiaval szolgalnak.

Az alabb bemutatandé munka két pillére a Cassignol-Gillot K-Ar kormeghatarozas (1)
¢s a digitalis domborzatmodell (DEM) alapu térfogatszamitas, -elemzés (2). Ezek segitségével
meghataroztuk a Csomad hosszl tava kitorési ratait, trendjeit. A kapott eredmények a Fold
mas, aktiv lavadom-csoportjaira nézve is hasznos analdgiaval szolgalhatnak.

(1) A Cassignol-Gillot K-Ar kormeghatarozas — melyet a dél-parizsi egyetemen (ma
GEOPS) fejlesztettek ki az 1980-as években — a konvencionalis K-Ar mddszer elvén alapul,
de mar igen kis mennyiségfi (0,1%) “°Ar detektalaséara is alkalmas, igy akar néhdny ezer éves
kézetre is haszndlhaté. A pontossag oka az az eljards, mely szerint — igen stabil
tomegspektrométerrel — kozvetleniil hatarozzak meg a **Ar-tartalmat, a minta °Ar/*°Ar
izotopdsszetételét az atmoszférikuséhoz hasonlitva, ,,nyomjelzd” gaz, azaz *3Ar hozzdadasa
nélkil (Un. ,,unspiked” moddszer). E moddszert a kutatds soran a palyazatunkban részt vevo
francia GEOPS laborjaban alkalmaztuk a Csomad lavakdzeteibdl begytijtott mintakon.

Fentitdl fiiggetlen, de a mérési eredmény értelmezését dontden meghatarozo kérdeés,
hogy a wvulkani kézet melyik alkotéelemén, frakcidjan mériink. A K-Ar modszer
gyakorlataban elterjedt, a kdzetalkotd asvanyokat altalaban nem elkiilonitd un. ,.teljes kozet”
(whole rock)-kormeghatarozas idésebb minta esetében (pl. miocén vulkanitok) jo kozelitést
ad (pl. 15 milli6 éves kornal a kiilonb6z6 hibak 6sszege nem tobb néhany 100 ezer évnél).
Fiatal vulkanizmus esetében azonban, mint amilyen a Csomad, ez a hiba nem elfogadhato. A
franciaorszagi laborban nagy pontossagu analitikai eljarast dolgoztak ki a neutralis vulkani
kézetekben (andezit, dacit) gyakori dsvanyos elegyrészek (pl. biotit, amfibol, plagioklasz),
valamint a vulkankitoréskor legutoljara megdermedd alapanyag (groundmass) elkiilonitésére
(Lahitte et al., benytjtva). Csupan az alapanyag kora tekinthetd biztosan a kitorés koranak,
mivel a korabban 1étrejovo, akar korabbi magmas rendszerbdl atoroklott kristalyok — melyek,
mint kideriilt, a Csomadra igen jellemzbéek — a radiometrikus kort oregitik. Ennek tudhat6 be,
hogy a hagyomanyos K-Ar mddszer (pl. Szakacs et al., 2015) az altalunk kapott kitorési
korokhoz képest jonéhany esetben akar tobbszordsen iddsebb kort adott.
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A Cassignol-Gillot K-Ar kormeghatdrozés f6 eredményei az 1. &bran (térképen)
lathatok. Osszefoglaléan (Molnar et al., 2018 eredményeit is beépitve) elmondhatjuk, hogy a
Csomad mukodése két szakaszban ment végbe. Az igen hossza (~850—440 ezer évvel ezeldtti)
els6 szakaszban a Nagy-Hegyes, a Biidos és a Balvanyos lavadomjai mikodtek. Mintegy 250
ezer éves sziinet utdn a masodik szakaszban épiilt fel a Csomad kozponti lavadom-egyiittese
(~200-30 ezer év kozott). E szakasz végén, mintegy 60 ezer évvel ezel6ttdl kezdddden a
lavadom-mitkddést heves robbandsok is tarkitottdk, ekkor jott létre a mai morfologiat
meghataroz6 kozponti ikerkrater (Mohos—Szent Anna). A legutols6 miikodés, melyhez
valdsziniileg egy, a Szent Anna kraterében felrobbant dom is kapcsolddott, egy altalunk mért
uj koradat alapjan ~28-29 ezer éve tortént.

(2) A Csomad lavadomjainak térfogati elemzését az SRTM DEM adatbazis
segitségével végeztik el. A modszertani kérdések kozil a legfontosabb a doémok
alapszintjének meghatarozasa. Ebben a korabban publikalt vulkanolégiai, geomorfologiai
térképekre, valamint a domok és alapkdzetiik érintkezési pontjainak terepi ellendrzésére
tamaszkodtunk (ahol lehetett, GPS-méréssel).

A Csomad mai ssztérfogata 7,8 km®. EbbSl mintegy 6,2 km? tartozik magukhoz a
lavadomokhoz (és tobb mint fele a kdzponti domegyiittes, a Nagy-Csomadra és a Nagy-
Haramra esik, a kisebb domok térfogata 0,1-0,4 km?), mig a fennmaradé 1,6 km> a peremi
tormelékpalastot képviseli. Gondosan mérlegeltiik az er6zidval lepusztult anyag térfogatat is.
Bér hosszu iddtavlatban az er6zid sebessége valtozhatott, a teriiletre vonatkozd &tlagos
er6zids rataval szamolva, azt egy-egy dom koraval megszorozva ¢és terliletére vetitve
mértékado lepusztulasi értékeket lehet szamitani. Mivel a lepusztult teljes térfogat csupéan 0,2
km?>-nek adédik, az esetleges hibak csak apro eltérést jelenthetnek, amibél kovetkezik, hogy a
Csomad vulkan eredeti dssztérfogata mintegy 8 km? lehetett.

A két eredménysor Osszevetésével kiszamithato a vulkdnossdg iddaranyos
anyagszolgaltatisa: az a térfogat (elsdsorban lava, részben a tormelékpalastot alkoto
vulkanoklasztit, kis hdnyadban pedig a lavadomok peremét — foként K-en — fedd fiatal
piroklasztit-0sszlet), amely egységnyi id0 alatt a felszinre jutott.

A Csomad teljes életidejére vetitett magmaprodukcids rta 9,8 km*/My (millié év),
azaz ~0,01 km*/ky (ezer év). Azonban, mivel a domok tilnyomo része a 200-30 ezer évvel
ezeldtti idétartamban képzodott, az erre az idOszakaszra vetitett rata mar sokkal magasabb:
37,4 km*/My (~0,04 km?/ky). Természetesen még ez is egy igen alacsony érték a tényleges
domképzd extrizios ratakhoz képest, amelyek — a Fold aktiv vulkanjait, a megfigyelt
lavadomok miikodését alapul véve — néhany év, évtized vagy legfeljebb évszazad alatt
épitenek fel domokat. Példaul az 1786 ota folyamatosan miikodd javai Merapi 2006-o0s és
2010-es kitdrése soran akar 30 m?/s extriizids ratat is mutatott; egy szaz éves periddusara
pedig mintegy 100 000 m*/honap ratat kalkulaltak. Szamitasaink alapjan, a Merapit példanak
véve, a Csomad (pl. a Merapi¢hoz hasonld intenzitast) aktiv periodusai kozott atlagosan
harmincszor hosszabb nyugalmi iddszakok telhettek el. Ennél részletesebb szamitast a
kormeghatarozas pontatlansaga miatt aligha lehet végezni, bar a jovében a modszerek
fejlodésével akar egyedi kitorések datalasahoz is kdzelebb juthatunk.
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A Csomad vulkanmorfologiai vazlata. Koradatok (allo fekete betiivel, keretben) Lahitte et al. és Karatson et al.
(benyujtas alatt) adatai alapjan. A dolt fehér betlik Szakacs et al. (2015) és Molnar et al. (2018) koradatait jelzik.

Irodalomjegyzék

Karatson D., Veres, D., Wulf. S,, Gertisser, R., Magyari E.K., Bormann, M. (2017): The
youngest volcanic eruptions in East-Central Europe—new findings from the Ciomadul lava
dome complex, East Carpathians, Romania. Geology Today 33/2, 60-65.

Karatson D., Telbisz T., Dibacto, S., Lahitte, P., Szakacs, A., Veres, D., Gertisser, R., Janosi
Cs., Timar G. birdlat alatt: Eruptive history of the Late Quaternary Ciomadul (Csomdad)
volcano, East Carpathians Il: magma output rates constrained by digital elevation model
(DEM) volumetry and radiometric dating. Bulletin of Volcanology.

Lahitte, P., Dibacto, S., Karatson, D., Gertisser, R., Veres, D. biralat alatt: Eruptive history of
the Late Quaternary Ciomadul (Csomad) volcano, East Carpathians I: Timing of lava dome
activity constrained by the unspiked K-Ar method. Bulletin of Volcanology.

Molnéar K., Harangi Sz., Lukacs R., Dunkl 1., Schmitt, A.K., Kiss B., Garamhegyi T, Seghedi,
I. (2018): The onset of the volcanism in the Ciomadul Volcanic Dome Complex (Eastern
Carpathians): Eruption chronology and magma type variation. Journal of Volcanology and
Geothermal Research 354, 39-56.

Szakécs A., Seghedi, 1., Pécskay Z., Mirea, V. (2015): Eruptive history of a low-frequency
and low-output rate Pleistocene volcano, Ciomadul, South Harghita Mts., Romania. Bulletin
of Volcanology, 77, 12.

26



A SZENT ANNA-TO FENEKRAJZAINAK NYOMABAN
In path of bathymetric contour maps of Saint Anne Lake

Szentkeresztbanyai Mihaly Istvan

A Szent Anna-t6é mélységméréseinek egyre szélesebb torténete van. Jelen kutatasom 6
célja, hogy valaszt talaljon arra, hogy valoban mennyit is csokkent a t6 mélysége és milyen
mértékii a td6 pusztuldsa, azaz annak feltoltédése. Igyekeztem Osszegytiijteni €s elemezni az
Osszes mélységmérésre iranyuld kutatds eredményeit, aminek vizsgalatabol tovabbi
ellentmondasokra deriilt fény.

Miel6tt a méréseimet bemutatnam, szeretném Osszegezni a t6 mélységének
kutatastorténetét. A legelsé hivatkozas Orban Balazstol szarmazik, aki leirja, hogy tobbszor is
jart a tonal lelépve annak kertiletét és utalva arra, hogy a ,.kozepe tajatt 40 1ab mély” (12 m).
Sokan ezt a mélységadatot tekintették mérvadonak és ehhez viszonyitottdk a t6 mélységének
csOkkenését. Gelei részletes kutatdsi jegyzOkonyvének koszonhetden (1909) sejthetd, hogy
ezek a XIX szazadkozépi adatok eléggé homadlyosak és foként a feneketlen t6 mitoszanak
feloldasara szolgaltak. Ha figyelembe vessziik Orban Balazs ¢s Gelei mélységadatait, akkor
50 ¢év alatt a t6 3 m-t toltodhetett fel, ami arra utal, hogy a t6 feltoltoédésének ritmusa sokkal
gyorsabb lehetett, mint a késébbi iddszakokban. A legrészletesebb fenékalaprajz ¢és
modszerleiras a Szent Anna tavarol 1909-bol dr. Gelei Jozseftdl szarmazik. Mivel a to aljat
tobbnyire nagyon finom iszap boritja nem elhanyagolhaté a mérések Osszehasonlithatésaga
végett a mérésre szolgaldo eszkéz pontos leirdsa (suly, alak, stb.). Gelei leirja, hogy a
mélységmérd szerepét egy Biikszadon vasarolt kétfontos stly toltotte be (kb. 1.12 kg).
Tovébba leirja, hogy mennyire nehéz megbecsiilni a viz és az iszap kozotti hatarvonalat: ,,erre
még akkor sem voltam képes, amikor mar vagy 500 mérést elvégezve, elegendd gyakorlatom
volt”. Fontos kiemelni Gelei oOvatossagat, amikor a to6 mélységét megallapitja: ,,a
feneketlennek hitt t6 legnagyobb mélysége a vizallassal 8 és 9 méter kozott ingadozik™.
Elmondhatom, hogy dr. Gelei Jozsef altal megszerkesztett tofenéktérkép a mai napig a
legpontosabb és a legrészletesebb, ami ezidaig napvilagot latott.

A kovetkezd tomélységmérést (max. 7 m) Ion Pisota az 1955-es évek kornyékén
végezte. Mivel ismeretlen a t6 felmérésének pontos modszere nem all médomban elemezni.
1971-ben keriilt sor a kdvetkezd felmérésre Janosi Csaba ¢s Benedek Jozsef altal. Az altaluk
elkészitett fenékrajzot Pal Zoltan (2000) sajat dolgozataban kozli. Janosi elbeszélése alapjan a
mérésre egy kifart, kb. 1 kg-os, hegyes, 30 cm hosszi vascsO szolgalt. Az altala mért
legnagyobb tomélység 7,2 m volt. Ez a felmérés jelentette az alapjat azoknak a
kovetkeztetéseknek, amelyek a t6 feltoltddésének felgyorsulasat bizonyitottak. A t6 kovetkezd
felmérésére 1999 februarjaban keriilt sor a t6 jegén Pal Zoltan altal. Mivel segédként
személyesen is részt vettem a felmérésen behatobban ismerem a felmérés technikai részleteit.
A Gelei altal is hasznalt szelvényezési modszerrel tobb, mint 200 1éken mértiink egy talpas
muanyagcsoves mélységmérdvel, amelybe annyi kavicsot helyeztiink el, hogy szépen
alameriilve rahelyezkedjen az iszap tetejére. A legnagyobb mért mélység 6,3 m volt.
Sziikséges megjegyezni, hogy Pal Zoltan (2000) megemliti azt is, hogy a jég és hoolvadas
utan a szamitott stlyozott atlagok alapjan ,,a to szintje 64 cm-t kellett, hogy emelkedjen”. Ra
egy évre (2000 ben) Pal Zoltan megismételte a to6 mélységmérését echoszondaval. A mérési
madszer leirdsa soran megjegyzi, hogy a mérések pontossaga a csonak egyenletes mozgasatol
fligg, ami ,,tobbé-kevésbe” sikertilt is. A mérések f6 célja az iszapvastagsag meghatarozasa ¢és
a feltoltddés mértékének szamszerlisitése volt. Elkésziilt a felmérés soran egy ujabb
fenéktérképe a tonak, ahol a legnagyobb mélység csupan 4,85 m volt (2001). Igaz, hogy a to
vizszintingadozasar6l mai napig nem létezik nyilvantartas, azonban elképzelhetetlennek tlinik
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egy ilyen mértékii valtozas egy év alatt. 2004-ben Pandi G. kozzétesz egy ) mélységtérképet,
azonban semmit sem lehet megtudni a mérésekrdl. Octavian G. DULIU et al. 2008-ban
echoszonda (Ceeducer Pro) segitségével megrajzoltak a tofenék alakrajzat, amelyen a
legnagyobb mélység ujra eléri a 7 m-t. A legutols6 évek felméréseibdl eredd ellentmondéasok
késztettek arra, hogy mindenképpen érdemes ujra megismételni a méréseket. Ismerve a
mérések modszertanat nem volt nehéz a legegyszeriibb és a lehetd legkisebb tévedéssel jaro
eljarast valasztani. Ime a t6 fenékrajzainak vazlatos kronologiai képe:

A méréshez
hasznalt eszkézeim a
kovetkezok voltak:
kétfontos (1.12  kg)
vasdarab nehezéknek,
komiives zsinér, GPS
(Garmin 62s), csonak,
Global Mapper ¢és
Surfer térinformatikai
programok, amivel a

mért pOl’ltOk kOZOttl Dr. Gelei Jézsef (1909) Janosi Csaba & Benedek J. (1971) P4l Zoltan (1999)

interpolalast és  a iamiEsm) L B

térképek elemzését 5

elvégeztem. A mérések :

nagy  részét 2018 P

szeptember 14-15 Y

kozott hajtottam végre,

majd oktober 13-an

kiegészitettem egy par

méréssel ¢és a to

nedvesitett

korvonalanak Pal Zoltan (2000) Pandi Gavril (2004) Mihaly Istvén (2018)
4,85m 6,1m 7-7.2m

felmérésével (19,04

ha).

A nyar elején a védett teriilet kezeldi elhelyeztek egy vizszintmérd lécet a csonakok
szamara kialakitott stégnél. A szeptemberi idOpontban a vizmagassag a vizszintmérén 65 cm-t
mutatott, mig egy honappal késdbb az dszi csapadékhiany kovetkeztében 58 cm-re siillyedt.
Figyelembe véve a GPS cm-es nagysagrendii pontossdgat nem volt sziikségem eldre
meghatarozott szelvényekre. Csupéan azt tartottam szem el6tt, hogy a té nagy részét lefedjem
mérésekkel. Arra valo tekintettel, hogy a téfen¢k mélysége alig valtozik valamit 5 m-ként
(Gelei), igyekeztem nagyobb 1éptékekben mérni. Csupan a t6 legmélyebb pontjanak keresése
kdzben vettem fel siiriibb pontokat. Osszesen 176 mélységmérést végeztem a tavon. A hibak
elkeriilése végett minden egyes mérést magam hajtottam végre. A mélységadatok
feldolgozasabol nyert mélységgorbék lefutasa inkabb hasonlit a korabbi (Gelei, Janosi), mint
az utdbbi idékben napvilagot latott felmérésekre, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a to
fenékrajza nem valtozott szamottevden az évszazad sordn. A t6 mélysége nagyjabol 1.5 m-et
csokkent szaz év alatt. Szerintem a té vizmélységének hatterében nem annyira a feltoltédés,
hanem sokkal inkdbb a sokévi csapadékcsokkenés all. A Gelei-féle térkép részletes
elemzésébdl probaltam rekonstrudlni a szaz évvel ezeldtti allapotot: a té vizfeliilete 20,8 ha,
mig a keriilete 1,73 km lehetett. A becsléseim alapjan nagyjabol egy métert toltédott a to
iiledékkel a tofenék kornyékén (6 m-es mélység alatt, ami a tofeliilet 15%-a) és 50-60 cm
csokkent a to vizszintje szaz év alatt.

Az adatokbol kovetkezik, hogy a té6 vizmélységének csokkenése (leszdmitva annak évi
ingadozasat) sokkal inkdbb a kornyék sok-sok éves csapadékellatasanak ¢és i1dojaras-
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véltozasainak a hatdsa alatt all. Erre napjainkban is szamos jel utal: a kornyéken levd forrasok
elapadasa ¢és a talajvizhiany, vagy akar a kornyék nedves pincéinek kiszdradasa, a
kraterbelsOben levo fenyOk szaradasa és pusztuldsa, a sz€élsOségesebb iddjaras, az igazi tél és a
hotakar6 hidnya, a t6 homérsékletének emelkedése ¢€s ezzel a parolgdsi egylitthatok
megvaltozasa, a lombhullaté fak térhoditasa a fenydvel szemben, valamint az idegen fajok
megjelenése. Az emberi épitmények térfoglaldsa és a turistadradat tovabbi valtozasokat okoz
¢és okozhat egy ilyen vadregényes, ember altal alig érintett hely mikroklimajaban. Hossztava
helyi meteorologiai és hidrologiai mérések hianyaban marad a becslés és az elmélet. Hiszem,
hogy a Szent Anna tava tartogat még nagy meglepetéseket a kutatés terén.

Koszondm a Szent Anna to-Mohos védett
tertiletek kezeldinek, Kerezsy Laszlonak és
Hadambas Gavrilnak szives segitségét.

A Szent Anna té batimetrikus térképe (2018)
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A KOVASZNAI DAWSONIT STABIL C, O ES H IZOTOP OSSZETETELE:
KOVETKEZTETESEK A CO: EREDETERE

Stable C, O and H isotope composition of dawsonite from Covasna: implications for the
origin of CO:2

Cseresznyés D.!, Czuppon Gy.2, Kiraly Cs.?, Papucs A.% Kovécs 1.2,
Falus Gy.!, Szabo Cs.!

\ELTE-TTK-FFI, Litoszféra Fluidum Kutaté Laboratdrium
’MTA CSFK Foldtani és Geokémiai Intézet
SMTA CSFK Féldrajztudomdnyi Intézet
‘Kovdszna Megyei Természetvédelmi és Hegyimentd Kozpont

A globdlis klimavaltozas egyik okozdja az antropogén eredeti CO; kibocsatas. Az
ipari folyamatokbol szarmazé CO, levalasztasa és felszin alatti tarolokban vald elhelyezése
(Carbon Capture and Storage) a CO; emisszido csokkentésére lehet megoldds. A CO:
geoldgiai taroldsa soran kulcs kérdéseként meriil fel, hogy milyen fizikai és geokémiai
folyamatok jatszodnak le a geologiai taroloban. Ezeknek a reakcidknak a megismeréséhez
nyqjt segitséget a természetes CO> eldfordulasok vizsgéalata ott, ahol a CO> geologiai
iddskalan megdrzdott. A nagy mennyiségli CO2 hatasara egy 0j karbonat dsvany (dawsonit
[NaAICO3(OH).]) jelenhet meg a rendszerben.

A dawsonitot a vilagon szadmos helyen kimutattadk a természetes CO; eléforduldsok
vizsgélata soran (pl. Kina, Ausztralia), azonban jelenleg nem ismertek pontosan azok a fizikai
¢és kémiai korlilmények, amelyek a dawsonit képzddéséhez sziikségesek. Tovabba egyeldre
feltaratlan maradt a dawsonit stabil izotopok szempontjabol mutatott frakcionacids
viselkedése (igy pl. dawsonit-CO,, dawsonit-viz kozott lejatszodo frakcionacid) is. Ezért,
hogy jobban megértsiik a képzddési folyamatat, Kovasznarol dawsonitot gyiijtottiink és
meghataroztuk stabil C, O és H izotop Osszetételét, amelybdl a képzddésekor jelenlévé CO; és
porusviz eredetére kovetkeztethetiink.

A természetes COz-rezervoarokkal szemben kiilonleges, hogy a Kovasznarol gytjtott
dawsonit nem farémagbol, tobb szaz méteres mélységbdl szarmazik (200-2000 m), hanem a
felszinen, a Mész-patak — Hank6-volgy taldlkozasanal fordul eld.

A begyljtott homokkd minta sztereomikroszkopos vizsgalata soran azonositottuk a
dawsonitot (1. abra), amelyet rontgen-pordiffrakcios és pasztazd elektronmikroszkopos
vizsgalattal is megerdsitettiink. A dawsonit altaldban a homokkd felszinén és repedéseiben
fehér szinli szalas asvanyként jelenik meg, bar tomeges forméaban is megtalalhato szoértan a
gyljtott mintak feliiletén. Pasztazo elektronmikroszkopos vizsgéalatok alapjan a dawsonit
mellett realgar, aragonit, ankerit, sziderit, kalifoéldpat és kvarc is megfigyelhetd. A dawsonit —
feliileten valo elhelyezkedése miatt — jol szeparalhato.

A dawsonit szeparatumok szén izotop delta értéke 7,96 %o €s 10,05 %o kozott valtozik,
mig oxigén izotop delta értéke 40,72 %o €s 45,19 %o kozott. A dawsonitban mért szén izotdp
aranyok alapjan a CO> magmas eredetére kovetkeztetiink, amely szerepet jatszott a dawsonit
¢s esetleg a tobbi karbonatasvany képzdédésében is. Meghataroztuk tovabba a dawsonit
szerkezetében talalhaté hidroxil (OH) hidrogén izotdp delta értékét (-47,1 %o — -53,9 %),
amelynek segitségével a fluidum meteorikus eredetére kovetkeztettiink.
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1. abra: Dawsonit sztereomikroszkopi (A) és szekunder elektron képe (B)
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OSSZEFUGGES A FELSOKOPENY XENOLITOK ES A GEOFIZIKAI MERESEK
KOZOTT

Context between the upper mantle xenolith and geophysical measurements

Lange T.P.!?, Kovécs 1.J.1"*3, Patko L.!2, Falus Gy.!?, Aradi L.E.", Szanyi Gy’, Graczer Z.%,
Szabo Cs.'?

'Eétvos Lorand Tudomdnyegyetem, Litoszféra Fluidum Kutaté Labor (LRG)
’MTA CSFK Lendiilet Pannon LitH>Oscope Research Group
SMTA CSFK Geofizika és Geodéziai Intézet

Az FErdélyi-medencében taldlhatd Persany-hegység pleisztocén alkali bazalt
képzédményei szamos litoszferikus kdpeny xenolitot hozott a felszinre (pl. Vaselli et al.
1995). A korabbi kutatasok alapjan a xenolitok dontéen spinel lherzolit 6sszetételt mutatnak,
amely mellett kis szdmban harzburgit, dunit, klinopiroxén hornblendit, hornblende
klinopiroxenit is megjelenik. Néhany publikéacio (pl. Falus 2008, Klébesz 2015) targyalja,
hogy (1) a xenolitok szovetelemzése €és (2) asvanyainak (olivin, ortopiroxén, klinopiroxén)
geokémiai adatai hozzéjarulhatnak a geofizikai vizsgalatok eredményeinek értelmezéséhez.

Az asvanyokbol szamolt egyensulyi hdmérseklet és nyomas (termobarometria) értékek
a kapott mélységtartomanynak hullamterjedési sebességével hozhatd 0Ossze.  Szintén
segitséget nyujthat az asvanyok — kiilondsen az olivin mint leggyakoribb fazis - alkotta
szoveti elrendez6dés is, mivel plasztikus deformacié soran bekovetkezd irdnyitottsag
szeizmikus anizotropidt hozhat létre. A névlegesen vizmentes asvanyok (NAMS, esetlinkben
olivin, orto- és klinopiroxén) szerkezeti (az irodalomban gyakran vizként emlitett) szerkezeti
OH-tartalma  jelentdsen  megvaltoztathatjia a  litoszferikus  kdpeny elektromos
vezetOképességét €s az effektiv viszkozitasat. Ilyen kutatdsok végrehajtasa elengedhetetlenek
a Persany-hegység alatti felsokopenyre, mivel e terliletrél nem messze (K-i iranyban)
talalhatd a Vrancsa-zona, amely kozepes mélységli foldrengések szempontjabol Europa
legaktivabb teriilete. A Vrancsa-zonaban feljegyzett foldrengések (Zsiros 2000) alapjan a
legintenzivebb rengések (a Richter-skdla szerint 6,3-8,2) fészekmélysége 70 és 110 km
mélység kozé esnek (Toth et al. 2002), amely jelentdsen beleesik a litoszferikus kdpeny
tartomanyba (Horvath et al. 2015)

A kutatast az MTA CSFK Lendiilet Pannon LitH>Oscope Research Group tdmogatta.
Irodalomjegyzék:

Horvath F., Musitz B., Baladzs A.,Végh A., Uhrin A., Nador A., Koroknai B., Pap N., T6th T.
and Worum G. (2015): Evolution of the Pannonian basin and its geothermal resources.
Geothermics, 53, p. 328-352.

Falus G, Tommasi A, Ingrin J, Szabd C. 2008 Deformation and seismic anisotropy of the
lithospheric mantlein the southeastern Carpathians inferred from the study of mantle
xenoliths. Earth Planet Sci Lett, 272 (1): 50—64.

Klébesz R., Graczer Z., Szanyi Gy., Liptai N., Kovacs 1., Patké L., Pintér Zs., Falus Gy.,
Wesztergom V., Szab6 Cs. (2015): Constraints on the thickness and seismic properties of the
lithosphere in an extensional setting (Nograd-Gomér Volcanic Field, Northern Pannonian
Basin). Acta Geod. Geophys, 50, p. 133-149.

Vaselli O, Downes H, Thirlwall M, Dobosi G, Coradossi N, Seghedi I, Szakics A, Vannucci
R (1995) Ultramafic xenoliths in Plio-Pleistocene alkali basalts from the Eastern
Transylvanian Basin: depleted mantle enriched by vein metasomatism. J Petrol, 36 (1): 23-53.
Toth L., Ménus P., Zsiros T., Kiszely M. (2002): 4 Pannon-medence szeizmicitasa (Seismicity
in the Pannonian Basin ). Foldtani K6zlony, 132/kiilonszam, p.327-337.

Zsiros T. (2000) 4 Karpat-medence szeizmicitisa és foldrengés veszélyessége. Magyar
foldrengés katalogus (456-1995). MTA Foldtudomanyi Kutatokézpont Geodéziai €s
Geofizikai Kutatointézet Szeizmologiai Obszervatdrium.
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A METANHIDRAT SZEREPE AZ ERDELYI-MEDENCE GAZAINAK
KEPZODESEBEN

The role of methane hydrates in the generation of the gases from the Transylvanian
Basin

Unger Z.'2, LeClair D.2, Gyoérfi 1.3

!ELTE-SEK-Miiszercentrum - Szombathely
20il&Gas Development Central Kft. - Budapest
SRomGaz - Marosvdsdrhely

Az Erdélyi-medence egy haton hordozott (piggy back), vastag litoszféra kéreggel
jellemezheté medence. Ebben a hideg medencében jelentés mennyiségii s6 képzodott, amely
folott biogén gaz telepek talalhatok (Krézsek et al 2010). Mar a korabbi szénhidrogén
kutatoknak is feltiint, hogy a s6 folotti egységnyi kdzettérfogatra vetitett gdz mennyiség olyan
nagy, amely nem szarmazhat csupan egyetlen metanforrasbol, mégpedig az iiledékes Osszlet
szerves anyaganak biogén degradaciojabol.

Tavalyel6tt, a 2016-os Kovasznai Székelyfoldi Geologus Taldlkozon bemutattunk egy
masodlagos metanforrast, amelyet a mélytengeri sés tavakban termelnek a baktériumok
(Unger&LeClair 2016, 2018). Ugyanakkor megemlitettiik, hogy bizonyitott tény, e so6s, metan
tartalmt tavakat adott mennyiségii — és meg is mért (MedRIFF 1995; Karisiddaiah, S. M.,
2000) — oldott metan hagyja el, a normal sosvizii tenger irdnyaba.

Felmeriil a kérdés, mi is lesz ezzel a metan mennyiséggel?

Tekintettel arra, hogy hideg medencérdl beszéliink, a kiaramlé6 metdn abban a
mélységben (azaz termodinamikai potencidlon), a viz jelenlétében befagy és metan hidratot
(MH) képez. A viz, amiben az oldott metan elhagyja a mélytengeri sés tot csokkenti a
ideig stabil allapotban meg is maradhatott, tovabbiak képzddésével gyarapodott az eredeti
mennyiség. A vulkanizmus elinduldsaval megnovekedett hoéfluxus ¢és a  klatratok
disszocialtak:

1m3 MH-bol 0,8m? édesviz és 164m3 CHa keletkezik. Ez endoterm reakcid, amely a
térfogatnovekedéssel jar, és jelentds tulnyomast eredményez. Emiatt a gazok a jelenlegi
csapdak fel¢é migralnak és a képzodott édesviz felhigitja a normal sés vizli rezervoarokat
(eredeti sotartalom 120-200 g/1). A felhigult rezervoarok vizei széles korben megtalalhatok az
Erdélyi medence mélyebb helyzetli rétegeiben, amely értékek 7-25 g/l kozott valtozik. Ilyen
mez6k: Mezégerebenes-Dobra (Grebenisu de Campie-Dobra), Poka (Piingeni), Eszak és Dél
Koronka (Corunca), Fiiletelke (Filitelnic).

Tehat arra kdvetkeztetiink, hogy az els6dleges és a masodlagos metan forras mellett a
medencében volt egy harmadlagos metan forras, amely a metan hidratokboél szarmazik.

Irodalom:

Karisiddaiah, S. M., (2000): Diverse methane concentrations in anoxic brines and
underlying sediments, eastern Mediterranean Sea Deep, Sea Research 1 47 pp. 1999-2008.

Cs. Krézsek, S. Filipescu, L. Silye, L. Matenco, H. Doust (2010): Miocene facies
associations and sedimentary evolution of the Southern Transylvanian Basin (Romania):
Implications for hydrocarbon exploration, Marine and Petroleum Geology 27 (2010) 191-214
MedRIFF Consortium (1995): Three brine lakes discovered in the seafloor of the Eastern
Mediterranean. EOS, Transactions of American Geophysical Union 76, 313.

Unger Z. & LeClair D. (2016): 4 s0 és a metan parhuzamos keletkezése, In Papucs A.
(szerk.) XVIIIL. Székelyfoldi Geologus Talalkozo, Kivonat kétet, p.18.

Unger Z. & LeClair D. (2018): Salt and Methane Generation Initiated by Membrane
Polarisation, Earth Sciences. Vol. 7, No. 2, pp. 53-57. doi: 10.11648/j.earth.20180702.12
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SZEKELYFOLD FELTARASRA VARO SZENHIDROGEN KESZLETEI:
FESZULTSEGTEREK JATEKA

Yet to find hydrocarbon resources of Szeklerland: a game of stress-fields

Kovacs J. Sz.
Szekler Resources (Székely Evdforras) Kft

A szénhidrogénkutatast nemcsak Székelyfoldon, hanem a vildg szdmos pontjdban a
foldtani, geofizikai, mélyfurastechnikai ismeretek birtoklasa mellett szamos egyéb természetii
tényez6 is meghatarozza, esetenként gétolja, vagy éppen segiti. Az akut hdboras politikai
kornyezetekben jellemzén alacsony vagy részben alacsony a teriiletek koolajfoldtani
megkutatottsaga (pl. Burma, Afganisztan, Irak-Irdn egyes iddszakokban), az instabil
demokracidkban ¢és diktattrakban pedig a befektetések elmaradasa, a gatolt technologiai
tudasaramlas fogja vissza a kdolajkutatast — sokszor a szabadverseny hidnyanak kdszonhetden
— joesetben iddszakosan.

A kornyezettudatossag elveinek megjelenésével Gjabb megkeriilhetetlen tényezdvel
kell szamolnunk, mert nemcsak civil csoportosuldsok tudnak éIni vele, néha és néhol teljesen
jogosan, néha tudatlanul, de kiilonb6zd lobbycsoportok is konnyliszerrel visszaélhetnek,
alaptalanul. Ugyanakkor szamos makrookondmiai sikertdrténet is sziiletett mar és még mindig
szliletik kdolajipari motorral: Tunézia kdolajipardra tamaszkodva lett turistaparadicsom,
Kazahsztan épitészetileg vilagkuridézum szamba ill6 ) fovarost teremthetett, és Vietnam is
igy emelkedik.

A fentiek fényében egész biztosan elmondhatd, hogy akarcsak a vildg tobbi részén,
Székelyfoldon is mindezen tényezOknek fesziiltségterei vannak, szamolnunk kell veliik, a
foldtaniakon tal és fontossagi sorrendben a foldtaniakat megelézden.

A kommunista kozpontositott Roméan allam szdmara a politikai tényezdk nem
jelentettek problémat, igy teljes g6zzel haladhatott a kdolajipar, s6t még a barati allamoknak
is jutott a felhajtoerdbdl — a gondok mas téren jelentkeztek. Ebben az idészakban az Erdélyi-
medence ¢és a Karpatok eldtere talcan kindlta a konnyl falatokat, nagy volumenben. A
mezdgazdasagi foldek, legelok és kaszalok sem a geofizikai szeizmikus mérések szdmara,
sem a mélyfurasok logisztikdja szdmara nem jelentettek jelentOs technikai kihivast. Nem
csoda tehat, hogy éppen Marosszék és Udvarhelyszék teriiletei vannak a legalaposabban
koolajfoldtani szempontbdl atkutatva, mig az erddboritotta Haromszék és Csikszék kevésbé.
A keleti mezsgyéken csupén a gelencei kdolajmez0 felfedezése nevezhetd sikertorténetnek. A
nehéz falatok még hatra vannak.

Mert Gelence foldtani mezdnye (play) nem ér véget a mezd hatdraindl, trendje
felszinileg is térképezhetd. Raadasul mai tudasunk szerint rétegtani és szerkezet foldtani
szempontbol is tobb mezénnyel szdmolhatunk.

Jelen munkamban Székelyfold kdolajfoldtani mezdnyeit kivanom szamba venni, hogy
a koolajfoldtani kutatdsoknak Székelyfoldon uvjabb lendiiletet adhassunk, ezek koziil
nevezetesen ,,a még fel nem tart” és ,,a tiizetesen meg nem kutatott” mezdényokkel kivanok
foglalkozni, a melyeket az angolszasz irodalom a ,,yet to find” szokapcsolattal illet.

Székelyfold kinetikus modelljét (1. dbra) a 2015-ben publikalt globalis kéregeltolodasi
tektonika (GSST) [1] alapelveire tAmaszkodva épitettem fel. Ez a modell — tulajdonképpen
mellézve a Kelet-karpati szubdukcio torténetét — két egymasra kvazi merdleges eltolodasos
rendszert feltételez, amelyek szimultan vagy éppen felvaltott miikodése eredményeképpen jon
létre az a szerkezetfoldtani felsziiltségtér, amely a csapdak kialakuldsdnak, valamint a
szénhidrogének felhalmozdédasnak kedvez, de nemcsak, mert ugyanebbe a fesziiltségtérbe
illeszthetd a Persdnyi vulkanizmustol kezdve az Olt-volgyi vulkanitok mindegyike, és
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tulajdonképpen az egész KGH vulkdni vonulat. Ebben repedés és vetéhaloban jeloltem ki
azokat a helyeket, amelyek foldtani szempontbdl megkutatasra leginkdbb érdemesek,
szamszerint 45 kvazi-determinisztikus (a teriiletek nagysidga szempontjabol némiképp
sztochasztikus, randomszerli, de foldtani térképek altal iranyitott, ezért determinisztikus)
mezoOt.

Egy elozetes készletbecslést is mellékelek a térképhez. A székelyfoldi termeld
mezoket valamint a nemkonvencionalis mezOnyoket leszamitva, 5 playtipusban 465 millid
hordonyi atlagban 38.39 API nehézségii kdolajat €s 354.9 bef szabad foldgazt helyezhetiink el
(rizikofaktorral nem sulyzott OOIP, OGIP értékek), ebbdl 244 milli6 hordot az alatolodott
Vréancsa-takar6 paleogénjében, 220 millié hordot az alatolédott Tarkd-takard paleogénjében,
175bcf alsokréta foldgazt a Teleajen-takaroban, 75 bef foldgazt a KGH vulkanoszedimentek
alatti miocénben és 43 bcef foldgazt a Kozépsé Dacidak urgoni valamin Stramberg tipust
mészkdtaroldiban. A playtipusok koziil kettd, az erdélyi medence badeni anyakdzetéhez
valamint a Vrancsa-takar6 oligocénjéhez kothetd bizonyitott, a Tarkd- oligocénjéhez kothetd
anyakdzetek lehetségesek ¢és elméletileg megalapozottak. A medenceperemi mezozods
karbonatok az erdélyi-medence miocén forrasaibol toltédhetnek, mig a Teleajen-takard albai
homokkdvei kréta 6ceani anoxikus eseményekhez (OAE1, OAE2), mindketté jelen van a
Keleti Karpatok takardrendszerében.

Irodalom

[1] Elements of Global Strike-Slip Tectonics: a quasi-neotectonic analysis (Journal of Global
Strike-Slip Tectonics, 1 k., 1. szam, Székely Akadémiai Kiad6, Sepsiszentgyorgy) Letolthetd
online: szekler-resources.ro
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AZ ERDELYI MAGYAR TANNYELVU, EGYETEMI SZINTU GEOLOGUS KEPZES
JELENE ES JOVOJE

The Hungarian Geology BSc program in Transylvania: current status and future
perspectives

Silye L., Gal A.!

Geologiai Intézet, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

Az egyetemi foku, magyar tannyelvii geoldgus képzés, egyike azon képzésformaknak,
amelyeket a legkésdbben sikeriilt Ujrainditani az 1989-es politikai és tarsadalmi valtozasokat
kovetéen Babes-Bolyai Tudomanyegyetemen (BBTE). Igy csak 1997-ben kezdddhetett el
magyar tannyelvii foldtudoméanyi képzés a geoldgia-foldrajz szakon. Az Gjra inditasat
kovetden a foldtudomanyi képzés nagyon eltéré formdkban zajlott, ugyanis a geoldgia-
foldrajz szakot harom év mikodés utdn a biologia-geologia szak, majd ezt geologia szak
valtotta fel, hogy végiil par évig mérnoki geoldgia képzés miikddjon magyar nyelven a
BBTE-n. A képzés legujabb kori torténetét kétéves (2011 és 2012) sziinet is jellemzi, hogy
aztan 2013-ban mar kiilon, sajat jogon €s magyar nyelven engedélyezett szakként tamadjon
fel az erdélyi magyar tannyelvii geologusképzés fonixmadara.

Az 1997-0ta tapasztaltak fényében a jelenleg miikodé geoldgia szak egy tokéletes
anomalia, hiszen hatodig éve miikddik folyamatosan, a romaniai egyetemi képzéseket
akkreditalo szervezet altal engedélyezett, jelenleg végleges akkreditacio alatt allo képzés.

Eléadasunkban azt jarjuk korbe, hogy a képzés milyen keretek kozott zajlik, milyen
feltételeknek kell, hogy megfeleljen, és mire szamithatunk a jovében, figyelembe véve ugy az
erdélyi magyar kozépiskolai oktatas valtozasait, mint a nemzetkozi folyamatokat is.
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170 EVES A MAGYARHONI FOLDTANI TARSULAT
The Geological Society of Hungary celebrates 170 Years

Unger Z.!2, Baksa Cs.> & Cserny T.2

'ELTE-SEK TTK Féldrajz Foldtudomanyi Intézet, Szombathely
’Magyarhoni Féldtani Tarsulat

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat idén {innepeli megalakuldsanak 170-ik évfordulojat.
Akik rendszeres latogatdi a Székelyfoldi Geologus Taldlkozoknak, azok talan emlékeznek,
hogy 10 évvel ezelott is széltam a Tarsulat akkori épp 160 évérdl. Amilyen hihetetlen ez a
gyorsan elroptilt 10 év, épp olyan hihetetlen, de 6romteli, hogy a XX. Székelyfoldi Geologus
Talalkozoéra gytiltiink 6ssze.

Tobb évforduld egybeesik idén, a 2018-as esztendében. Eldaddsunkban roviden, a
teljesség igénye nélkiil, vazoljuk a Tarsulat elmult tiz évének eredményeit, amelyekrdl a
tisztelt érdekl6dok részletesebben a mindenkori fotitkari jelentésekben, és a Tarsulat
honlapjarol (foldtan.hu) tdjékozoddhat.

F¢ feladatink, az alapités ota, a korral némileg valtoztak, ami egyben a Tarsulat sikeres
mukodésének egyik biztositéka volt, hiszen igy tudtunk rugalmasok lenni a kor kihivasaival
szembe. Valami ugyanakkor allandé maradt, mégpedig Zipser Keresztély Andras elhiresiilt
soproni mondata 1847-bol: ,,A gazdagsagot a természetben keresni fel: Igazsag ¢és
Kotelesség!” Ez a mondat all a 2007-ben felavatott emléktablan is, Sopronban, ahol
megfogant a Tarsulat 1étrehozasanak igénye. Ismerve a kinyilatkozé tevékenységét és multjat,
meggy0dzddésiink, hogy a természeten nemcsak a sz6 szoros értelembe vett teremtett vilagot, a
Foldet értette, hanem tagabb értelemben a Teremtd €s teremtettje kozti foldontuli gazdagsagot
is, a bolcsességet.

Ennek szellemében végeztiik munkankat, mert ha csak a kotelességiinket végeztiik
volna el, akkor bizony csak haszontalan szolgdk maradunk (Luk 17,10). Dudich Bandi batyam
intelmei szerint: ,,meg kell tenni minden lehetot ... és egy kicsit tobbet!”

fgy 6 tevékenységeinket az alabbiak szerint fogalmaztuk meg:

* A foldtan és rokontudoményai miivelésével foglalkoz6 szakemberek 0sszefogasa;

*  Gyakorlati és tudomanyos eredmények bemutatasa és terjesztése (Foldtani Kozlony,
alkalmi kiadvanyok megjelentetése);

* Szakemberek tudomanyos és gyakorlati tovabbképzésének eldsegitése — ankétok,
konferencidk, eldadotilések €s terepbejarasok szervezése,

« A f0Oldtani kutatashoz, banyaszathoz, valamint a rokon f{6ldtudoméanyokhoz
kapcsolddo nevelés, oktatas, képességfejlesztése és foldtudomanyi ismeretterjesztés,
kiilonos figyelemmel a gyermek és ifjusagi korosztalyokra;

« A foldtudomanyokat miveldk szakmai ¢és kozosségi érdekképviselete a
Foéldtudomanyi Civil Szervezetek Kozdssége (FOCIK) keretén beliil;

» Tagjaink kezdeményezésének, javaslatainak megvitatdsa, valamint a dontéshozé
szervezetek megkeresése esetén szakvélemények ¢és szakmai allasfoglalasok
elkészitése.

Tarsulatunk torténetének mérfoldkoveit, szadmos tudomanytorténettel foglalkozo
tagtars emlitette és meg is irta. Az elsd szdz év legteljesebb kronikajat a ditroi sziiletésii
geologus, a Budapesti Miszaki Egyetem egykori, a vészterhes idokben (II. vildghabort)
rektor, Vendl Aladar irta meg. Késobb, unokadccse, Dudich Endre, Dobos Irma (,,Baba néni”)
¢s Székyné Fux Vilma (mindannyiunk ,,Minka nénije”) tarsszerzésével megirtdk a Tarsulat
harmadik félszazad torténetét. A Kiikiilld varmegyei sziiletésti Csiky Gébor, Vendl Aladér
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egykori tanarsegédje, a Tarsulat Tudomanytorténeti szakosztalyanak alapitd tagja (1970),
szamos tudomanytorténeti cikkel 6rvendeztette meg olvasoit.

Az utobbi husz év igazi tudomanytorténeti attekintése még varat magéara. Talan majd
0t év mulva valaki az utobbi negyedszazad torténéseit osszefoglalja.

Addig is az utdbbi 10 év torténéseirdl szolva meg kell emliteniink, hogy a Térsulat
gazdag, szerteagazd szakmai és civil tevékenységet végzett. Ez id6szak alatt két tisztikar
szolgalt, de idén marciustol mar 1j elndkség iranyitja a Tarsulat tevékenységét, Budai Tamas
személyében, aki a 32-ik elnok megalakuldsunk ota. A Tarsulat legmagasabb dontéshozdja a
Kozgytlés, szakmai tandcsado szerve pedig a Vélasztmany, amely 3 évente megujul. A tagsag
Ot teriileti szervezetbe tomoriilve, 6sszesen tiz szakosztalyban fejtheti ki szakmai munkajat. A
3 ¢évente megrendezett tisztjitd kozgyllések kozotti iddszakban a Tarsulat munkdjat az
Elnokség iranyitja, munkajat a Titkdrsag és szamos allando és eseti bizottsag segiti.

Hat évvel ezel6tt megalapitottuk az Ex-elnokdk tanacsat, amely a Térsulat korabbi
elnokeibél all. Evente egy alkalommal kibSvitett elnokségi iilést tartunk, ahol meghallgatjuk
véleményiiket a hivatalban 1év6 elndkség tevékenységérdl és meghallgatjuk bolcs tanacsaikat
az elkovetkezd idészakra vonatkozoan. Az Ex-elndkok tandcsa barati hangulatu tilés, amely
mindenkor épitd jellegli ajanlasokat fogalmaz meg.

Tarsulatunk tagsaga ez utdobbi 10 évben Iépte til a I¢lektani 1000 fOs hatart, amely
tavaly és idén kissé visszaesett, 990 f6 koriil stagnalt. Ennek a csokkenésnek nem az
elhalalozasok ¢€s az 0j belépdk negativ mérlege az ok, hanem a harom éven keresztiil tagdijat
be nem fizetd, passziv kollégak tagsagdnak megsziintetése volt.

Jogi tagjaink szama az elmult hat évben 3-r6l 17-re emelkedett, tovabbi 30
egylttmiikodési megallapodds  kotottiink  egyetemekkel, hivatalokkal, intézetekkel,
vallalkozasokkal.

Egy kiemelkedden fontos esemény volt a foldtudoményi szakembereket tomoritd civil
tarsegyesiiletekkel tortént megallapodas aldirdsa, amivel egyidejiileg 1étrejott a
Foldtudomanyi Civil Szervezetek Kozossége (FOCiK). A Kozosség elsddleges feladata, hogy
ellassa a foldtudomanyokat miivelé szakemberek érdekképviseletét és érdekérvényesitését,
tovabba apolja a szakteriiletek k6zotti gylimoles6zo egyiittmiikodést.

Tarsulatunk évente 20-24 kozponti rendezvény sikeres megrendezésével
biiszkélkedhet, amelyeket kiegészitenek a teriileti szervezetek és szakosztalyok sziikebb
korben megszervezett szakiilései, kiranduldsai, munkahelyi latogatasai. A legfontosabb
kiemelt rendezvényeink:

» Az Ifju Szakemberek Ankétja —a Magyar
Geofizikusok Egyesiiletével kozosen;

* Fold Napja, a FOCiK tagszervezeteivel;

* HunGeo Vilagtaldlkozok (Szombathely -
2010; Eger - 2012; Debrecen - 2014; Pécs
-2017)

» Foldtudomanyos Forgatag, a FoCiK
tagszervezeteivel ¢és a  Természet-
tudoményi Muzeummal kozosen;

* Foldtani-, banyaszati- és kulturtdrténeti
értékek nyomaban kirandulas-sorozat

* Foldtani Veszélyforrasok Konferencidja;

« Asvanyvagyon mindsités, értékelés és
gazdalkodas aktualis kérdései Ankét;

» Koszontések (Vitalis Gyorgy, Juhasz
Arpad, Juhasz Jozsef)

* Emlékiilések (Dudich Endre, Béardossy
Gyorgy, Hamor Géza)

« Ossz-Egyetemi Terepgyakorlat

* ProGEO Geotdp nap-sorozatok

» Szakosztalyi Vandorgytilések és Ankétok

* Orszadgos Kozépiskolai Foldtudomanyi
Konferencia

Az Ev- Asvéanya,
Asvanyi nyersanyaga

Osmaradvanya,

Kiemelt figyelmet forditottunk magyar szakmai nyelv dpolasara, jelentds erdfeszitést
tettlink, hogy évente 4 alkalommal, idoben és magas tartalmi szinvonalon megjelentessiik a
Foldtani Kozlony szamait. Alkalmazott foldtani cikkekkel is gazdagodott a Kozlony
tematikdja. Ma mar a Kozlonynek onalldé honlapja is van, az ,,Open Journal System”
segitségével ,,online” bekiildheték a megjelenésre szant cikkek. Az MTA Konyvtaraval kotott
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megallapodas értelmében a cikkeket DOI-val latjak el, és igy bekeriilnek a ,,CrossRef DOI”
regisztracids ligynokség adatbazisbaba.

Az utdbbi évek egyik legnagyobb vivmany, hogy a Tarsulat 1871 ota eddig megjelent
Osszes Foldtani Kozlonye, tovabba alkalmi kiadvanyai bekeriiltek az Orszagos Széchenyi
Konyvtar Elektronikus Periodika Archivumaba (az EPA-ba). A nyomtatasban megjelent
cikkek az interneten barki szamara elérhetok, cimszavakra ra lehet keresni és a cikkeket
ingyen le lehet tolteni. Ennek eredményeként, pl. a Kozlony nézettsége, keresettsége
exponencialis mértékben megnott.

Tarsulatunk megjelent a Facebook-on, kiilon honlapunk van néhany kiemelt
programunknak, d.m. a ,,Geotop-terepbejarasoknak”, a ,,Foldtudomanyos forgatag -nak, a
,Foldtani Természeti Ertékek Orokbefogadasa”, a ,,HUNGEO” és az ,Ev Osvanya
nyersanyaga’” projekteknek. Mindezek segitik a Tarsulat tdrsadalmi elismertségét és kiemelik
kozhasznisagat.

A Tarsulat tagja az Europai Geologusok Szervezetének, és az Europai Foldtani
Egyesiiletek Szovetségének (EFG), tobb nemzetkdzi projektben vesziink részt (KINDRA,
INTRAW, CHPM 2030, UNEXMIN).

Tobb nemzetkdzi szervezet sikeres, nagy 1étszamt kongresszusait is megszerveztiink,
pl. a Nemzetkozi Asvanytani Szovetség (IMA), a Geomatematikai Nemzetkozi Szovetség és a
Hidrogeologusok Nemzetkozi Szovetség rendezvényeit. Jelentds visszhangot valtottak ki a
HunGeo vilagtalalkozok hazai rendezvényi is, ahova a F6ld minden kontinensérdl érkeztek
haza, alland6 vagy iddszakosan kiilf6ldodre szakadt hazank fiai. A 2-3 évente megrendezett,
4-5 napos taldlkozok kdzpontjai az elmult években Budapest, Szombathely, Eger, Debrecen
¢és Pécs volt.

Tiz évvel ezelott, 2008 Oszén, a Fold bolygd év csucsévében rendeztik meg
Sopronban a ,,Fold és Eg” konferenciat, ahol a teologusok és geologusok a tudomany és a hit
kapcsolatat taglaltak. A 2016-os Séarospataki Vandorgyiilésen, amelyet a Reformatus
Teologiai Akadémian rendeztink meg, egy tudomanyos szekcid foglalkozott ezzel az
O0rokzold téméval, azonos cimmel. Mindkét alkalom eldadasai megjelentek egy-egy
tanulméanykotetben. Kiilon 6rom volt, hogy a ,,Fold és Eg I1.”-kotet a reformacio 500 évében
latott napviladgot. E téméahoz kapcsolodva, a 2017-es Pécsi HunGeo talalkozo plenaris iilésén
szobeli és zenei eldadasokkal is megemlékeztiink e nevezetes eseményrol.

Tiz évvel ezel6tt a soproni emléktabla felavatasaval kezd6dott meg a Foldtani Térsulat
160-ik tinnepi éve. Az idei, 170-ik {innepi éviink szintén e tdbla megkoszoruzasaval indult,
amikor a VII. Ossz-egyetemi Terepgyakorlaton a Tarsulat Ifjusagi Bizottsaga megemlékezett
¢s tisztelgett az egykori és hajdani jeles elddok eldtt. Ezt az iinnepi hagyoményt folytatta a
Tarsulat elnoksége idén januarban, amikor Videfalvan, a Kubinyi kuridn elhelyezett
emléktablat is megkoszoruzta.

A felgyorsult vilagunkban, amikor a hasonld visszaemlékezések uri passzionak,
esetleg Oreguri hobortnak tlinnek, mindez egy olyan egyesiileti névvel, mint ,,Magyarhoni
Foldtani Tarsulat”, igenis eldallunk ezzel az igénnyel, Németh Laszlo szellemiségével
azonosulva, hogy torténetiségében szemléljiik ¢és elemezziik kozelmultunk torténéseit,
eseményeit.

Errél igen is fontos szolni, épp itt és most, mint annak idején Zipser Keresztély
Andras tette, hogy mi is tisztdba legylink mi is ma az ,igazsag és kotelesség” alig
elkezd6dott szazdunkban.
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SEPSISZENTGYORGY EGHAJLATI JELLEMZOI
Climatic characteristics of Sfantu Gheorghe

Rusz Ottilia

Meteorologiai Szolgadlat, Marosvasarhely

Sepsiszentgydrgyon a meteorologiai megfigyelések tobb, mint 100 évre nyutlnak
vissza. Sajnos ezek megszakitasokkal torténtek. 1879-ben Kozma Ferenc (Kozma, 1879) a
meteoroldgiai dlloméasokat hianyolta Haromszékrol. Par évtized milva Heller Agost (Heller,
1906) méltatta a Sepsiszentgyorgyon végzett megfigyeléseket ,,az iddjardasnak ilyetéen valo
osszedllitasa, mint a dr. Laszlo Ferencé, feltétlen ismerést érdemel, egyfelol, mert
kronikaszeriien megorokiti az illeto hely idojarasat a késo utodok szamara, masrészt mert a
mindennapi élet szamos kérdéséhez kozvetleniil kapcsolodvan, ébrentartjia a meteorologia
irant komoly érdeklodeést”. A jelenlegi meteorologiai dllomés 1976 augusztusa 6ta miitkodik a
mostani helyén. Ekkort6l mar folyamatos megfigyelések voltak. A felhasznalt éghajlati
iddésorok az 1977-2016-os iddintervallumbol valok.

A sokéves kozéphomérséklet 7.6 °C, a szoras 0.8. Igen hideg volt 1985-ben, ekkor
csak 5.8 °C volt az éves kozéphdmérséklet, mig 2014-ben 9.2 °C. Egy éven beliil a napi
kozéphomérsékletek leggyakrabban a 15-20 °C kozotti intervallumban esnek, atlagban 75
olyan nap van, amikor a kozéphdmérséklet ezeket az értékeket éri el. Joval ritkabban fordul
eld példaul, hogy a napi kozéphdmérsékeltek -15 és -10 koze essenek, ez 9-szer fordul el egy
évben. Honaponkénti eloszlasban mindegyik téli honapban negativak a sokéves
kozéphomérsékletek. Legmelegebb juliusban van, az e honapi kézépértek 18.6 °C. Linearis
trendvizsgalatot végeztem gy az éves, mint a hoénapi értékekre (Salmi et al.,, 2002).
Statisztikailag szignifikans (0.05-0s szinten) pozitv, azaz novekvd trendet kaptam az éves
kozéphdémérsékletre, valamint az aprilisi, janiusi, jaliusi, augusztusi és szeptemberi honapokra
(1. kép)

A maximum hdémérsékletek éves kozépértéke 14.3 °C. A honapok esetében is ez az
érték juliusban a legmagasabb 25.8 °C, valamint augusztusban 25.7 °C. A téli honapokban is
pozitiv ez az érték. Az abszolit maximum hémérséklet a vizsgalt periodusra 37.2 °C. Ezt
2012. augusztus 25-én mérték. 2010. januar 9-én 16.9 °C volt a napi maximum hémérséklet.
De volt ennél nagyobb téli maximum hdémérséklet: 2016. februar 16-an 21.2 °C-ot
regisztraltak.

A minimum hémérsékletek éves kozépértéke 2.0 °C. Ebben az esetben viszont
nemcsak a téli honapok esetében negativ ez az érték, hanem marciusban és novemberben is.
Az abszolut minimum hémérséklet az -34.9 °C (1985. januar 13.). Kétszer is el6fordult a
jelzett periddusban, hogy marcius honapban -25.0 °C alatt volt a honapi minimum érték:
1987. marcius 5-én -26.4 °C-ot, 2005. marcius 2-an -26.6 °C-ot mértek. 1996. julius 21-én 2.3
°C-ra csokkent a hdmérséklet.

A zord napok szama (azon napok szdma, amikor a minimum hémérséklet kisebb,
mint -10 °C) egy évben atlagban 30, a téli napok szama (azon napok szdma, amikor a
maximum hémérséklet 0 °C alatt marad) 35, a fagyos napok szdma (azon napok szama,
amikor a minimum hoémérséklet 0 °C alatt marad) mar lényegesen tobb, 146. Egy évben
atlagosan 65 nyari nap van (azon napok szdma, amikor a maximum hémérséklet meghaladja
a 25 0 °C-ot), és 14 a hdéségnapok szama (azon napok szdma, amikor a maximum
hémérséklet nagyobb, mint 30 °C). Meleg éjszakak (azon napok szdma, amikor a minimum
hoémérséklet nem csokken 20 °C ald) nem fordultak eld Sepsiszentgyorgyon.
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A napos orak szama 2031, azaz ennyi napsiitétes Ora van atlagban egy évben.
Legtobb juliusban (267) és augusztusban (266), legkevesebb decemberben (64) és januarban
(76).

A szélsebesség sokéves kozépérteke 1.4 m/s. A legnagyobb szélsebességet (nem
szélrohamrol van sz06) 1898 éprilis 1-én mérték 18 m/s volt ez az érték.

A csapdékmennyiség sokévi kozépérteke 551 mm (azaz atlagban Osszesen ennyi
csapadék esik egy év alatt). A nyari honapokban hull a legtobb csapadék: juniusban és
juliusban 82 mm illetve 83 mm. A legcsapdékmentesebb honap februar, ekkor atlagban csak
20 mm esik. Az egy nap alatt lehulott legnagyobb csapadékmennyiség 64.8 mm volt eddig,
ezt 2008  oktober 5-én  mérték. A  standardizalt  csapadékindexek,  SPI
(https://drought.unl.edu/droughtmonitoring/SPI/SPIProgram.aspx) extrém nedves honapokat
jeleznek 2005-re, 2006-ra, 2010-re, extrém szaraz honapok 1987 nyaran voltak (2. kép).

A csapadékos napok szama egy évben atlagban 140. A cseppfolyds csapadékos (eso,
zéaporesd, szemerke) napok szama 111, a szildrd csapadékos napok (havazas, hozépor,
jégdara, hodara, jégesd, stb. szama pedig 38. (ha egy nap vegyes csapadék hull- példaul
havaeso-, vagy jelen van cseppfolyos ¢és szilard csapadék is, akkor azt a napot mindkét helyre
besoroljak, beleszamitva a cseppfolyds és a szilard csapadékos napok szamdban is. Innen az
eltérés, azaz a csapadékos napok szdma nem e kettének az Osszege). 10 mm-nél nagyobb
csapadékmennyiség (egy nap alatt) 15-szor fordul el egy évben atlagban, mig 20 mm-nél
nagyobb alig 4-szer. 30 mm-nél nagyobb csapadékmennyiségre pedig egyszer szamithatnak a
sepsiszentgyorgyiek. Az éghajlatvaltozassal kapcsolatban gyakran meriil fel, hogy novekszik
a rovid 1d6 alatt lehullott csapadék mennyisége. Megvizsgaltam, hogy Sepsiszentgyorgy
esetében mi a helyzet az egy nap alatt lehullott 10 mm-nél és 20 mm-nél nagyobb
csapadékmennyiségekkel. Ezen napok szdma nem mutat statisztikailag szignifikans
novekedést egyik esetében sem.

A kiilonb6z0 meteorologiai jelenségek esetében is éves kozépértékekek vizsgaltam
meg, azaz hogy hany nap van jelen az adott meteorologiai jelenség. A paras napok (amikor a
latastavolsag 10 és 1 km kozott van) szama egy év alatt 151. A téli hdnapokban nagyobb ez az
érték, januarban megkozelti a 20-at. Aprilisban, majusban és juniusban ez az érték 10 alatt
van. A kodos napok (amikor a latastavolsag 1 km alatt van, lehet lathatdo vagy lathatatlan
éggel, stb.) szdma 31. A téli és Oszi honapokban gyakoribb a kod, janudrban atlagban
négyszer fordul elé. A tavaszi hénapokban csak egyszer szamithatunk kodre. A zivataros
napok szdma 35. A zivatar az tulajdonképpen a dorgést jelenti, fliggetleniil attol, hogy ezt
kiséri csapadék vagy nem (széaraz zivatarnak is nevezik a csapadékmentes valtozatot). A
legtobb zivatar 1979-ben volt, ekkor 59 napon jelezték ezt a jelenséget. Télen egyszer fordult
eld, 2007. januar 19-én. Jégesd atlagban egyszer fordul el egy évben. 4-szer volt viszont
1978-ban és 1983-ban. Szintén egyszer fordul el6 egy évben erds szél (amikor a szél eréségge
eléri vagy meghaladja a 16 m/s-ot, de nem tévesztendd 6ssze a szélrohammal, ez utdbbi joval
kevesebb ideig tart). A hoharmatos napok szadma egy évben atlagosan 60. Ritkaban, de még
akar majusban is jelentkezhet ez a veszélyes meteorologiai jelenség, és akar mar
szeptemberben is el6fordulhat (mint az idén is példaul szeptember 26-4n). A zizmaras napok
szama 5, féleg decemberben ¢€s januarban fordulhat eld.

A hovastagsag kozépértékei: decemberrben 3 cm, januarban és februarban 6 cm.
Egyelore egyik honap esetében sem mutatkozik valtozas a hovastagsagot illetéen, azaz
statisztikailag szignifikans (csokkend vagy novekvd) trend sem mutathat6 ki.

A hotakarés napok szamanak a kozépértékei: decemberben 16, januarban 21,
februarban 17. Tobbszor is eléfordult, hogy egész janudrban hoval fedett volt a talaj (azaz a
hotakaros napok szama 31 volt), a kovetkezd években: 1984, 1985, 1990, 1992, 1997, 2002,
2004, 2008, 2013. Ebben az esetben sincs statisztikailag szignifikdns trend, egyik honap
esetében sem.
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A vizsgalt periodusra (1977-2016) dsszehasonlitast végeztem néhany meteoroldgiai
paraméterre a marosvasarhelyi illetve csikszeredai allomasokkal. Sepsiszentgyorgy melegebb,
mint Csikszereda (itt a sokéves kozéphOmérséklet 5.7 °C, a maximum hdémérsékletek
kozépértéke 12.7 °C, a minimum hémérsékletek kozépérteke —0.4 °C, az abszolit maximum
hémérséklet 36.0 °C, az abszolut minimum fok -38.4 °C), de hidegebb, mint Marosvasarhely
(itt a sokéves kozéphdmérséklet 9.3 °C, a maximum homérsékletek kozépérteke 15.3 °C, a
minimum hémérsékletek kozépértéke 4.2 °C, az abszolit maximum hémérséklet 38.8 °C, az
abszolit minimum fok -30.5 °C). A csapadék esetében mar nincsenek ilyen nagy eltérések.
Az éves csapadékmennyiség 30 mm-rel kisebb, mint a masik két varosban, és a csapadékos
napok szama par nappal kevesebb Sepsiszentgyorgyon. A horéteg vastagsaga és a hotakaros
napok szama megegyezik a marosvasarhelyivel. Csikszereddban viszont nagyobbak ezek az
értékek: a hovastagsdg decemberben 6 cm, janudrban 11 cm, februarban 13 cm. A hoétakards
napok szama pedig eléri a 20-at minden téli honapban, januarban pedig 27 (1. Tablazat).
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*HEEX Meteorologiai tablazatok: Sepsiszentgyorgy, Csikszereda, Marosvasarhely (1977-2016)
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1. tablazat. Osszehasonlitd tablazat Sepsiszentgydrgy, Csikszereda és Marosvéasarhely néhany éghajlati
paraméterei kozott az 1977-2016-os idészakban
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1. kép. A sokéves kozéphomérsékletek ¢s a 2. kép. A standardizalt csapadék indexek
linearis trendvonal Sepsiszentgydrgyon az (SPI), az 1977-2016-0s id&szakban
1977-2016-o0s idészakban Sepsiszentgyorgyon
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GONDOLATOK A RETYI NYIR KELETKEZESEROL
Thoughts about the origin of the Birches from Reci

Papucs Andras

Kovaszna Megyei Természetvédelmi és Hegyimentd Kozpont

A Rétyi Nyir keletkezésének tanulmanyozasat Orban Balazs a jovo geognosztaira
bizta. Akik probaltak is tenni ennek érdekében, tobb feltételezés is sziiletett tollaikbol.
Orghidan, Wachner, Kadar csak néhany a XX. szazad els6 felének tuddsai koziil, akik a
képz6dott, miért pontosan itt a van a legtobb diine fennmaradva?

A legaltalanosabban elfogadott elmélet szerint ,,a Feketeiigy zavartalan utjat az Olt
dltal a Barcasagi-medencére zuditott Szépmezo-tormelékkup akadalyozta, igy a folyo a rétyi
sziikiiletben lelassult és lerakta a magaval hozott homoktomeget. Miutan szabad folyasa,
nagyjabol a mai medre kozelében ujra kialakult, terhétol megvalva folyt tovabb. A
felhalmozodott homok azonban nem maradt nyugalomban. A negyedkor utolso idoszakaban a
retyi sziikiiletben a felerosodott és munkaképes szelek mozgatni, szallitani kezdték a kiszaradt
homokot, szélbarazdakat és buckakat létrehozva.” A homok eredete és kora pedig ugyancsak
a szépmezoOi rétegekhez kotddne, ez a magyardzat az andezittartalomra. Ugyanakkor a folyo
jelenlegi helyzetét a Bodzaforduloi-hegyek kiemelkedésével egyidejiileg a Bodoki-havasok
siilyedése hatarozta meg, egy észak fele torténd elmozdulést okozva.

A felvetddd kérdések: valo igaz, hogy Komollé — Szentivanlaborfalva vonaldn szépen
kirajzolodik a ,,Feketeiigy folyasat feltartoztato”, mintegy 5-8 m magas terasz, de
figyelmesebb szemlélddéssel ez a terasszint kovethetd a Feketeligy bal partjan is, legjobban
kirajzolodik az egerpataki részen, de megtigyelhetd a Feketeiligy arteriiletének szélén végig
Kupanos-tavak magassagaig. A teraszok létének egyediil Kadar L. tulajdonitott fontossagok,
mas szerzOk nem emlitik 1étezésiiket/vagy csak futodlag szolnak réla. A Feketeligy az Olthoz
hasonléan alakithatta medrét, és ebben az esetben nem egyértelmiien aldtdmaszthaté a
folyasat akadalyozo tormelékkup elmélet. Ezzel ugyanakkor az iddbeli besoroléds is
kérddjelezhetd, hisz akkor nem lehet korat korelldlni az ezekbdl a rétegekbdl kikeriild
fossziliakkal, egyértelmiien fiatalabb azoknal.

A homok andezittartalma magyarazhat6 a kézdivasarhelyi medencébe a Csomad-
hegycsoport vulkanjainak kitorésébol szarmazo tiledékekbdl is, nem kell feltétleniil az Olthoz
kotni azt.

A homokos tertilet kiterjedése joval nagyobb a koztudatban Nyirként ismert teriiletnél,
felfele Orbaitelek — Szorcse hatdran is talnyualik, lefele pedig Kokdsbacsteleknél is
megfigyelhetd. De a homok egyforman be tudja teriteni mindkét térszintet, a teraszt €s a
Feketeligy arteriiletét. Ezért van, hogy a terasz szélén magasabbnak tlinnek a homokdiinék. A
homok kialakulasdhoz nem sziikséges hideg, szaraz éghajlat, elegend6 egy gyors talajvizszint-
csokkenés, vagy ndvényzet-boritottsag valtozas meleg kornyezetben is.

A domborzat ¢s a homok kérdése mellett még a tavak kialakulasdnak kérdése, és az
azokat feltolté viz problematikdja maradt hatra. Mocsaras, tavas teriilet volt a teljes medence
Borosnyd kornyékén is, de felfele végig a Feketeligy mentén. Mivel a Nyir a Feketeligy
teraszan helyezkedik el, az itt levd tavak relativ magasabban vannak, mint az arteriileten
levok. A Nyir négy vizfolyas altal van koriilvéve (délen a Béldi-patak, keleten a Szacsva és
Kovaszna patakok, északon és nyugaton a Feketeiligy hatarolja), egy kis nyakkal kapcsolodik
a Szacsva folotti hegyvidékhez. A csapadékvizen kiviil valészintileg csak ez a kis teriilet
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taplalja még a talajvizet. Mara mar csak azon tavakban van teljes éven at allando jelleggel viz,
melyek a védett teriileten kiviil talalhatdak, és mesterségesen lemélyitették Oket a teriiletek
lecsapolésa, vagy disztd 1étrehozasa céljabol.

Az erdélyi tozegeket kutatdo csoport eredményeibdl tudjuk, hogy a Nyir tavaiban az
iiledékképzodeés kb. 7 ezer évvel ezel6tt kezdddhetett.

A Rétyi Nyir a Feketeligy teraszan elhelyezkedd, a homoknak a szél altali
felhalmozasaval 1étrejott teriilet, melynek mélyedéseiben kb. 7 ezer évvel ezel6tt a nagyrészt
csapadek altal taplalt talajviz szintjével megegyezd vizmélységl tavak alakultak ki.

Irodalom:

KOVACS Alexandru (1969): Mestecanisul de la Reci — studiu monografic, Aluta, Muzeul
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A FELSZINREKONSTRUKCIO ES A LINEARIS LEPUSZTULAS MENNYISEGI
BECSLESENEK LEHETOSEGEI A KELEMEN-GORGENYI-HARGITA
HEGYVONULAT TERULETEN

Gis based paleosurface reconstruction methods and the analysis of the fluvial erosion in
the Calimani—Gurghiu—Harghita volcanic chain

Farkas A.

Coats Romania Kft.

Bevezeto

A Kelemen—-Gorgényi—Hargita hegyvonulat a késé miocéntdl a pleisztocén végéig
tartd és fokozatosan dél fele vandorld mészalkali magmatizmus eredményeként jott létre a
Keleti-Karpatok és az Erdélyi-medence kontaktdvezetében. A hegylanc morfologiai képe
nagyon leegyszertiisitve két elembdl tevddik 0ssze: a vonulat tengelyében egykori tlizhanyok
tobbé-kevésbé lepusztult maradvanyai sorakoznak, mig toliik nyugatra a szinte sima (enyhén
hullamos) felszinli vulkani plato teriil el. A tlizhdnydmaradvanyok tobbségét dontden tomor
lavakdzetek (kiilonféle andezit tipusok) alkotjak, mig a platd jobbara heterogén dsszetételii és
eredetli vulkanoklasztitbol all (Szakécs, 2008).

Bar a térség hosszu évtizedek ota a foldtani kutatasok homlokterében all viszonylag
kevesen foglalkoztak a felszinalaktanaval. A lepusztulas kérdéskorével kapcsolatosan
részletesebb, szamszerisitett informacioval Karatson (1996), majd Karatson & Timar (2004)
szolgaltak. Alakméréstani modszerekre és a térinformatika eszkoztarara tamaszkodva jo
magam is probalkoztam ilyen jellegi becsléseket végezni az utobbi években (Farkas, 2009;
Farkas, 2018). A MicrodDEM 10.0 szoftver segitségével (feldolgozva a térség 3
ivmasodperces SRTM adatbazisat) sikeriilt kiviteleznem egy olyan — a vonalas er6zio
mértékére vonatkozd — becslési eljarast (Farkas, 2017), amit tudomésom szerint eddig csak
kiilfoldi szerzok alkalmaztak (Small & Anderson, 1998; Brocklehurst & Whipple, 2002;
vizszintes felszinek esetén, igy az emlitett becsléseket sikeriilt elvégeznem késébb a
Kelemen—Gorgényi—Hargita vonulat teljes vulkdni platgjan  (Farkas, 2018). A
magassagi értékekkel rendelkezd felszinek, amiket sokkal nehezebb a ,,merev’ matematikai
algoritmusokkal dolgoz6 raszteres miveletekkel vizsgalni és modellezni. Ez utobbiak
esetében tehat egy Osszetettebb, tobb 1épcsds modszert kellett kidolgoznom, aminek a rovid
ismertetése az alabbiakban kovetkezik. Mintateriiletnek a Gorgényi-havasok béli Mezohavas
vulkani épitményét valasztottam, amely a térség szabdlyos form4ju tlizhdnydmaradvanyainak
az iskolapéldgja.

Vizsgalati modszer

A KGH tlzhany6épitményeit is — akarcsak a vulkéni platot — volgyek sokasaga
szabdalja és ezeknek a térfogatat kell kiszdmolni ahhoz, hogy becsiilni lehessen a folyovizek
altal az évmilliok soran elszallitott anyagmennyiséget. A platod esetében az oromszint (summit
level) raszteres miivelettel digitalisan egybe tudtam szerkeszteni a volgyek kozotti vizszintes
hatakat s az igy 1étrejott egybefiiggd felszin és a valos domborzat kiilonbsége adta a volgyek
térfogatat. A tlizhdnyomaradvanyok esetében viszont a volgykozi hatakat keskenyebb és
meredekebb felszinek, sok esetben igazi hegygerincek alkotjak, s ebbdl kifolyolag az emlitett
oromszint eljaras egy valoszeriitlen, toredezett felszint produkél. igy mas modszerhez kellett
folyamodnom annak érdekében, hogy itt is Iétre tudjak hozni egy olyan domborzatmodellt,
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amely a volgyek altal még nem szabdalt dsfelszint rekonstrudlja bizonyos mértékig (a sz6

szoros értelmében vulkanrekonstrukciorol azért nem beszélhetlink, mert a volgyek

bevagodasa mellett valdszini egyéb folyamatok is nagymértékben pusztitottdk a

tlizhanyokat).

Els6 1épésben a MicroDEM ridge parancsaval létrehoztam egy olyan szarmaztatott
domborzatmodellt, amelyen a csak a gerinchalézat jelenik meg. Ezt kovetden atlagolo
(domborzatsimito) sziirések sorozatdt végeztem el, s igy végiil létrejott a kivant, egyenletes
(volgyek nélkiili) felszin. Viszont felmeriilt egy ijabb technikai probléma: az emlitett sz{irési
modszer természetének koszonhetden a volgyek feltoltodésével egyiitt a koztiik 1évo gerincek
magassaga is jelentdsen csokkent, ami ismét a valoszeriitlen abrazolas csapdaja felé vezetett.
Ezt a nem kivadnatos magassagtorzuldst végiill a SAGA GIS szoftver grid normalisation
parancsaval sikeriilt korrigdlnom, (1j magassagi sz¢ls6értékek bevitelével.

Eredmények, kovetkeztetések

A fentiekben ismertetett térinformatikai miiveletekkel sikeriil Iétrehozni egy
Osszefliggd felszindi, oldalvolgyek nélkiili tlizhdnydépitmény domborzatmodelljét (1. dbra).
Ennek ¢és a mai (linearisan szabdalt) tlizhanydmaradvéany felszinmodelljének az egyszeri
matematikai kiilonbsége értelemszerien a bevagodott volgyek oOssztérfogat adja, igy —
alkalmazva a bemutatott modszert — tovabbi értékes informaciokhoz juthatunk a
felszinpusztulds mennyiségi becslésének terén a kdzeljovében.
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1. dbra. Az aktudlis (vélgyek altal tagolt) és a raszteres miiveletekkel
létrehozott egyenletes felszin domb orzatmodelljei.

A LEMHENY-PATAK MEDRE, EGY UJ MEGKOVESEDETT FA LELOHELY
KOVASZNA MEGYEBEN

Szabd Arthur
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GEOTOPOK KOMPLEX FOLDTUDOMANYI ERTEKELESE ELOZETES
ERTEKELESI EREDMENYEK A PERS{,&NYI - HEGYSEG VULKANI
TERULETROL

Complex geodiversity evaluation of geosites Preliminary assesment results from the
Persani Mountains Volcanic Field

Soos 1.12, Harangi Sz.!?, Szepesi J.> & Németh K.3

!E6tvés Lorand Tudomadnyegyetem, Kézettan - Geokémiai Tanszék, Budapest
2 MTA-ELTE Vulkanoldgiai Kutatécsoport, Budapest
3 Volcanic Risk Solution, Massey University, Uj-Zéland

A foldtudomanyi 6rokség, valamint annak a megdrzése €s védelme napjainkban egyre
nagyobb figyelmet kap és egyre inkabb elfogadottabba valik a kutatok, szakemberek és a
nagykozonség szamara. Ehhez nem kis mértékben jarultak hozza a geoparkok, amelyek
sikerességét az is mutatja, hogy jelenleg vilagszerte 140 UNESCO Globalis Geopark van 38
orszagban, amelyekhez még szdmos nemzeti geopark kapcsolddik, orszagos haldzatokba
szervezOdve. A geoparkok helyi tarsadalmi kozosségektdl induld kezdeményezések és a
mitkddésiik egy €s ugyanazon holisztikus elv alapjan torténik, melyet a védelem, az oktatés és
a fenntarthat6 fejlodés képvisel egy egészként.

A foldtani 6rokségiinket a tudomanyos, oktatasi, kulturalis és esztétikai szempontbol
jelentds geotdpok (angolul geotope vagy annak kisebb egységei geosite) képviselik, amelyek
egyben a geodiverzitds elemei is. A geotdpok lehetnek kiilonbozdé foldtani és egyéb
kornyezeti vagy akar antropogén folyamatok altal 1étrejott formak és tajak, kiillonb6zo kdzet
¢s asvanytipusok vagy koviiletek (Reynard E. & Coratza P. 2013).

A Persanyi-hegység legismertebb foldtani képzédménye a kis kiterjedésii
monogenetikus vulkani mezd, mely délkelet Eurdpa legfiatalabb (1,2 — 0,6 Ma) alkali-bazalt
vulkanizmusat képviseli (Harangi et al., 2015a; Seghedi et al. 2016). A szemet
gyonyorkodtetd vulkéni geotopok legtobbje a banydszatnak koszonhetéen tarult fel. Az
Alsorakosi bazaltoszlopokat mar 1962-ben természeti emlékké (romanul: Monumente ale
Naturii) nyilvanitottdk, akarcsak a Faragottkéi bazaltoszlopokat (roménul: Coloanele de
bazalt de la Piatra Cioplitd). 1980-ban mar az Olthévizi bazaltban lévo szurdokvolgy
(romanul: Microcanionul in bazalt de la Hoghiz) is megkapta ezt a védettséget egyéb foldtani
értekek mellett. De mindezeket a Kohalmi bazalt szikla (romanul: Stanca bazalticd de la
Rupea) elézte meg, amely méar 1954-ben természeti emlék lett. Ezek mindegyike orszagos
jelentéségli védett teriiletnek mindsiil a romaniai Nemzeti Kornyezetvédelmi Ugynokség
nyilvantartdsa alapjan (http://apmbv.anpm.ro). Ezaltal lathatd, hogy a kiilonb6zd foldtani
értékeknek a védelme tobb évtizedes multra tekint vissza. A geotopok kataszteri felmérése s
értékmindsitése az egyik elsd fontos 1épés a védelmiik és geoturisztikai hasznositasuk felé
vezetd Uton. A geotdpok mindsitésére valamint kvantitativ értékelésére a foldtudomanyok
széles skalajat képviseld szakemberek kiilonbozd értékelési modszereket dolgoztak ki,

cey e

2017; Szepesi et al., 2018; Németh et al., 2017). Fontos, hogy értékeléseket végezziink annak
érdekében, hogy tudomanyosan is ald tudjuk tdmasztani egy-egy geotop vagy akar biotop
erdsebb vagy gyengébb pontjait, ravilagitva az értékvédelem és bemutatas lehetdségéire,
konfliktusaira. Tudnunk kell, hogy melyik geotop hany turistat ,,bir el”. Van, ahol sziikség
van korldtozasra annak érdekében, hogy megdrizziik azt a késdbbi generacidknak, valamint
tudomanyos kutatasi célokra. Ezért nagyon fontos, hogy ezeket a felméréseket szakemberek
(geologusok, biologusok, kulturdlis értékvédelmi szakemberek) végezzék, vagy legalabb
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szigoruan feliigyeljék. Az egyik leginkabb elfogadott modell a Vuji€i¢ és tarsai (2011) altal
kidolgozott GAM (Geosite Assesment Model) modell, mely f6 (Tudomanyos/oktatasi értek +
Esztétikai érték) és hozzdadott (Funkcionadlis értéek + Turisztikai érték) kategéridkat hatéroz
meg.

A vulkani geotopok egy elblivold vulkani folyamatot képviselnek, amelyek egyenld
mértékben félemlitettek meg az embereket, tetté¢k tonkre javaikat és nyujtottak erdforrast,
valamint egy olyan foldtani kdrnyezetet, amelyek az emberi tarsadalom viragzasat segitették
el6. A nagy érdeklddésnek koszonhetden tobb Osszefoglald foldtani orokségvédelemmel és
értékeléssel foglalkozé munka jelent meg, mely népszertsitette a vulkdni foldtani 6rokség
kutatasat és novelte a geoturizmus iranti érdeklddést (Németh et al. 2017).

M¢ég ha a Karpat-Pannon térség nem is egy aktiv vulkani teriilet, azért fontos a
multbeli vulkankitorések tantit megovni €s oktatdsra hasznalni. Nemcsak tanuloknak, hanem
a geoturizmuson keresztiil, mely egy tudas alapu turizmus, a nagykdzOnség szamara is.
Manapsag barki, barmerre utazhat. Ezért jo, ha tisztaban van azzal, hogy mit kell tenni egy
foldrengés vagy akar egy vulkéankitorés esetén. Ugyanakkor rengeteg ember €1 aktiv vulkanok
kozvetlen kozelében, nekik mindenképpen fontos ismernilik, hogy mennyire vannak
veszélyben, mit kell tenniik egy esetleges vulkankitorés estén. JO, ha ismerjik a
kornyezetiinket az esetleges veszélyek elkeriilése érdekében valamint a harmonikus egyiittélés
végett.

A Persanyi-hegység, mint egy szines mozaik tarul elénk a sokféle geologiai
felépitésével. Megtaldlhatjuk a legfiatalabb (1,2 — 0,6 Ma) vulkani koézetek mellett a
kiilonbozo iiledékes formaciokon keresztiil a legidésebb Kadomi hegységképzdodési iddszak
(~550 Ma) soran képzodott gneiszeket is, amelyek egyiitt mesélnek a Karpatok
fejlodéstorténetérdl. Mindezaltal a természettudomanyi oktatdsban a teriilet kiilondsen
alkalmas arra, hogy a foldi rendszerek folyamatait megismertethessiik az arra fogékony
kozonséggel. A teriilet védettségének ¢és népszeriiségének ndvelésére tovabbi vulkanologiai és
kozettani kutatasok mellett elkezdddott a vulkani geotdpok geoturisztikai értékelése, (Sods 1.,
et al. 2018.). Ezek a munkalatok a Karpat — Pannon régié mar folyamatban 1¢v0 teljes vulkani
orokség felmérésének egy kisebb részét képezik. (Szepesi et al., 2017; Szepesi et al., 2018).
Ezek alapjan fogalmazodott meg e népszerti geotdpokat 6sszek6td 900 km hossz tematikus
vulkanut 6tlete (Harangi et al. 2015b), hogy majd iddvel egy teljes Eurdpai Vulkanut részévé
valhasson.

Irodalomjegyzék

Brilha, J. 2016. Inventory and quantitative assessment of geosites and geodiversity
sites: a review. Geoheritage 8:116. DOI: 10.1007/s12371-014-0139-3

Harangi, Sz., Németh, K., Korbély, B., Szepesi, J., Szarvas, 1., Lukacs, R. So6s, 1.
2015. The Pannonian Volcano Route: a plan to connect volcanic heritage sites across
Hungary. 2nd Volcandpark Conference, Lanzarote Abstract Book 40-4.

Harangi, Sz., Jankovics, M.E., Sagi, T., Kiss, B., Lukacs, R., Sods, 1. 2015a. Origin
and geodynamic relationships of the Late Miocene to Quaternary alkaline basalt volcanism in
the Pannonian basin, eastern—central Europe. Int J Earth Sci 104 (8): 2007-2032

Németh K., Casadevall T., Moufti M. R., Marti J., 2017. Volcanic Geoheritage.
Geoheritage 9:251-254.

Reynard E., Coratza P. 2013. Scientific research on geomorphosites. A review of the
activities of the IAG working group on geomorphosites over the last twelve years. Geogr Fis
Dinam Quat 36:159-168

Reynard, E., Perret, A., Bussard, J., Grangier, L., Martin, S. 2016. Integrated
Approach for the Inventory and Management of Geomorphological Heritage at the Regional
Scale. Geoheritage, 8 (1): 43—-60.

49



Seghedi, 1., Popa, R-G., Panaiotu, C. G., Szakacs, A., Pecskai, Z. 2016. Short-lived
eruptive episodes during the construction of a Na-alkalic basaltic field (Persani Mountains, SE
Transylvania, Romania). Bull Volc 78:69

So6s 1., Harangi Sz., Szepesi J., Németh K., 2018. Persani Mountains, a small
monogenetic volcanic field (Southeastern Carpathians, Romania) with remarkable
geodiversity and high geoheritage values. 7th International Maar Conference, Olot, Spain,
Abstract Book, 210-211.

Szepesi, J., Harangi, Sz., Esik, Zs., Novék, T., Lukacs R., Sods, 1. 2017. Volcanic
Geoheritage and Geotourism Perspectives in Hungary: a Case of an UNESCO World Heritage
Site, Tokaj Wine Region Historic Cultural Landscape, Hungary. Geoheritage 8/27: 1-21.

Szepesi, J., Esik, Zs., So0s, L, Novak, T., Siité L., Rozsa P., Lukacs R., Harangi, Sz.
2018. Foldtani objektumok értékmindsitése: modszertani értékelés a védelem, bemutatas,
fenntarthatosag és a geoturisztikai fejlesztések. Foldtani koz1ony, 148/2, 143—160.

Vuyjici¢, M. D., Vasiljevi¢, D. A., Markovi¢, S. B., Hose, T. A., Luki¢, T., Hadzic, O.,
& Janicevi¢, S. 2011. Preliminary geosite assessment model (GAM) and its application on
Fruska Gora Mountain, potential geotourism destination of Serbia. Acta Geogr Slovenica,
51(2): 361-37.

http://apmbv.anpm.ro

50



EGY OSI TRILOBITA A GARADOS BIOTABOL
Ancestral Trilobite from Garados Biota

Pasztohy Zoltan
EMT Csikszereda

Abstract. In the middle carbonate sequence at the Garados Hill, located near the Sindominic was found
macrofossils, consisting of typical Ediacaran elements, such as Parvancorina minchami, Charnia sp.
Namacalathus hermanastes and a newly discovered primitive trilobite species. The carbonate sequence
containing the Garados Biota (Pasztohy 2012) belongs to the Rebra Group of the Eastern Carpathian (Romania).

Systematics.

Order WANEKIIDA n. ord. Diagnesis. As for genus.

Family WANEKIIDAE n.fm. Diagnosis. As for genus.

Wanekia prima Pasztohy 2012.

Etymology: Ferenc Wanek, paleontologist, b.1944, Klausenburg — Cluj Napoca

Diagnosis. Medium seized trilobite. Cephalon large and semicircular. Glabella narrow, oval-elongated,
moderately convex, gently tapered anteriorly, sagittal length 80 — 85% cranidial length, lacking glabellar lobes
and furrows. Preglabellar field very short. Cephalon lacking facial sutures and also fixigena. Eyes large,
rounded, abathochroal. Narrow palpebral area, attached direct to glabella. Circumocular suture, genal spines
present. Thorax of 8§ segments, prothorax width 14 mm (#.) and opistothorax width 8 mm (zr.) well separated, of
5 and respectively of 3 segments. Prothoracic segments longer (sag.) and wider (#.) than opisthothoracic
segments. Axial rings with small medial nodes, ended by furca with spine. Pygidium small, micropygous-type,
consisting of three fused slightly tapered segments, posterior margin spiny.

Discussion. Wanekia prima with many ancestral characters differs from earliest known trilobites (f.ex
Redlichiids, Olenellids, Fallotaspids etc.) by many primitive features, such as the worm-like protruding,
elongated, and differentiated thoracic axial lobe, with oval-sharpened smooth glabella, the absence of facial
sutures and the lack of the glabellar lobes and furrows. The segmented thorax axis with the pronounced small
number of segments and the absence of the separation lines between them, the thorax is differentiated into the
wider anterior prothorax or thorax and into the posterior narrower worm-l/ike opisthothorax or abdomen (sensu
Whittington & Cisne fide Simonetta, 1980) together with the short micropygous-type pygidium may represent an
ancient stage. The axial lobe with tubular and elongated “neck”, eyes on glabella also presented worm-like or
slug-like features of the Procoelomata phylum (Bergstrom, 1989).

Associated with Ediacaran forms Wanekia prima, with its many primitive features, with its worm-like
traits, presents any affinities to an old ancestor which can suggest links to the hypothetical Procoelomata phylum
(Bergstrom, 1989), rooted deep in Precambrian. Thus Wanekia prima may represent an ancestral transitional
form or a link in the long and mysterious evolutionary way of the metazoan phyla.

Bevezeto. A fels6 Neoproterozoikumi Garados Biota (Pasztohy, 2012), Ediacara — Charnia sp.,
Parvancorina minchami, Namacalathus hermanastes - fajokat is tartalmazo, a Rebra Sorozat kodzépsé
karbonatos Gsszletébdl eldkeriilt primitiv trilobita, a Wanekia prima. A fenti Ediacara tipust fajok egyben a
karbonatos dsszlet felsé Neoproterozoos korat igazoljak.

WANEKIIDA Ordo n.o. Diagnézis. Mint a genusznal.
WANEKIDAE Familia n.fm. Diagnézis. Mint a genusznal.
Wanekia prima Péasztohy, 2012

Etimolégia: Wanek Ferenc, kolozsvari paleontologus (sz. 1944), prima — latin — elsé.

Leléhely: Marosf6 — Izvorul Mures.

Diagnoézis: kozepes nagysagu trilobita. A cephalon nagy, fél-elliptikus. A glabella keskeny ovalis, el6l
elkeskenyedd, hossza a koponya 80-85%-a a glabellaris lebenyek-arkok hianya miatt feliilete sima. Keskeny
preglabellaris mezd. Az arcvarrat és a fixigena hianyzik. Abathochroalis, nagy kerekitett szemek a glabellan
helyezkednek el. A thorax 8 (5+3) szelvénybdl all, a prothorax 14 mm (7.), az opistothorax csak 8§ mm ()
széles, igy a szélesebb prothorax szelvények jol elkiiloniilnek a keskenyebb opistothorax elemeitél. A harom
Osszendtt szelvénybdl all6 mikropygidiumos farokpajzs apré tliskékben, a test farokvilldban és egy hosszl
tiiskében végzodik.

Leiras: A részben elmeszesedett, 11 cm hosszi maradvany pozitiv reliefben maradt fenn. A megnyult
glabella felszine sima, a glabella lebenyek és az arcvarratvonalak hidnyoznak. A kerek Osszetett szem
abathocrodlis, varratvonal veszi koriil. A 8 szelvénybdl all6 axidlis tor-lebeny, hengerszerti, két jol elkiiloniilt
részre oszlik a széles prothoraxra és a keskeny opisthothoraxra ami a potroh maradvanya lehet. A két oldalt
csatlakozo pleurak 2-3 cm szélesek, és a pleuralis arok valasztja el ket az axialis lebenyt6l. A pygidium az
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axialis tengelyhez csatlakoz6 3 par Osszendtt lemezbdl all, amelyek apré tiiskékben végzédnek. A pygidium
rovid, mikropygidium. A farok kétagu villaban és egy hosszu tiiskében végzddik.

El6hely, életméd. Az allat testfelépitése és szeme arra utal, hogy a Wanekia prima sekélytengeri
epibenthoszban €16, ragadozé ¢él61ény esetleg dogevd lehetett. A glabella elsé lebenyének hianya arra utal, hogy
a trilobitaknal ismert elégyomor (crop) itt még nem alakult ki. A maradvany helyzete és a vastag izelt végtagok
masz6 életmoddra utalnak.

Diszkusszio. Az elsé trilobitdk megjelenése 520 Ma-ra teheté (Hughes 2007), de a széleskorii
biogeografiai elterjedés és a nagy morfologiai diverzitas a trilobitdk a Proterozoikumba visszanyulod “rejtett
torténetére” utal. A filogenetiakai elemzések egy “kisértet vonal” kialakulasat sugaljak (Fortey et al. 1996). Az
ujabb vizsgalatok a trilobitdk kialakulasat a Rodinia — Pannotia szuprkontinens 550-600 M év kozotti
felszabdalasanak az idejére teszik. (Lieberman 2003; Lieberman & Karim 2010). Snodgrass (1938) szerint az
annelida 6s0ktd] szarmaz6 izeltlabuak els6 oldaldga a Prototrilobita ag lehetett, amibdl kés6bb a trilobitdk és a
pokszabasuak fejlédtek ki. A kiemelkedd hengeres kozponti lebeny, a glabellan elhelyezkedd szemek (mivel az
okularis lebeny még valt el a glabellatol, igy a fixigena sem fejlodott ki), vagy az elkiiloniilt opisthothorax
féregszeri jellege a Bergstrom (1989) szerinti hipotetikus - féreg — csupaszcsiga-szerti - Procoelomata torzsre
utal (Bergstrom, 1989; Levi — Setti, 1993). Harrington (1959) a trilobitdkat szintén gytirtisféreg - szerti 6s6ktol
szarmaztatja.

A Garados Biotaban talalt Wanekia prima szamos primitiv bélyegével elkiiloniil az legdsibb ismert
Olenellidaktol és a Redlichiaktol. Ilyen az ovalisan elnyult primitiv, osztatlan glabella, a glabella lebenyek és
barazdak hianya, a facialis varratvonalak és a fixigena hidnya, a kevés axialis szelvény (8). A tor két élesen
elkiiloniilt részre — prothoraxra és opisthothoraxra —

oszlasa az eddig ismert legkoraibb, nemrég a nevadai
Pioche Formacioban felfedezett olenellidara az
Olenellus fowleri-re (Palmer 1998) hasonlit. Az
Olenellus  fowleri  elvékonyodd  opisthothoraxa
gyuriisféreg jellegre és egyben Prekambriumi kort
szarmazasra utal (Alles, 2011). A  keskeny
opisthothorax egyben a potroh maradvanya lehet (sensu
Whittington et Cisne fide Simonetta 1980).

A Wanekia prima jelentésége nem csak abbol
all, hogy ez az eddig ismert legels6, Ediacara kori
trilobita, hanem egy, pleziomorf annelida bélyegeket is
viseld, Osi atmeneti allapotot jelenit meg, a Metazoak
fejlédésének hosszl és rejtélyes utjan.

1. Abra. Wanekia prima Pasztohy, 2012. A. Hipotetikus
rekonstrukcio. Hypothetical reconstruction. B. Cefalon, oldal nézet —
cephalon lateral view, e dsszetett szem, compound eye. Méret, size x
1,1. C. Hati nézet — dorsal view. Méret — size x 0,7.
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RAMAN MIKROSPEKTROSZKOPIA ALKALMAZASAI A FOLD- ES
KORNYEZETTUDOMANYOKBAN

Applications of Raman microspectroscopy in Earth and Environmental Sciences

Aradi L.E.", Berkesi M.!, Szab6 A.!, Rapo E.>3, Végvari Zs., Szabo Cs.!
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Anyagvizsgalati technikdk koziil nagy szdmban talalhatok spektroszkopiai modszerek.
Ezek hagyomanyosan a vizsgalandé anyag altal elnyelt, vagy kibocsajtott elektromégneses
sugarzas elemzésén alapulnak, amelyek jellemzOok lehetnek az anyag tulajdonsédgaira és
szerkezetére. Ezen modszerek koziil is kiilon csoportot alkotnak a rezgési spektroszkopiai
modszerek, melyek hasznélata sordn az anyagban 1év0 kotések és a besugarzasra hasznalt
elektromagneses hullamok kolcsonhatdsa tanulmanyozhat6. A Raman spektroszkdpia
esetében a gerjesztd sugarzas a lathatdo fény tartomanydban taldlhaté (jellemzden kozeli
ultraibolyatdl a kozeli infravordsig), amelynek a rugalmatlan szorodasat vizsgaljuk a vizsgalt
minta anyagi rezgésein. A spektrumon megjelend savok alapjan azonosithatova valik a minta,
aminek fizikai (pl. nyomas, hibastlirtiség) ¢s kémiai paramétereire (pl. elemhelyettesitések) is
kovetkeztethetiink. Mivel a gerjeszté fényforras lathaté fény (lézerfény), ezért a mérés
altalanos koriilmények kozott nem roncsolja az anyagot. A méréshez kiilon mintaeldkészités
nem sziikséges, igy olyan mintak vizsgalata is lehetévé valik, amelynek preparalasa nehézkes,
vagy nem lehetséges (pl. régészeti leletek, mitargyak). Raman spektroszkdphoz mikroszkopot
szerelve (mikrospektroszkopia) a 1ézerfény igen kis teriiletre fokuszalhato (jellemzden ~1 um
atméréjii  foltra), igy nagy térbeli felbontissal végezhetOk az elemzések, valamint
automatizaltan térképek is készithetdk.

Az Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Karan talalhatdo Kozponti
Kutato és Miszer Centrumban (KKMC) 2012 o6ta iizemel egy Horiba LabRAM HR
konfokalis mikrospektrométer. A miiszer lehetévé teszi kiillonb6zo halmazallapota €s eredetii
mintak (geologiai, bioldgiai, miitargyak) roncsoldsmentes vizsgalatat. Jelen munkéban tobb
tudomanyteriilet példain keresztiil mutatjuk be a modszer széleskorli alkalmazasi lehetdségeit.
Mivel lathaté fényt hasznalunk a vizsgalat sordn, ezért atlatszd mintdk esetében a minta
felszine alatt is tudunk elemzéseket végezni. Ennek bemutatasira fels6kopeny asvanyok
fluidumzarvanyainak Osszetételeit mutatjuk be, ahol mind a folyadék és gaz (pl. CO2, H2O,
N»), mind a szilard fazisok (karbonatok, szulfatok) azonosithatok és térképezhetok. A muszer
nagy térbeli felbontasat (<1 um) hazitytk tojasanak kiilonb6zo rétegein demonstraljuk, ahol
textilfesték megkdtddését vizsgaltuk a tojashéj kiilonbozo rétegeiben. Ennek felhasznalasa a
jovoben textilgyarak szennyvizének tisztitasaban jatszhatnak szerepet. Kiilonb6z6 miutargyak
vizsgalatat is lehetOvé teszi a Raman spektroszkopia, mivel a technika roncsolasmentes €s a
mintapreparalas nélkiilozhetd. Egy 19. szdzad végi festmény példajan demonstraljuk, hogy a
festékek pigmentjeinek elkiilonitése révén hogyan lehetséges a festményeket korolni,
valamint informaciot szerezni a pigment forrasardl, és az esetlegesen utdlagosan moédositott
vagy hamisitott képekrol.

Aradi Laszl6 Eléd munkdja az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-18-3
kodszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak tamogatasaval késziilt. A miiszeren végzett
kutatasok az ELTE FelsOoktatasi Intézményi Kivalosagi Program
(17833/2018/FEKUTSRAT) keretében valdsulnak meg az Emberi Eréforrasok Minisztériuma
tamogatasaval.
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SZEDIMENTOLOGIAI ES MIKROPALEONTOLOGIAI VIZSGALATOK A
SZAMOSFALVI BADENI/SZARMATA HATARSZELVENYEN

Sedimentological and micropaleontological investigation along the Badenian/Sarmatian
boundery at Someseni

Barabas E.!, Kévecsi Sz. A.!, Silye L.!

'Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem, Biologia és Geologia Kar, Geoldgia Intézet, Kolozsvar

Bevezeto

Az éltalunk tanulmanyozott feltdrds Szamosfalvatél (rom. Someseni) 7 km-re
(46°79°70. 77 -23°79°70. 63) helyezkedik el az E576-es ut mentén. Itt, az épitkezési
munkalatoknak koszonhetéen egy 13,21 m magas mesterséges feltards mentén tarulnak fel a
kozetrétegek. Az itt taldlhatd badeni/szarmata hatarszelvény mikropaleontologiai ¢és
szedimentoldgia vizsgalata soran betekintést szeretnénk nyerni a badeni/szarmata hatdron
végbement paleodkoldgiai valtozasokra, mikropaleontologiai (foraminiferak vizsgélata),
szedimentoldgiai valamit részben petrografiai vizsgalatok segitségével. A szedimentoldgiai,
azaz iiledékfoldtani kutatasok eredményei hozzasegitenek az egykori iiledékesedési kornyezet
¢s tlledéklerakodasi folyamatok rekonstrudldsdhoz, igy a mikropaleontoldgiai vizsgalatok
eredményeivel 0Osszevetve még jobban pontositani lehet az egykori iiledékképzddési
kornyezet(ek) paramétereit.

Anyag és modszerek

A 24 begyljtott mintak tomege 400-1400 g kozott valtozott, amelyekbdl 200-540
gramm kertilt feldolgozasra. Az iszapolasi maradékot (0,1073-115,657 g) kettdbe osztottuk
majd a mintdk felét szedimentologiai, mig a masik felét mikropaleontologiai vizsgalatnak
vettiik ald. Mintanként ~300 foraminifera vazat (bentosz ¢és plankton foraminifera egyedet)
valogattunk ki. A 3-as és 1l-es mintdk iszapolasi maradéka olyan csekély volt, hogy
szedimentolégiai feldolgozasukat nem lehetett elvégezni. Igy a tovabbi vizsgilatokra
alkalmas 22 minta iszapolasi maradékat (>63 pum), azaz homok frakcidjanak granulometriai
vizsgalatat végeztik el. A nem iszapolhatd durvabb kodzetanyagbol vékonycsiszolatok
késziiltek a lemezességre vagy rétegzettségre merdlegesen, illetve azzal parhuzamosan.

A megmintazott feltaras iiledékeit foként agyag és mdarga valtakozasaibol all, de
eléfordul homokkd kozbeékelddés is. A feltards aljan egy 4 m vastag tufaréteg figyelhetd
meg, amelyet a terepei adatok alapjan az Apahidai Tufaként azonositottunk. Az agyag és
marga rétegekben megfigyelhetd a finomlemezesség, mig a homokkovekben szabad szemmel
semmilyen szerkezeti egység nem figyelhetd meg.

Eredmények és kiértékelésiik

A vizsgalt mintdkrol altalanosan elmondhato, hogy csillamokban gazdagok, kivéve a
11-es mintat, amelyben magnetit fordul el6. Azokban a mintakban, ahol agyagasvanyok
fordulnak el6 (ameleyeket pontosan nem hataroztunk meg), fosziliakban nagyon szegények
vagy ezek teljesen hidnyoznak.

A mintak szemcseméretének valtozasa alapjan megéllapithatd, hogy a rétegsor lentrdl
felfele egyre finomabb szemcsés, majd ismét egyre durvabb szemcsékbdl allo rétegsorok
kovetkeznek és egy ritmikussag figyelheté meg

A 2. ¢és 4. mintabol készitett vékonycsiszolatban nem figyelhetd meg
Oslénymaradvany, viszont megallapithatd volt, hogy a szemcseméreteloszlasuk kozepes,

54



vasoxidos kitoltés jelenik meg a szemcsék kozott, valamint a lemezességre merdleges
csiszolatokon megfigyelheté a csillamok lemezességgel parhuzamos irdnyitottsaga. A 2.
mintaban 1évd nagyobb kvarc szemcsékben taldn cirkon zarvany fordul eld. A 22-es mintabol
készittet csiszolaton megfigyelhetd a jol osztalyozottsag, néhol karbonat kitoltés jelenik meg,
a kvarc szemcsék nagyrészt kontaktusban vannak egyméssal, elszortan megjelennek
csillamok, de irdnyitottsdg nem figyelhetd meg rajtuk. A csilldimokban €s kvarc szemcsékben
cirkon zarvany is megjelenik. E csiszolatban megfigyelheté dslénymaradvanyok, de nagyon
kevés: Globigerina sp., Anomalinoides sp., Bolivina sp. és kagylosrak toredékek.

Mikropaleontologia szempontbol elmondhato, hogy a mintakakat az Anomalinoides
dividens faj uralja, e mellet megjelennekk: Articulina problema, Articulina sarmatica,
Quinqueloculina sp., Globigerina ssp., Nonion sp., Fissurina sp., Globulina sp., Ammodiscus
sp., Bolivina sp., Ammonia beccarii, Biasterigerina planorbis, Bulimina sp., Elphidium sp.,
Orthomorphina sp., Uvigerina sp., Varidentella sp.. Haplocytheridea dacica dacica,
Callistocythere sp., Tropidomphalus sp. Loripes niveus, Halicoryne morelleti fajok és
nemzetségek egyedei. Egyes Anomalinoides dividens vazakat albit tolt ki, mig az Articulina
sp.-hez tartozo6 egyedek vazai teljesen eltiintek és/vagy a vazat klinoptilolit tolti ki.

Kovetkeztetések

Biosztratigrafia - A vizsgalt rétegsort a nagyszamu Anomalinoides dividens egyedek
alapjan az A. dividens biozonaval parhuzamositjuk. Ez alapjan a rétegsor kora nem
badeni/szarmata, mint ahogy de Leeuw et al. (2013) feltételezte, hanem nagy valosziniiséggel
kora-szarmata. Erre enged kovetkeztetni az is, hogy az athalmozott Miliolida sp. vazelemek
is, valamint az egyetlen Ammodiscus sp.-be sorolt vaz, amelyek valdsziniisithetden szarmata
egyedek maradvanyai. Ezaltal azonban a de Leeuw et al. (2013) altal a paleomagneses
mérések alapjan az Apahidai Tufdn megallapitott normal polaritdst nem azzal a geomégneses
kronnal kell parhuzamositani, amellyel 6k tették, hanem egy fiatalabbal, a C5Ar.In
geomagneses kronnal.

Oskornyezet — az Anomalinoides nemzetség fajai a belsd self/kiilsé self hataratol a
mélyebb tengeri kornyezetben ¢Elhettek (Filipescu, 2004). A nagy egyedszamuk ¢és a
foraminifera egyiittesek kis diverzitasa alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy vagy nem
normal sotartalmu tengeri 6skornyezetben éltek vagy valamilyen, a vildgtengerektdl elzart
endemikus foraminifera kozosség maradvanyai.

Az iiledékesedési kdrnyezet — a miliolidak zeolitosodtak és megtartasa teljesen eltér a
veliik egytitt eléforduld Anomalinoides vazakkal, ugyanakkor a plankton foraminiferak annak
ellenére, hogy viszonylag j6 megtartastiak, kérdéses, hogy in-situ vagy athalmozott egyedek.
Ezt az értelmezést a szemesék mérete (kozépszemesés homok vagy anndl kisebb, gyakran sok
szilttel), osztalyozottsaga és lemezessége alapjan rekonstrudlt disztalis, kisstirliségli zagyarak
dominalta tiledékesedési kornyezet is alatimasztja.
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CO2-REZERVOAROK: AZ IPARI EREDETU CO2-TAROLAS TERMESZETES
LABORATORIUMALI

CO2 reservoirs: natural laboratories for industrial CO: storage
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Az elmult évtizedekben jelentds tarsadalmi problémava nétt a klimavaltozés
folyamata. A klimavaltozas tényét ma mar kevesen vitatjak. Azzal kapcsolatosan tovabbra is
vita folyik, hogy mennyivel jarul hozz4 a folyamathoz az emberi tevékenység. Az IPCC
(ENSZ Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet) legtjabb jelentése (IPCC, 2014) nagyon
valosziniinek tartja, hogy az emberi tevékenységhez kothetd iiveghazhatasu gaz (UHG)
kibocsatas jelentdsen hozzajarul Foldiink éghajlatvaltozasahoz.

Mindezzel 6sszhangban, az Europai Unid tagorszagainak jelentds erdfeszitéseket kell
tenni UHG kibocsatasuk drasztikus csdkkentése érdekben. A kibocsatas mérséklésének egyik
lehetséges eszkodze az ipari €s energetikai pontforrasok CO: kibocsatasdnak levalasztasa és az
arra alkalmas geologiai tarolokba torténd hosszu tava/végleges taroldsa. Az Eurdpai Bizottsag
2009-ben elfogadott Iranyelve alapjan az unios tagorszagoknak vizsgalniuk kell a teriiletiikon
talalhato, COz hosszl tdvu tarolasara potencialisan alkalmas geologiai objektumokat.

A potencialis CO, geologiai tarold rendszerek alkalmassaganak kérdése tilmutat a
hozzaférhetdség és a rezervoargeoldgiai paraméterek vizsgalatdn, hiszen a besajtolt CO2 —
kiilonosen a poérusvizbe torténd beoldodast kovetden — reakcidba 1€ép a tarold kdzet és a CO»
elszigetelését biztositd fedokdzet dsvanyaival. A reakcid kovetkeztében a rezervoarok CO»
visszatartd képessége sériilhet, végsd soron pedig a besajtolt CO: kijuthat, akar a légkorbe,
akar valamely mas tarold rétegbe, amely mind kornyezetvédelmi, mind pedig gazdasagi
karokat okozhat.

A természetes CO; eléfordulasok, melyek geoldgiai iddskalan képesek voltak
visszatartani jelentds, egy-egy tervezett ipari tarolasi projekt mértékével Osszevetheté CO-
mennyiséget olyan természetes laboratoriumnak tekinthetOk, amelyek vizsgalataval
pontosabban megérthetjik a COx—kOzet—porusviz rendszerben lezajldé hosszii tavia
folyamatokat, végsd soron pedig segitségiikkel kivalaszthatok azok az objektumok, amelyek a
legalkalmasabbak lehetnek a biztonsagos tarolds megvalositasara.

A konferencidan bemutatott poszter Magyarorszag észak-nyugati részén talalhato
Mihdlyi-Répcelak természetes CO2 mezd teriiletérél szamos mélyfuras maganyagat,
mélyfuras-geofizikai vizsgélatait ismerteti. A koOzetanyagok és dokumentaciok részletes
tanulmanyozasat 2013 6ta folyamatosan végezziik.

A mez6 tipikus alsé-pannoniai rétegsorokban, elsdsorban az Endrédi Forméacioba
betelepiild homokkd testekben, valamint a Szolnoki Homokkd Formécioban alakult ki
(Szamosfalvi, 2014). A taroldkat aleuritos zarokdzetek valasztjdk el egymastol. Az
eléfordulas egyik kiilonlegessége, a CO, bedramléds hatasara kialakult komplex karbonat-
egylittes (kalcit, dolomit, ankerit, sziderit és dawsonit; Kirdly et al [2016]; 1. abra), amely
mind 4svanytani, mind izotdp-geokémiai szempontbdl jelentdséggel bir, és nagyban
hozzajarulhat a rendszer hosszu tavi viselkedésének megértéséhez. A természetes
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rezervoarokkal kapcsolatos ismeretanyag megalapozza a legmegfelelobb ipari CO»-tarolok
kijelolését.
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UJ PETROGRAFIAI ES GEOKEMIAI EREDMENYEK A PARAJDI KOSOROL
New data in petrography and geochemistry from Praid salt rocks
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Az Eotvos Lorand Tudomanyegyetemen, a Litoszféra Fluidum Kutato
Laboratériumban évek 6ta folyik kutatdi tevékenység az Erdélyi-medence sokdzetein, azok
petrografiai és geokémiai tulajdonsagainak jobb megismerésére. A korszerii analitikai
vizsgélatok lehetdvé teszik, hogy a badeni geologiai események kovetkeztében lerakodott
evaporitos 0Osszlet (beleértve a szulfatokat, karbonatokat és a kdsoban talalhato
fluidumzarvanyokat) f6- és nyomelem Osszetételét meghatarozzuk. Az eredmények nemcsak
a térség kozépsd-miocén fejlodéstorténetének rekonstrudldshoz jarulnak hozza, hanem
nyersanyagkutatasi jelentésége is van, hiszen a kds6 mind a kdolajkutatas, mind a veszélyes
anyag kezelési programok érdeklddési korébe tartozik.

A vizsgalt teriilet a Karpat-Pannon régidban, azon beliil az Erdélyi-medencében
helyezkedik el, amely egy iv mogotti tipustt medence, azaz extenziés mozgasok hoztak Iétre.
Az Erdélyi-medencében eredetileg mintegy 300 m vastagsagban lerakodo kdso réteg jelenlegi
allapotaban sodiapirok formajaban kivastagodva, tobb helyen felszinre keriilt. A diapirizmus
oka a jelentds vastagsagi fiatalabb liledékek okozta rétegterhelés és a szomszédos K-i
Karpatokban lezajlott kés6-miocén vulkanizmus tomeg- ¢s hohatasa (Krézsek & Bally, 2006,
Szakéacs & Krézsek, 2006). A koéso fekiije €s fedd rétege mélyvizi faciesii iiledékes kdzet
(Roegl, 1998).

Bar a vizsgalt k6sé a geologiai idok soran erdteljes deformacios folyamaton esett at,
ennek ellenére az eredeti szOvetre utald bizonyitékok is jelen vannak, mint pl. elsddleges
fluidumzarvanyok, amelyek a kdso kristalyosoddsaval egyidejiileg csapdazodtak (1. abra).

—

1. abra: Elsddleges fluidumzarvanyok a parajdi k6soban, amelyek negativkristaly alaktak és ndvekedési zonak
mentén talalhatok. Szobahdmérsékleten homogén, egyfazisu, folyadék fazist tartalmaznak.

Figure 1: Primary fluid inclusions in salt from Praid, showing negative crystal shape and liquid phase at room
temperature.
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Az 5-100 pum nagysagu elsddleges fluidumzarvanyok mikrotermometriai
tanulmanyozasa szerint a homogenizaciés hdmérséklet 10-24 °C kozé esik. A fagyasztasos
vizsgalatok alapjan az eutektikus hémérséklet -77 — -55 °C kozti tartomanyban, mig az utolso
olvadasi homérséklet -10 — -2 °C -kozott mozog. A fluidumzarvanyok Raman
spektroszkopiai vizsgalata Mg—Ca-Na sohidratok jelenlétét mutatta ki. A kdsod szilard
kristalyzarvanyokat, szulfatot (gipsz, anhidrit), karbonatot (dolomit, ankerit) és szilikatot
(kvarc, foldpat, agyagasvany) is tartalmaz. A vizsgalt mintdk szoveti elemzése Hardie et al.
(1983) és Katai (2017) alapjan, tovabba Corel Draw képszerkesztd program segitségével
tortént: alapvetden két tipusti szovet kiilonithetd el: 1/ inekvigranularis varratos mozaikos
szovet és 2/ inekvirgarnularis poligonalis mozaikos szovet. A kosod képzddési kornyezetét
jelzd elsddleges fluidumzarvanyt tartalmazé szemcsék az inekvigrauldris varratos mozaikos
szovetll kdsoban gyakoriak. Az elsddleges fluidumzarvanyok homogenizacidos homérseklete
10-24 °C koz¢é esik, ami hasonlo a Foldkozi-tenger messiniai kori evaporitos Osszleteiben
mért fluidumzarvanyok homogenizaciés homérsékletéhez (Speranza et al.,, 2013). A
kristalyzarvanyok koziil a sajatalakt szulfatok és karbonatok helyben (tengerben) képzddtek,
mig a szilikatok — koptatott kvarc, agyagasvany — detritélis eredetiiek lehetnek.

A kutatast az MTA CSFK Lendiilet Pannon LitH2Oscope Research Group tdmogatta.
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UJ KEMIAI ADATOK A MILONITOS PALAKON A RADNAI-HAVASOKBOL
(KELETI-KARPATOK, ROMANIA)

New chemical data on mylonitic schists from Rodna Mountains (Eastern Carpatians,
Romania)
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Célkitiizés
Ezen tanulmény célja 0sszefliggéseket talalni a rideg képlékeny nyirdsi zondk Ar/Ar

modszerrel meghatarozott kora és a zoOldpala faciesti milonitos szovetii kdzetek fehér

csillamainak geokémiai jellege kozott.

Geologiai hattér

Az eldzetes tanulméanyok az alpi és pre-alpi képlékeny nyirasi zonak fehér csillamain
végzett Ar/Ar modszeres kormeghatdrozas alapjan foként perm-tridsz és vegyes korokat
(perm-tridsz és kréta, az utobbi a perm-triasz nyirasi zona alpi remobilizécioja miatt) mutattak
ki a prealpi takard nyirasi zonakon, valamint kréta korokat az alpi takardk nyirasi zonain
(Infrabukovinai és Szubbukovinai takarok).

A Radnai-havasok sasbérc szerkezete a miocénben bekovetkezd tektonikai
eseményeknek koszonhetd, geotektonikailag a K6zép-Dacidak egység részét képezi a Keleti-
Kéarpatokban. Alpi (Infrabukovinai és Szubbukovinai takarok) és prealpi aljzati takardkat
(Negoiasa, Anie, Stiol és Valea Vinului takarok), valamint posztektonikus iiledékes kézeteket
¢s neogén magmas testeket tartalmaz (1. é&bra). Az aljzati takardék feltarodnak a
tanulmanyozott térségben neoproterozoikumi, Rebra ¢és Bretila terrénnel azonosithatod
(ordoviciumi els6 metamorfizmus Barrowian tipustt amfibolit faciesben, Pana és mts. 2002),
¢és szilur-devon vagy karbon koru protolitokkal, utobbiak pedig a paleozoikumi zdldpala
faciesti terrénekhez kapcsolhatok. Kézettani és mikroszkopiai vizsgalatok bizonyitottak egy
penetrativ alpi (kréta) milonitos krenulaciés foliaciot (S3) és egy ENy-DK iranyl extenzios
krenuléciods lineacidt (L3) a relikt S2 foliaciot korvonalazva.

nnnnnnnn

(S

1. abra: A tanulmanyozott térség geologiai térképe Krautner és mts.(1978) utan
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Eredmények

A kozettani mikroszkdpos €s az elektronmikroszondas vizsgalatok a prealpi nyirési
zondk (intenziven remobilizalddott az alpi takardképzddési események alatt, ez eredményezte
a vegyes Ar/Ar korokat) és az alpi nyirasi zonak milonitos paldinak asvanyparagenézisein két
f6 asvanyegyiittest hataroztunk meg: egy reliktet, amely az S2 mentén iranyult és kvarcot,
fehér csillamot a  muszkovit-fenghit izomorf sorozatbdl  (Ko49-058  Naos-0.12
(Mgo,0sFe""0,02Ti0,01)Al,01(Alo.92Si3,08)(0,0H)11), kloritoidot 1-et
(Fe"™1.30Mgo42Mno01)Als 04Si2.02(0,0H)12)  rozettds megjelenéssel és porfiroblasztokat
aszimmetrikus nyomdsarnyékkal az S2 mentén, tartalmaz, amelyre rairddott a chalcodit
(Ko,05Cao,04(Fe " 4,44Mg2,07)(Sis,70Al6,02)(0,0H)27), kloritoid 2 ((Fe™"1.29-1.66Mg0.4-0.48)Al411-
493S12,052.45(0,0H)12) és kvarc dominalta asvanyegyiittes az S3 mentén.

A prealpi nyirasi zéndk kozetein (perm-tridsz Ar/Ar korok), amelyek némileg
remobilizalddtak az alpi tektonikai események alatt, a relikt dsvanyegyiittes f6ként muszkovit
((Ko,62-0.94Nao,11-0.05) Mgo,12-0.15F€0,11-0.14T10,01-002 Ali.7s (Aloos Siz05)(0,0H)11) halpikkely
csillamot tartalmaz, amely tobbé-kevésbé keveredik a szeladonitos Osszetevdvel (fenghites
csillam), amelynek kristalykémiai képlete Ko 73Nao,15 Mgo,15Fe0,13Ti0,00Al2,73S13,04(O,0H)11 -
Ko,7Nao, 12 Mgo,14Fe0,12A12,6Si3,0(0,0H)11). Tovabba tarsul: kloritoid 1 (Fe227-231Mgo24 Alz34-
3,88 Si1.64-1,95(0,0H)12,), magnetit, monacit. Az S3 mentén a Na-gazdag paragonitos (Ko,oo-
0.13Nao.43-0,68 Feo.03-005 Alsos Si206-298(0,0H)11)) fehér csillamok jelennek meg, kloritoid 2
(Fe2.1oMgops  Alz8S118(0O,0H)12), rutil tik ¢és pirofillit  (Koo2eNaoos Mgo-006Fe€0.01-
0,03A12.06(Al0.94S13,06)(O,0H)11) az utols6é dinamikus retrograd atalakulds eredményeként.
Kovetkeztetések

Tanulmanyozva a csillaimok kémiai Osszetételét az ismert koru milonitos paldkban
megallapitottuk, hogy a 6 diszkriminaciés paraméterei a csillamoknak a: Xwmg, Xk, Si,
Si/AIY. A fenghit geobarométer (Massonne és Schreyer, 1987; Coggon és Holland, 2002) és a
muszkovit-paragonit szolvus thermométer (Roux and Hovis, 1996) szerint megallapitottuk a
termodinamikai  viszonyok egyenstilyanak a valtozasat, valamint vizsgaltuk az
atkristalyosodott kvarc mikroszerkezetét is (Stipp és Tullis, 2003).

Az Osszes tanulmanyozott mintdban a penetrativ metamorf folyamat zoldpala faciese
(350-400°C) allapithatdé meg. A perm-tridsz nyirasi zénakban a kiértékelt nyomasértékek 1
kbar kortiliek, mig amelyek kréta és vegyes kortak, elérik a 4-6 kbart is, ez utdbbi pedig a
litoszféra kivastagodasat feltételezi a kréta takardmozgasok soran.
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PANNON LITH20SCOPE: LENDULETBEN A KARPAT-PANNON REGIO
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Pannon LitH20scope: New impetus in the lithospheric research of the Carpathian-
Pannonian Region
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A Foldet a lemeztektonika teszi €16 bolygdévd a naprendszeren beliil. A lemez
tektonika lényege, hogy a kiilsd ridegebb Ovezet, a litoszféra, “Gszik” az alatta 1évo
képlékenyebb asztenoszféran. Tobb mint 50évvel a modern lemeztektonikai elmélet
megsziletése utdn még mindig erésen megoszlanak a vélemények, hogy ezt a nyilvanvaldan
kiilonboz6 tulajdonsagot mi okozza. A litoszféra-asztenoszféra hatar alapvetd szerepet jatszik
a kozetlemezek mozgasdban ¢és ezen keresztiil jelentds hatassal bir a foldrengések
kialakulasara, a magma képzddésre, ¢és a felszinen tapasztalhat aktiv mozgasokra, amelyek
pontosabb foldtani megismerése alapvetd tarsadalmi érdek is. A multidiszciplinaris
projektben egy Ujszerli elképzelést vizsgalunk, hogy nyomnyi mennyiségii viz jelenléte a
felso-kopeny kozeteiben, hogyan ¢és miért vezethet a litoszféra ¢€s asztenoszféra
tulajdonsagaiban megfigyelt kontraszthoz. Ennek megismeréséhez, a Karpat-Pannon régioé
alatti mélységek koOzettani és geofizikai vizsgalatat hivjuk segitségiil és ezt a projektet
mutatjuk majd be.
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SZILIKATOLVADEK-ZARVANYOK 3D FAZISTERKEPEZESE ES GEOKEMIAJA
KOMBINALT RAMAN SPEKTROSZKOPIA ES FIB-SEM HASZNALATAVAL

3D phase mapping and geochemistry of silicate melt inclusions with the combined
application of Raman spectroscopy and FIB-SEM

Liptai, N.!>3, Berkesi, M.!%, Patko, L.!, Griffin, W. L2, O’Reilly, S. Y .3, Szabo, Cs.!*

'Eétvés Lorand Tudomdnyegyetem, Litoszféra Fluidum Kutaté Labor (LRG)
’MTA CSFK Lendiilet Pannon LitH>Oscope Kutatécsoport
3CCFS-GEMOC, Macquarie University, Sydney, Ausztrdlia

A szilikatolvadék-zarvanyok vizsgalata a kopenykutatas egy ritkabban alkalmazott,
azonban igen jelentds modszere. Az elsOdleges zarvanyok Osszetétele a kopenyben a
csapdazodas pillanataban jelenlévé olvadék tulajdonsagait képviseli, igy elemzésiikkel
részletes ismerethez juthatunk a kopenymetaszomatdzisrol. A szilikatolvadék-zarvanyok
kutatasa a kozelmultban kiemelt figyelmet kapott, azonban kis méretiik (néhany tiz pm)
nehézkessé teszi az Osszetételiik pontos meghatdrozasat. A kordbban alkalmazott vizsgalati
modszerek esetében geokémiai elemzésekhez a zarvany nagy pontossagot igényld, egy
megfeleld sikban torténd feltardsa sziikséges, amely azonban nem nyujt elegendd képet a
ledanyfazisok modalis ardnyairdl és szerkezetérdl. Jelen tanulmany egy 0j modszert mutat be,
amely a kovetkezd 1€pésekbdl all: (1) a zarvanyok térképezése és az asvanyfazisok in situ
méréssel torténd azonositdsa Raman spektroszkopidval (1a. abra); (2) szeletelés kétsugaras
pasztaz6 elektronmikroszkdppal (FIB-SEM), szeletenként visszaszort elektronkép készitése
(1b. abra) és az elkiilonithetd fazisok foelem Osszetételének meghatirozasa; valamint (3) a
visszaszort elektronképek alapjan a fazisok térfogataranyainak ¢és 3D szerkezetének
modellezése (1c. dbra), amelyet kovetden a teljes zarvany foelem Gsszetétele is kiszamithato.

csillam

1. abra. (a) Polarizacios mikroszkdpos felvétel (atesé fény, 1N) egy szilikatolvadék-zarvanyrol (fent); Raman-
spektroszkopiaval késziilt fazistérkép ugyanerrdl a zarvanyrol (lent); (b) Visszaszort elektronkép a zarvany egyik
szeletérdl FIB-SEM mérés soran; (c) A zarvany visszaszort elektronképek alapjan 6sszeallitott 3D modellje.

A vizsgalt szilikatolvadék-zarvanyok egy nograd-gomori fels6kdpeny xenolit
klinopiroxénjeiben taldlhatok. A nograd-gomori vulkani teriilet a Karpat-Pannon régio
legészakibb xenolitokat tartalmazd neogén alkali bazalt eléforduldsa. A lherzolitos dsszetétell
xenolitok geokémiai Osszetétele alapjan a teriilet fels6kopenyét legalabb harom kiilonbdzo
metaszomatdzis €rintette (Liptai et al., 2017). Ezek koziil a legfiatalabb esemény a teriileten
szintén eléforduld wehrlitek képzddéséhez kapcsolhatdo (Patko et al.,, 2013). A vizsgalt
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klinopiroxén-gazdag lherzolitot - geokémiai jellemvonasa alapjan - szintén ez a folyamat
¢rinthette, igy az eldzetes feltételezések alapjan a zarvanyokban a kopennyel kdlcsonhato
metaszomatikus olvadék csapdazddott.

A Raman-spektroszkopiai vizsgalatok sordn apatit, szulfatok (anhidrit és barit),
klinopiroxén ¢és egy illotartalmii 4svany (amfibol/csillam) azonositasa tortént meg. A
gazbuborék Osszetétele a Raman-spektrum alapjan CO>. A fazistérképezés eredménye
jelentdsen megkonnyitette a FIB-SEM szeletelés helyes iranyanak kivélasztasat. A szeletelés
soran kisebb méretli (néhany pwm) fazisokat is észleltiink (spinell, szulfid, csillam). A
visszaszort elektronképek alapjan szamitott modalis Osszetételek, és a tOmegegyensuly
szamitassal kapott foelem Osszetételek jO egyezést mutatnak az egyes zarvanyok kozott. Az
eredmények alapjan a csapdazodott olvadék intermedier 6sszetételli (SiO2 = 51.7 - 53.2 wt.
%) lehetett. A tovabbi olvadékzarvanyokon tortént LA-ICP-MS nyomelem elemzések alapjan
az olvadék konnyii-ritkafoldfémekben és egyéb inkompatibilis nyomelemekben gazdag.

A geokémiai vizsgalatok alapjan a csapdazodott olvadék vasban gazdag, OIB-tipust és
lemezen beliili eredetli, hasonléan a xenolitokat felszinre szallito bazalthoz. Zajacz et al.
(2007) petrologiai modellje alapjan az olvadék granat lherzolitos forraskdzet kismértékti (~2
%) parcialis olvadasaval keletkezett. A csapdazodas el6tti folyamatok, illetve a falkdzettel
torténd reakcio intermedier Osszetételt eredményeztek a csapdazddas pillanataban. A CO»
Raman-spektruma alapjan kiszdmolhatd stirtiségébdl kikovetkeztethetd, hogy az illok a
felszinre szallitddas kozben, kis mélységben valtak ki a maradékolvadékbol. A buborék és az
iiveg hataran megjelend asvanyok (szulfatok, csillam) arra utalnak, hogy a buborékban a CO>
mellett kén és viz is jelen lehetett. A vizsgalatok ramutattak, hogy a Raman spektroszkopia és
FIB-SEM kombinalt alkalmazasa, kiegészitve LA-ICP-MS mérésekkel, hatékony modszer a
szilikatolvadék-zarvanyok nagy felbontasti tanulmanyozaséra, a kapott modalis és geokémiai
Osszetételek pedig fontos informaciot nydjtanak a csapdazéddott olvadékrol és igy kozvetetten
a bezarodas idején miikddo metaszomatikus reakciorol.
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A MULTI-GAS MUSZER ALKALMAZASA A KELETI-KARPATOK
GAZOMLESEINEK VIZSGALATARA

The application of Multi-Gas instrument for the analysis of the gas-emissions of the
Eastern Carpathians

Szalay R.!, Kis B.M.!?, Harangi Sz.2, Palcsu L.%, Baciu C.%, Ionescu A.*2, Pop C.#, Calabrese
S.3, Daskaloupolou K.°, Bitetto, M.°, Aiuppa, A.°
!Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem Bioldgia és Geoldgia Kar, Geoldgiai Intézet, Kolozsvar
2MTA-ELTE Vulkanologiai Kutatécsoport, Budapest
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‘Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kornyezettudomdny és Kérnyezetmérnoki Kar, Kolozsvar
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A Multi-Gas (Multi-component Gas Analyzer System) miiszert a 2000-es évek elején
fejlesztették ki a Palermoi Egyetemen (Universita degli Studi di Palermo), valamint a Nemzeti
Geofizikai és Vulkanoldgiai Intézet palermoi egységében (Istituto Nazionale di Geofisica e
Vulcanologia, Sezione di Palermo), Alessandro Aiuppa és Hiroshi Shinohara irdnyitasa alatt
(Aiuppa et al., 2005, Shinohara et al., 2005). A cél egy egyszerli, konnyen kezelhetd,
robusztus miiszer 1étrehozésa volt, amely terepen, valds idében (real-time) képes kiilonb6zo
tlizhanyokra jellemzd viszontagsagos kornyezetnek.

Eldszor az olaszorszagi Vulcano, La Fossa krater fumarolain tesztelték (Aiuppa et al.,
2005), majd igen fontos szerepet toltott be az FEtna és a Stromboli aktivitdsanak
megismerésében ¢€s kitoréseinek eldrejelzésében (Aiuppa et al., 2007, 2009). Napjainkban a
miiszer igencsak elterjedt és a vilag szamos teriiletén alkalmazzdk, tobbek kozott Dél-
Amerikaban is (Aiuppa et al, 2014), ahol mar dron segitségével részletes informaciot
kaphatunk nehezen megkdozelithetd vulkani teriiletek és vulkdnok gaz-kibocsatasarol is (de
Moor et al., 2017). Manapsag a miszer az aktiv tlizhanydk monitorizaldsanak fontos eleme.

Az altalunk alkalmazott Multi-Gas miiszer egy specialis, alacsony hémérsékletti, CO»-
gazdag gazomlésekre, mofettakra kifejlesztett miiszer, amely jelen pillanatban egyediilalld a
vilagon. A benne elhelyezett detektorok két Gascard IR tipust spektrométer, egy CO> (0-
100%) ¢és egy CHa (0-6.7%)), illetve egy elektrokémiai H>S detektor, amely 0-200 ppm kozotti
koncentracio-tartomanyban mér. Az adatokat egy Datalogger CR-6 tipust adatrdgzitd tarolja.

A Multi-Gas miuszert elséként a 2018 szeptemberében megtartott terepbejaras és
mintavételezés sordn hasznaltuk. A terepbejards egy része a Keleti-Karpatok déli,
Székelyfoldet érintd térségben zajlott, ahol Gsszesen 41 helszint vizsgaltunk a Csomad
teriiletén (Jajdon-volgye, Biidos-barlang, Apor lanyok feredeje, lazarfalvi Nyirfiirdd), a Csiki-
medencében (Zsogodfiirdd, Baratok-feredeje, Cibre-fiirdd, Borsaros, Soszékfiirdd), a Baroti-
medencében (Uzonkafiirdd, Zaldnpatak), a Kaszoni-medencében, Borszék kornyékén és
Szalancflirdon.

A miszer felépitésének koszonhetden valtozatos terepi koriilményeknek is megfelelt:
mofettak, buborékold medencék és forrasok vizsgalatara egyarant alkalmazhatonak bizonyult.
A gyakorlati alkalmazésa a kovetkezd: a miszert, bekapcsolasa utan a foldrajzi koordinatdk
felvételére készitjiik eld, amely egy hossz akar 5 percig is eltartdo folyamat €és vizszintes
pozicid sziikséges az eljaras helyes kivitelezésének érdekében. Ezt kovetden egy tdlcsért
csatoltunk az eszkozhoz, ennek atmérdje igazodik a forrds vagy buborékold6 medence
alakjahoz. A tdlcsér kozvetleniil a szlir6hoz csatlakozik, ami az eszkozt védi a vizkartol,
portdl, viztdl és szennyezddésektdl. Egy pompa segitségével a gaz bejut a detektorokba. A
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miszer a szén-dioxid és metan koncentracidkat szédzalékos mennyiségben, a kén-hidrogént
ppm-ben fejezi ki. A mérést a Loggerlink nevli alkalmazas segitségével kisérhetjiik
figyelemmel, ami wi-fi-vel csatlakozik a miiszer adatrogzitdjéhez.

A mérési eredmények alapjan a vizsgalt teriiletek gaz-kiszivargasai valtozatos
Osszetételliek. A szén-dioxid koncentracio 0.96 és 98.08 % kozott valtakozott, a legkisebb
értéket Szaldncfiirdén, a legnagyobbat a Készoni-medencében, a Fehérkd asvanyviznél
mértiik. A szén-dioxid, mint a gdzok dominans Gsszetevdje, mélységi eredetli, ezt bizonyitjak
a szakirodalmi vegyi €s stabilizotop-Osszetételek, felszini megnyilvanulasokat meg nagyban
befolyasolja a teriilet tektonikai felépitése. (Vaselli et al., 2002, Kis et al., 2017).

A metan koncentracid legkisebb értékét a Csomdad legfiatalabb kraterében, a Szent
Anna té partjan mértiik, értéke 0.21%, mig a legnagyobb metan koncentraciot egy
szalancfiirdéi égd forrds mutatta, amely feltételezésiink szerint tobb, mint 6.76 %
koncentracioval rendelkezik. A metan koncentraciok nagyobb értékeket mutattak az Erdélyi-
medence terliletén (pl. Parajd) valamint a Keleti-Kéarpatok paleogén flis teriiletén
(Szalancfiirdd), amelyek valoszinlileg a kozelben talalhatd szén-hidrogén mezdk
kovetkezményei.

A kén-hidrogén koncentraciok 0.21 valamint >200 ppm kozott valtakoztak.
Tudomasunk szerint ezek az elsd0 kén-hidrogén terepi mérések a vizsgalt tertlet
gazomléseiben. A legkisebb értéket Korondon, a legnagyobbakat, amelyek meg is haladtdk a
detektor felsé kimutatasi hatarat, a Biidos-hegy teriiletén, az Apor-lanyok fereddjében
valamint a Biidos-barlangban mértiik, utobbiak feltételezhetéen a vulkani kigdzolgéshez
kapcsolddnak.

Kovetkeztetésképpen a Multi-Gas miiszer egy Ujszerli lehetdségeket biztosit a
gazomlések Osszetételének terepi, gyors, in-situ meghatarozasahoz. Tovabba nagy eldnye az,
hogy olyan paraméterrdl is, mint a H>S, amely az oxidacios folyamatokra nagyon érzékeny,
sokszor nem redlis, a Multi-Gas miiszer segitségével mar helyszinen is informaciot kapunk.

A kutatast az OTKA K116528 valamint a GINOP-2.3.2-15-2016-00009 ‘IKER’
projektek és a Deep Carbon Observatory tdmogatja.
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QUO VADIS SZGT?

GONDOLATOK A SZEKELY GEOLOGUS TALALKOZO JOVOJEROL

Szakacs Sandor

Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem, Kolozsvari Kar,
Institutul de Geodinamicad, Academia Romdna, Bucuresti

A vitainditonak szant eléadas célja dilemmak és kérdések felvetése az SZGT jovojével
kapcsolatban és par személyes gondolat/javaslat megosztasa a 20. jubileumi talalkozo
résztvevoivel. Az elmult taldlkozdkon tobbszor is felvetddott a ,,hogyan tovabb?” kérdése
anélkiil, hogy erre érdemleges valasz sziiletett volna, mds, mint ,folytassuk, csak ahogy
eddig”. 20 ¢év tapasztalata, a két évtized alatt felgyiilt és a kivonatkotetekben ¢és
kirdndulasvezetékben nyomtatasban is megjelent rengeteg informacid, a szakmaban
bekovetkezett valtozasok, a konferencidk és egyéb szakmai taldlkozok sokasaga a ,.hogyan
tovabb?” atgondoldsat és megvitatasat teszi — szerintem — idOszeriivé. A megyvitatasra szant
kérdések, egyuttal dilemmak, a kovetkezoek:

1)

2)

3) ..

4)

5)

6)

7)

8)

kell-e az SZGT-nek egy sajatos szakmai arcélt kialakitania a megtartott
»talalkozo™ jellegen tul? Masképp fogalmazva: a meglévo, jol bejaratott logisztikai
keretet nem kellene-e kitdlteni tobb, igényesebb szakmai tartalommal? Ha igen,
akkor hogyan?

kéne-e stratégiai célkitlizéseket kijeldlni és azokat kdvetkezetesen megvalositani.
Ha igen, akkor mi legyen az SZGT hosszatavu sajatos stratégiaja? Ha igen, akkor
célszeri lenne-e egy non-profit jellegli ,,Székely Geologus Tarsasag”
létrehozasara, amely a székelyfoldi geologia egyik nagyjanak (mondjuk Banyai
Janosnak) a nevét viselné, és amely intézményes keretekbe foglalnd a stratégiaba
foglalt célkitiizések megvalositasat? Ha igen, akkor

... lehetne-e mas nemzeti (pl. Magyarhoni Foldtani Térsasag) és/vagy székelyfoldi
szakmai vagy amatdr (pl. EKE) tarsasagokkal és helyi (megyei, varosi, kdzségi)
helyhatosagokkal egyiittmitkddve tervezni stratégiat és olyan akciokat, amelyekbdl
a sz¢kelyfoldi tarsadalom is profitalhat?

van-e szlikség egyik talalkozorol a masikra megvalosithatd konkrét, a stratégidba
illeszkedd szakmai célkitizésekre, masra, mint ,talalkozunk a jovO évben is,

ahogy eddig”?
kéne-e az SZGT-nek mint - bejegyzett NGO vagy informalisan miikodd (ahogy
eddig) - ,intézménynek” allandod jellegli szakmai vezetOsége legyen, amely

miikodésével biztositana a rendezvények szakmai ¢és logisztikai szinvonalat,
homogenitasat és az esetlegességek, improvizaciok kiiktatasat? Ha igen, akkor ki
vallalné az ebben val6 résztvételt?

szliksége van-e az SZGT-nek generacio-cserére, amely biztositand annak
¢letképessségét, folytonossagat, szakmai fejlodését a jovoben? Ez bizony szonoki
kérdés. Ha igen, akkor

... hogy lehetne bevonni a fiatalokat (diplomas geologusokat, doktoranduszokat,
didkokat) az SZGT tevékenységekbe ugy, hogy a staféta-atadds zokkendmentes
legyen?

A kérdéseket lehetne folytatni.

Végiil par javaslat az SZGT lehetséges stratégiai célkitiizéseinek a megvalositasahoz:
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1)

2)
3)

4)

5)
6)

Az 0sszes megrendezett SZGT-k kiranduldsvezetdinek egy kotetbe foglaldsa és
kiadasa, amely egyfajta ,,Székelyfoldi foldtani kiskalauz” szerepét tolhetné be
szakemberek és nem szakemberek (pl. a természetbarat turizmus) szdmara;
Adatbazis létrehozasa a Székelyfolddel kapcsolatos Osszes foldtani téméju konyv,
publikalt dolgozat adatainak a feltlintetésével;

rrrrrrrr

crer

»A Székelyfold asvanyai” kotet mintdjara, mint példaul ,,Székelyfold 6slényei”,
»Szekelyfold épitokovei”, stb., amelyek végiil egy ,,Székelyfold foldtana™ sorozat
részei lehetnének;

Egy Székelyfoldi foldtani feltaras-térkép készitése.

Egyéb: a 20. SZGT résztvevoinek tovabbi javaslatai?
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