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A talalkoz6 programja
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Szovéta és Parajd kornyékének rovid foldtani attekintése

Kaétai Orsolya Renata Komplex széveti és fluidumzarvany vizsgélat a parajdi sodémban
(Erdélyi-medence) cimii MSc diplomunkajabol felhasznalt részek

Szovéta és Parajd térsége az Erdélyi-medence és a Keleti-Karpatok neogén vulkani
vonulatéanak talalkozasanal helyezkedik el (1. &bra). A Gorgényi-havasok dél-nyugati Iabanal
elhelyezkedé, ENY-DK csapasiranyd antiklinalis mentén két helyen (Szovata és Parajd)
felszinre keriil6 badeni so6t neogén vulkani breccsa, pannoniai és pleisztocén uledék veszi
kordl (Har és mtsai., 2010).

Neogén vulkani breccsa
és aglomeratum

Pannon homok, agyag
és konglomeratum

{ ] Piroxén- és amfibol-andezit

Negyediddszaki terasziledék

Sodiapir:
a, felszinen; b, fedett
B a\yb a, antiklinalis
N\ N\ b, szinklinalis

l — \\__ ~ ~
1. &bra: Szovata—Parajd térség foldtani térképe. Részlet a Romdnia 1:200.000 léptékii foldtani
térképebdl, L-35-X1V lap (Sandulescu és mtsai., 1968 utdn).

Az Erdélyi-medence mezozoos kristalyos aljzatara diszkordansan telepiil az a kozéps6
miocén iiledékes Osszlet, amelynek a kdsd is része. Az iiledékes sorozatot badeni sziirke
marga, Globigerinas marga, evaporit (foként kdéso), radiolarias pala és marga jellemzi (2.
abra). Erre telepulnek a szarmata tulnyomo részt delta-tipusu tiledékei, amelyek homokkébol
és konglomeratumbol allnak (2. abra). A panndniai rétegsorat margas agyag homokkal valo
valtakozasa, homokd és konglomeratum, valamint vulkdni hamu kodzbetelepiilést tartalmazé
agyag alkotja (Brisan, 2004; Szakacs és Krézsek, 2006). A pleisztocén soran vulkani tiledék
rakodott le, mig a holocénre homokos €s kavicsos terasziiledék és alluvialis tiledék jellemzd
(Brisan, 2004; Szakacs és Krézsek, 2006).

Az Erdélyi-medence badeni—pannoniai rétegsora tobb tufaszintet is tartalmaz, amely a
Karpatokban és az Erdélyi-Szigethegységben lezajlott vulkanizmus terméke. Rétegtani
korrelalas szempontjab6ol a legfontosabb kozulik a badeni mészalkali vulkanizmus
elézményeként keletkez6 Dési Tufa, a Karpat-Pannon régionak jol meghatérozott litologiai
egysége, amely feltdrasokban a medence szélein jelentkezik, de farasokban és szeizmikus
adatokbdl jelenléte csaknem a medence teljes teruiletén kimutathatd (Krézsek és Filipescu,
2005; Krézsek és Bally, 2006; Szakacs és mtsai., 2012). Mind a biosztratigrafiai (Mészaros,
1991), mind a radiometrikus adatok (Szakécs és mtsai., 2012, de Leeuw és mtsai, 2013)
alapjan a tufa kora badeni koru, rétegtanilag az evaporitok alatt helyezkedik el (Krézsek és
Filipescu, 2005).
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2. bra. Az Erdélyi-medence bdadeni és pannéniai tiledékképzddési kérnyezetei és egyszertisitett
litologiai szelvénye (Szakacs és Krézsek, 2006).

Az Erdélyi-medence a miocénben a Kozépso-Paratethys részét képezte, amely zart
medenceként fejlodott, de iddszakosan tengeri folyosokon vagy ,.csatorndkon” keresztiil
kapcsolatban allt a Foldkozi-tengerrel (ezen keresztil az Atlanti-6ceannal is), valamint a
Paratethys keleti &gan keresztiil az Indiai-6ceannal (Baldi, 1980; Karami és mtsai., 2011; de
Leeuw és mtsai., 2013). A k0zéps6 badeni elején a globalis tengerszint csokkenésének és az
Alpok-Karpatok-Dinaridak orogén fokozatos emelkedésének egyiittes hatasara a Kozépso-
Paratethys egyre inkabb elszigetelodott a vildgoceantdl. A vizutanpotlds hianya ¢és a
folyamatos beparlédas az evaporit-képzédésnek kedvez6 hiperszalin koriilmények alakitottak
Ki (de Leeuw és mtsai., 2013). Ez az esemény az Un. badeni sokrizis, amelynek kezdetét
13.82 millio évre becsulik (Peryt, 2006; de Leeuw, 2010).

A nagy mennyiségli és kiterjedésii evaporit felhalmozddasdhoz egy tektonikailag
stabil, egyenletes siillyedéssel jellemezhetd medence kellett (Warren, 2006), amely feltétel
adott volt az Erdélyi-medence teriiletén a badeni idején (Dragos, 1969; Krézsek és Filipescu,
2005). A medence mélyebb részein késo (Krézsek és Filipescu, 2005), mig a sekélyebb
részeken gipsz valt ki (Ghergari és mtsai., 1991). A kOs6 eredetileg néhany szaz méter
vastagsagban (300 méter) rakodott le, jelenlegi elterjedése a késObbi, sot ért deformacionak
koszonhetd (Krézsek és Bally, 2006). Az evaporit képzddésének a késd badeni végén a
Keleti-Karpatok kiemelkedése és az Erdélyi-medence gyors sillyedése vetett véget
(Sandulescu, 1988; Krézsek ¢és Filipescu, 2005). A medence gyors siillyedése miatt
fokozodott az Uledékbehordas, ezéltal a sotest egyre nagyobb rétegterhelésnek volt Kitéve,
aminek hatasara a kdso képlékeny alakvaltozast szenvedett, kialakitva a ma ismert
diapirszerkezeteket (3. abra) (Hudec és Jackson, 2007).

Az Erdélyi-medence keleti peremén zajlo sétektonikai aktivitdsnak két jelent6s
szakaszat lehet elkiiloniteni: az els6t a badeni-szarmata hataron, amelyet a Karpatok
kiemelkedése, valamint a jelentds iiledék behordas eredményezett (Szakacs és Krézsek,
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2006). A mésodik sotektonikai maximumot a pannoniai utan lezajlott vulkani tevékenység
idézte eld. Mig Szakacs és Krézsek (2006) a so viszkozitasanak fokozatos csokkenését
egyrészt a felépiilt nagy tomegli vulkani képzédmények aljzatra gyakorolt terhelésével,
masrészt pedig a megndvekedett geotermalis gradiens hatasaval magyarazza, addig Ranete és
Matenco (2013) ebben a fazisban is a tektonikai hatast emeli ki. Véleményik szerint a
vulkanitok és az Uledékes Osszlet érintkezésénél egy olyan gyengeségi zona alakult ki, ahova
a s benyomulhatott, kiegyensulyozva a keleti iranyd kompresszio és az iiledékes fed6
terhelése altal elodidézett nyomaskiilonbséget (Ranete és Matenco, 2013).

W E

Sarmatian
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Upper Badenian
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3. dbra. A parajdi sédiapir foldtani szelvénye (Pene és mtsai., 2012).
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Vezet6
a XXI. Székelyfoldi Geologus Talalkozo tanulmanyi kirandulasédhoz
Wanek Ferenc
Szovatafiirdo (r. Sovata Bai, n. Bad Sovata)

Szovata flirdéhelykénti elsé emlitése 1769-bol ismert, de valdszinti, a sdstavak vizét mar
korabban is hasznaltak fiird6zésre, bar egyes tavaknak oly magas volt a heliotermikus hatésa,
hogy melegsége miatt alkalmatlan volt flird6zésre [JANOSI és m. 2005: 57].

Mi a heliotermikussag vagy heliotermizmus? Eppen itt Szovatan, a Medve-t6 példajan
ismerte fel KALECSINSzKY Sandor (1857-1911), a Magyar Kiralyi Foldtani Intézet vegyésze
ennek 1ényegét. A jelenség abban 4ll, hogy azok a tomény soOsvizii tavak, melyekbe édes vizii
patakok befolynak, ez utobbiak a felszinen maradnak sokkal kisebb stirtiségiik révén, és nem
elegyednek az alatta 1évé sosvizzel. A napsugarak athatolnak a kis toresi felsé rétegen, de a
sOsviz megtori a sugarakat, felmelegitve azt, de a sdsviz nem tudja leadni a hot, mert a felette
16vé hidegviz-takard termikusan izolalja. Igy, a felszini, néhany cm vastag, hidegen maradt
édesviz alatt, akar 60° C hoémérsékletre is felmelegedett meleg sosviz-réteg alakul ki, melynek
héje a mélységgel csokken [KALECSINSzKY 1901]. Ez tehéat a heliotermia (a gérog helios=nap
és thermos=forrd szavakbol). Ritka, de nem egyediilalld jelenségrél van szd. llyen ismert
példaul az ugyancsak erdélyi Vizakna flirdohely (Nagyszeben kozelében) teriiletén 1évo
Feneketlen-t0 esetében [MAXIM 1931]. Magyarorszag mai teriiletén nincs hasonld (de Szlova-
kia, Szlovénia, Horvatorszag vagy Szerbia teriletén sincs).

Szovatafiirdé teriiletén 1850 el6tt 6 sostod volt, de akkor a Fehér-t0 gatja atszakadt, igy a
Medve-t0 kialakitasaig (1875-ig), nem volt hasznalhaté meleg vizii s6stdé Szovata kornyékén. A
Medve-t0 kilontssegere aztan ILLYES Lajos 1900-ban figyelt fel, 6 alapitotta Felsdszovatan (a
mai) Szovatafiid6t, mint gyogyflirdét. Aztan 1905-ben, mikor elérte a vasutvonal Szovatéat, az
itteni firdohely nagyot lendiilt. A Medve-t6 peremén allo jellegzetes flirddépiiletet 1940-re
Marius STURZA epitette. 1980-ig egyre nott népszeriisége, illetve keresettsége (ekkor egy év
alatt 84 000 vendég kereste fel). Utana a romaniai ellatds romlasa, majd a rendszervaltast
kovetd fiirdé-tulajdon spekuléacioja csak rontott helyzetén. Ujabb novekedése a keresletnek az
1990-es évek vége Ota észlelhetd [JANOSI €s m. 2005: 57-58], de a privatizacio (a tobbi
Roménia EK-i fiirdéihez hasonloan) egyre inkabb a Moldova Koztarsasag vallalkozoi szamara
teremtett teret.

A s0-hegyek és tavak

Az Erdélyi-medence a badeni iddszakban a vilagoceannal még Osszefliggd
Paratethysnek egy olyan részéhez tartozott, mely egy sajatos modon alakulhatott. Ez abban
allt, hogy mig a kapcsolat ugy K-i, mint Ny-i iranyban sekélyvizi tengerrészeken keresztul
valosult meg, itt mélytengeri helyzet alakult ki a kozéps6-badeni idészakra. Mivel akkor a
térséget egy arid, szubtropusi-tropusi éghajlat uralta, a nagy parolgast ellenben az 6ceani
vizek oldalbearamlasa kiegyenlitette, de ugyanakkor a sokoncentraciét megemelte. igy, a
a telitettségi szintet elérve, egyre nagyobb sémennyiség csapodott ki szilard allapotban. A
sonak ez a keletkezésmddja dsszhangban van a szekvenciarétegtan eredmeényeivel [ KREZSEK,
BALLY 2006]. (Mivel a Konferencian egyéb elképzelések is teritékre kerlilnek, a kérdést nem
eldonteni akarjuk, csak a szerzOk véleményét téalaljuk, hogy mindenkinek a szabad
véleményformalasahoz, ezt a szemszdget is felvazoljuk.)

Hogy a s6tdmegek a s6 ismert képlékenysége ismeretében hogyan alakultak, azt nagyon
jol bemutattdk KREzSEk Csaba és Albert BALLY [2006], valamint SzakAcs Sandor és
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KREzSEK Csaba [2006] tanulmanyai. Ezek szerint, nemcsak a litosztatikus nyomas, de a
tektonikai stressz, s6t az Erdélyi-medence K-i peremén, a vulkani folyamatok (a Kelemen-
kaldera impl6zi6ja) is nagy hatéssal voltak a sétdmzsok formalodasaban.

Szovatafiirdé egy sotomzs peremére épiilt. Ez a s6tomzs ugyanannak a redéboltozatnak
vagy antiklindlisnak a része (folytatasa), mely a parajdi sotomzsot is felszinre hozta
[IANOviICI, RADULESCU 1968]. Tehat mindkett6 egy-egy Ugy nevezett sddiapir csucsa.

A kiemelkedett s6tomzsokon pedig, a felszini vizek sokarsztot alakitottak, annak mélyebb
részeit toltotték ki a termeszetesen keletkezett sostavak.

A térség magasabb kapjait kords-korben mér a Keleti-Karpatok vulkani vonulatanak (itt
elsésorban a Kelemen-havasok és s Gorgényi-hegység) késé-miocén—negyediddszak
vulkano-klasztit tomege boritja [IANOVICI, RADULESCU 1968].
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Erdoszentgyorgy (r. Sangeorgiu de Padure)

Erdészentgyorgyot a papai tizedjegyzékben emlitették elészor [JAKO 2004: 1141 sz. ok-
levél], tehat akkor mar meglehetés multra visszatekintd, templomos telepiilés kellett legyen.
A kozépkorban (az erdélyi vajdasag idejen a MEGGYES nemzetség birtokdban volt. A
koraujkorban (az Erdélyi Fejedelemség idején a KORNIS csalad birta. A RHEDEY csalad 1627-
t6l, BETHLEN Gabor adomanyaként (RHEDEY IV. Janos, a csalad erdelyi agat megalapitdja,
KoRNIs Margittal kotott hazassaga révén) birta az els6 vilaghaborutig [BICSOK, ORBAN 2012:
457-462].

A Rhédey-kastély

A kastély helyén korabban taldn egy sarokbastyakkal megerdsitett templom és kolostor
allt, melynek romjaira még a KorNIs-csalad épitett kastélyt 1539-ben. Ennek anyaga felhasz-
nalasaval épllt fel a RHEDEYek kastélya elsé formaban, a 18. szazad masodik felében. Mai,
késd-barokk, zart tomegili, magas tetejl, ,,minden bizonnyal [maros]vasarhelyi mesterek™ ala-
Kitotta varosias jellegét [BIRO 1943: 73] az 1807-1809 kdzotti atalakitasok révén nyerte. Bol-
tozatos foldszinti, és sikmennyezetes emeleti termei gazdagon diszitettek [Bicsok, ORBAN
2012: 461-462]. Kilsejét a barokk ablakok ritmusa, a bejarati konzolok és hatul, az
oszlopokra tamaszkodd erkély hatarozza meg. Egykoron szépen karbantartott franciakert
vette korul [BIRO 1943: 111]. Melynek ma mar nyoma sincs meg.
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7. dbra. Az erddszentgyorgyi Rhédey-kastély (Wanek Ferenc fényképfelvétele)

Mar ebben a formaban allt a kastély, mikor RHEDEY IX. Laszl6 lednya, Claudia 1812-
ben itt megsziletett. A koran (alig 30 évesen) tragikusan meghalt Claudia, aki a wirtembergi
Kiralyi csalad Alexander nevii fiaval kotott hazassagot, volt az édesanyja annak a Ferencnek,
aki bendstilt az angol kiralyi csaladba. Az 6 dédunokaja ERZSEBET angol kirdlynd.

Az elsd vildghaborut kovetden egy kereskeddcsalad tulajdondba keriilt a kastély, majd a
szocializmusban iskola miikodott benne. Restaurdldsa a magyarorszagi Kulturdlis ¢és
Orokségvédelmi minisztérium tamogatasaval, 1911-ben kezdédott, és a kdzelmultban lett
latogathato, turisztikai célokat szolgalo épitményé [BICSoK, ORBAN 2012: 457-462].

A Reformatus templom

A 13-14. szazad fordul6jan épiilt templom goétikus jellegét jol tiikrozi sokszogi szentélye,
kival tampillérekkel tdmasztva, ajté- és ablaknyilasainak kokeretes, cstcsives kiképzése
[ENTZ 1996: 96]. A templomot (a restauralas egyéni kézjegyét maganhordozé modon)
DEBRECZENI Laszl6 (1903-1986) neves épitészrestaurator Ujitotta fel a két vilaghaboru kdzott
[BALOGH 1983]

Ebbe a templomba temették el, angol nyelvii emléktablaval is jelolve, RHEDEY Claudia
hamvait [BiRO 1943: 167].

Faldban van egy rovasiras-emlék, beépitett (a torony épitéséhez hasznaltakkal azonos)
patakkébe karcolva. A tornyot ugyan 1730-ban épitették, de az iras jellege alapjan, a jelek
korabbi id6bdl szarmaznak. Mai helyére 1935-0s felfedezésekor kerilt, tehat masodlagos
helyzetti [FERENCzI, FERENCZI 1979: 29-30; RADULY 2006: 30]. Van egy értékes orgonéja,
melyet Carl EINSCHENK brassOi szasz mester készitett 1927-ben [DAVID 1996: 72].
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Jobbéagyfalva (r. Valea)
Agyagfejto

Az Erdélyi-medence harmadiddszaki elzarodasanak és feltoltédésének torténete a
Pratethys elzarodasanak és feltoltddésének szerves része. Ez a badeni transzgresszidval
kezdddik, és a medence teljes kora-pannodniai feltoltddésével zarul. Ez az egységes
uledékciklus egyben az utolso tengeri—beltengeri sorozat ebben a térségben. Ez a sorozat ugyan
tobb Uledékszekvenciabol all, de a korabbi elképzelések ellenére [CIUPAGEA, PAUCA, ICHIM
1970], egy egyseges tledekciklust alkot [ KREZSEK, FILIPESCU 2005, KREZSEK, BALLY 2006]. A
ciklus elsé részében, a Paratethyst egységesen €rintd utolsd Oceani tengeri elontést kdvetden,
majdnem folyamatos és gyors mélyiilés észlelhetd, amit a faciesek egymasutanisaga igen jol
tiikkr6z. (A badeni id6szak jellemzésével az els6 megalldé bemutatasakor mar foglalkoztunk, igy,
a tovabbiakban csak a masik két, e ciklushoz tartozo idészak rovid jellemzésére szoritkozunk.)

A szarmata idészak alatt a Paratethys elzarodott a vilagoceantol, és egy igen érdekes,
egyedi, endemikus vizi ¢élovilag alakult ki, melyet kordbban a kiédesedés kezdetének hitték,
hiszen a tengeri eredetli elemekbdl szarmazé fajok atalakulasa a Paratethys maig fennmaradt
maradvanya, a Kaspi-t6 faunajaig fokozatos, egységes folyamatnak tiint. Ezzel szemben, mar
BODA Jenbnek [1954] feltiint, hogy a Szarmata-tengerben meég nagyon sok olyan stenohalin
elem van, melyek jelenléte a kiédesedéssel nehezen magyarazhatd. Annak lehetdségét, hogy ez
a szarmata ideje alatt még nem kiédesedést, hanem sotartalom-valtozast, egyuttal koncentracio-
ndvekedést kellene ekkorra feltételezni, JAMBOR Aron [1978] vetette fel legelészor. A szarmata
id6szak alatt kiemelkedni kezd6 Karpat-koszora a kiils6-karpati térség besszarabiai
alidészakénak kozepén elzarta a belsd-karpati térséget (ettdl kezdve beszélink a Pannon-
térségben a Pannoniai id6szakrol, mint lokalis kronosztratigrafiai elemrdl), és igen gyorsan egy,
részben az alkalmazkodni képes szarmata, részben pedig az ekkor (és egyben tomegesen)
jelentkezd édesvizi elemekbdl alakult ki a Pannon-t6 mar valoban félsosvizi €lovilaga [WANEK
2000, FILIPESCU, PoPA, WANEK 2000, WANEK 2010].

A besszarabiai alidészakban lezadulo tormelékanyag elébb csak kompenzalta a
mélyilést, majd fokozatosan, annak mértékét meghaladta, igy az Erdélyi-medencében, a
pannoniai idGszak kozepe elott, befejezodott a feltoltédés — tehat joval kordbban, mint a
Karpéat-medence kdzponti részében (a Panon-medencében), annak is a DK-i szogletében. Ez a
feltoltédés fan-tpusu deltarendszerekben tortént, melyek valtakozd téreloszlasban toltotték fel
folyamatosan ezt az tiledékgyijto teret [ KREZSEK, FILIPESCU 2005, KREZSEK, BALLY 2006].

Az a térség, melyben Jobbagyfalva rétegsordba egy szép feltarasba talalhaté (8. abra),
mar régéta ugy ismert, mint a pannoniai-rétegsor legalso szintajanak képviseldje, azaz a Bécsi-
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medence beosztasanak megfelelé (A)-B szint megfeleldje. (Ugy tiinik, az Erdélyi-medencében
Kicsit késve érkezett a pannon-faciesek helyfoglaldsa a szarmata-faciesekkel szemben, e miatt
az A szint alja, vagy talan egésze is, hianyzik e térséghen — a Keleti-Karpatok szigetrendszer-

szerl kiemelkedése révén még 1étezd csatornak mian, ezt bizonyitjak a kicsit késobbi Pannon-
fauna peremi atszivargasai a Kéarpatokon kivili térségbe.

8. abra. Pannéniai kord feltaras Jobbagyfalvan (Dénes Anna fényképfelvétele)
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Nyaradremete (r. Eremitu)

NYULAS Ferenc emlékezete (emléktabla-koszorazas)

NYULAS Ferencr6él minél tobb adat keriil eld, alakja, munkassaga annal fényesebben
ragyog. De ki is volt, s mennyi kdze van Nyaradremetéhez?

Nyaradremetén szlletett 1758. jalius 25-én. Sokat ifjukorardl nem tudunk, hiszen akkor
a szegény parasztgyermekek sorsarol nemigen jegyeztek fel adatokat. Kolozsvart végezte
kdzépiskolai tanulmanyait, de hogy eddig jutott is, nagy sz lehetett, s6t, még inkabb, hogy
Bécsben tanult orvosnak. Azonban a diplomavizsgait mar a pesti egyetemen tette le 1787-
ben. A kovetkezd évben Szamosujvart telepedett le, ott vallalt orvosi szolgalatot. Kozben,
MARIA TEREZIA rendeletét kdvetve, elkezdte a hazai asvanyvizek elemzését. Azzal, hogy az
1795-ben dithong6 pestisjarvany visszaszoritasaban hathatosan kivette részét, valamint, hogy
a himl6oltas erdélyi terjesztésének élharcosa volt, igen nagy elismerésben részesilt, hivtak
Kolozsvarra, aminek végul 1800-ban eleget is tett. Ekkor jelent meg egyik alapmunkaja, a 3
kotetes Az erdélyorszagi orvosvizeknek bontasarol kozonségesen. Tudomanytorténetiinknek
egyik bliszkesége, mert az els6 kémiai analitikai konyv, melyet magyarul irtak, e mellett,
vegyelemzései eredményeinek pontossagat az utokor tébbszordsen igazolta. Ezzel nagyban
hozzajarult a magyar kémiai szaknyelv kialakulasahoz. Erdemei kozt az is ott van, hogy
egyik felfedez6je a mangannak, mint fémelemnek [ILOSVAI, 1888, KELEMEN, 2008].

Nem véletlen tehat, hogy 6 keriilt az Erdélyi Nagyfejedelemség legmagasabb orvosi-
gyogyszerészi hivatalaba 1806 oktoberét6l. Foldtani jelentdsége — bar az dsvanyvizelemzesek
is kapcsolddnak ehhez — ezt kovetdn alakult igazan. Egy MESZAROS Gyorgy nevil
marosujvari sofeliigyeld ugyanis felfigyelt a baznai forrasok gyualékonysagara (metangazzal
tortek a felszinre), a jelenséget fontosnak tartva, észrevételét felterjesztette feletteseinek. A so
kiralyi monopdlium 1évén, a valasz Bécsbol jott, felszolitvan az erdélyi guberniumot,
vizsgaltassak ki a jelenseget. Egy haromtagu bizottsdg élére igy nevezték ki Erdéely
protofizikusat, azaz NYULAst. 1808 nyaran tehat, a terepen megvizsgalta GERGELYFFI
Andassal egylitt (akit 6 hivott a bizottsagba) a forrdsokat. E munkajuk korukat joval
meghaladd tett volt: a geoldgia alapjait még Charles LYELL még meg sem fogalmazta, annak
vizsgalati modszertana még sehol nem volt, de 6k eszerint gondolkodtak és cselekedtek. A
kornyék rétegeit és azok szerkezetét vizsgaltak (a rétegddlést is figyelembe vették)! Esetleges
méagneses anomaliat kerestek, abban a hitben, hogy a gaz hidrogén (még nem tudtak a két
évvel azelott leirt mocsargazrol, vagyis a metanrol), aminek keletkezését a mélyben savak
féemmel vald felszabaduldsaval prébaltak magyarazni. Ugyanis, az akkori analitikus kémiai
mabdszer azon alapult, hogy egy vegyllet 0Osszetételét a feltételezett alkotdinak a
meghatarozasaval bizonyitottdk. A gaz megvizsgalasakor csak épp a szénre nem gondoltak,
mivel az &ltaluk ismert szénhidrogének szagosak voltak. Igy, csak a hidrogén jelenlétét
allapitottak meg.

A kutatasukat lezaro jelentésben azonban, a gaznak — latvan annak ég6 természetét —
ipari (téglaégetés, fémolvasztds, no meg palinkaf6zés) és haztartasi (flités, vilagitas)
felhasznalasat javasoltak, azt is megfogalmazva, hogy a géz, csdvekben elvezethetd. A
jelentést, palackban mellékelt gazmintaval, Bécsbe kuldték, ahol a kor hires bécsi
vegyészprofesszora, Joseph Franz JAQUIN — aki mar tudott a metangazrél —, egyetlen
hibajukat kijavitotta, s a jelentést elkildte harom tudomanyos szaklapnak [NYULAS,
GERGELIFI, MEszArROs 1810, 1811, 1813], s a kutatas tovabbi folyatdsa érdekében,
NvyuLAsnak lelkes levelet irt.

Csakhogy NYULAS még abban az évben, Karacsonykor meghalt Kolozsvart. A levél
mar nem érte el. Utdda nem vette komolyan az ligyet, GERGELYFFInek sem tovabbitotta a
levelet, JAQUINnak sem valaszolt. fgy, nem Erdély lett a f5ldgaz elsé hasznositéja a nyugati
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vilagban. A felfedezés itthon teljesen elfelejtédott, hidba jelent meg kiilfoldi folyoiratokban.
Kellett egy Vvéletlen, hogy pont 100 év utén, Gjra felfedezzék az erdélyi foldgazt [WANEK
2005].

Nyaradremete, a sziiléfaluja, pedig azért lehet rendkiviil halds fidnak, NYULAS
Ferencnek, mert az egykori protofizikus dontden hozzajarult templomanak épitéséhez. A falu
iskolaja is az 6 nevét viseli, melynek falan szintén emléktabla all [ KAKUCS 2008].
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Az eloadasok kivonatai

AZ EVAPORITOK SZEREPE A SZENHIDROGEN RENDSZEREKBEN:
KITEKINTES A KARPAT- ES MEDITERRAN-TERSEGEKRE

Evaporite role-plays in hydrocarbon systems: an outlook to the Carpathian and Mediterranean
regions

Kovécs J. Szilamér
Dunapack Packaging/ Szekler Resources Kft

A fizikai-kémiai definicién tal, a szénhidrogén iparban evaporitként elsésorban a
kosot és az anhidrit formaciokat emlegetjiilk. Annak ellenére, hogy a normal tengervizbdl
parologtatassal karbonatokat is nyerhetiink, a karbonatiiledékek elsopré tobbsége biogén
eredeti ¢és legaldbb cianobaktériumok tevékenységéhez kothetd a tengervizbdl torténd
kivalasuk, egy par szarazfoldi forrasmészkovet leszamitva (lasd a 90m vastagsagu, Ca-Mg-
S0O4-HCO:s tipusu, 35-56°C hévizekbdl kicsapodd Pamukkale travertinjeit), amelyek azonban
tomeguket tekintve tobbnyire jelentéktelenek. Annak ellenére, hogy az evaporit megnevezes
rajtuk ragadt, a foldtorténet szamos mélyvizi késoformaciot is ismer, mint példaul az Erdélyi-
medence kdsojat, avagy a Mediterran térség almedencéiben kicsapodd messinai sot, tehat az
evaporitkivalas bestirisodott medencefenéki vizekben is megtorténhet. Széles térbeli és
idobeli elterjedésiiknek, kiilonleges fizikai tulajdonsagainak, kiilondsen képlékenységiknek
koszonhetéen szamos iiledékes medencében képezik a szénhidrogén rendszerek
kulcsfontossagu részét (1. abra). Eléaddsomban az evaporitok azon a funkcioit keresem,
amelyek vilagszerte szénhidrogén felhalmozddasokhoz vezettek, és koztik is a legnagyobb
kdolaj és foldgaz mez6khoéz (Horn, 2002), megaoriasokhoz (> 50000 millié ohe) pl. katari
Eszaki, Sza(d-Arabiai Ghawar, irani Pars-mezd, és szuperdriasokhoz (>10000 millié ohe),
kazahsztani Kashagan, oroszorszagi Orenburg, mexikdi Samaria-mezd6.

Sotektonikahoz kothet6 Romania legnagyobb kdolajmezdje a Moreni-mez6, de a
kdzelmult szamos szuperdriasa szintén s6hoz kapcsolodik, igy a Brazil offshore Tupi, Jupiter
mez6i vagy a Mediterran-tenger Zohr-mezéje. Hol érint6legesen, hol részletbemendbben a
kdvetkez6 evaporitfunkciokat vizsgalom: 1) az els6dleges funkciok kozé a fed6kozet,
csapdaképzd szerep, az anoxikus koriilmények kialakuldsdban, a szénhidrogén érlelésben,
valamint a sodiapirokhoz kothetd lokalis karbonétgydrak beinditdsdban jatszott szerep
tartozik, 2) a s60sszletek egy méasodlagos szerep réven is befolyasolhatjak a szénhidrogén
kutatasok eredményességét, tudniillik, a so alatti formaciok megvilagitasa nagy kihivas a
geofizikusok szdmara. Egy tipikus kdlcsonhatast, a ritkaféldfémeket is befogadd karbonatitok
(lasd az Oldoinyo Lengai vulkdn geokémiajat) szerepét is gorcs6 ala vesszilk a medencék
ion-utanpotlasa tekintetében.
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1. Abra Az evaporitok szénhidrogénkutatasban jatszott szerepei

Recens példak. Foldtorténeti sokrizisek

Az evaporitok kivalasi folyamatat recens (ledékes kornyezetekben is nyomon
kovethetjiik, els6sorban az parti arapalyov feletti (szupratidalis) kornyezetekben, ahol a
befogadd kornyezetben alarendelten jelennek meg, Ggy a karbondtos matrixd parti
iszapsiksagokban (Abu Dhabi partjai, Shark Bay), mint sziliciklasztitosokban (Kadmah-6bél,
Kuwait; Sulaymaniya laguna, Vords-tenger). Ezeket egyittesen a szebkha Kkifejezéssel
illetjiik. A tavi kornyezetben kifejlédé szebkhakat a playa-tonak nevezi a szakirodalom
(Spring-Lake, Ausztralia). Amennyiben egy parti vagy tavi mélyedés huzamosabb ideig van
elontve, a sokivalas bestriisodés révén vizalatti koriilmények kozt is beindulhat, ezek lesznek
a szalarok (Salar di Uyuni, Salar Grande) és szalinak (Sleaford Mere és a Coorong laguna,
Ausztralia ), v.6. Warren (2006). A Globalis Oceani Anoxikus Események
rapszodikusagahoz hasonléan a foldtorténet soran szamos nagyon jol elkiilonitheté Sokrizis
Eseményt (Mediterranean Salinity Crisis, Selli, 1954, Hsl et al., 1972) eredményezett,
rdadasul meleg- (kambrium, devon, tridsz, jura) vagy hideghaztartasi koriilményekt6l
fliggetleniil (perm, neogén) (Zharkov, 1981). A bevezet6ben felsorolt kornyezetek kozdl
azonban egyetlen egy sem képes az Un. foldtorténeti sokrizisek soulepedési folyamatait
kelloképen sem leirni, sem magyarazni, akdr rétegvastagsag, térfogat vagy anyagtisztasidg
tekintetében, de ugyanugy sem a teljes platform szélességet atfogo eseményeket, sem a teljes
medencét feloleld eseményeket, miként ezt tobb forrasban is megtalalhatjuk. A s6 esetében
ugy tiinik a jelen nem teljes mértékben kulcs a multhoz. Habar nyilvanvalo, hogy nem éliink
foldtorténeti sokrizis idészakban, még igy is sokféle folyamatot megfigyelhetiink. A
hagyomanyos felfogds szerint minden sokrizis séionutanpdtldsa egy blivos dobozbodl, egy
biivos csap révén, a vilagboceanbol szarmazik (lasd a Mediterran-tenger Gibraltar-szoroson
keresztiil torténd elontését). Meglatasunk szerint a séionutanpotlas torténete sokkal
arnyaltabb, a vilagécedn séforrasain tul, nyugodtan lehet helyi ionforrasokban is
gondolkodni, és itt két masik, kiegészitd mechanizmust tartunk fontosnak: 1) a korabbi
sokrizisek Uledékeinek fokozott erdzidjat, illetve athalmozasat, 2) magas alkalifém és
alkalifoldfém tartalmd hidrotermas oldatok kdzvetlen medencealjzati hozzéajarulasét. Es itt
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kezdddik a detektiv munka: megtaldlni, melyek azok a magmatipusok, amelyek magas
alkalifém és alkalifoldfém koncentréacidkat tudnak biztositani, milyen szerkezeti korilmények
kozt keletkeznek, és kitérképezheték-e a foldtani tandk, talalhat6-e hozzéjuk recens példa?

E Ultrabazikus m. l ‘ Erdélyi-medence ec. anhidrit + badeni s6
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2. abra Szemelvény az Erdélyi-medence és a Keleti-Kdarpdtok evaporit eléforduldsaibol

Globalis oldaleltolddasos lemeztektonikai 6sszefliggések

Bar ismeriink az Eszaki-Alpokban perm — alsétriasz evaporitokat (Haselgebirge,
Schorn et al., 2013) és a Dinariddkban perm anhidriteket (Palinkas et al., 2010), ezidaig a
Karpat-térségben nem sikeriilt kimutatni 6ket. Régionkban a legkorabbi evaporit formaciok
az Erdélyi Paleogén Medencében talalhatok, a késblutéciai gipsz és anhidrit tartalmu Foidas
Formécid, valamint a kozéppriabonai Zsoboki-gipszforméacio. Az Erdélyi-medencében
maradva, az iiledéksorban még egyszer fordulnak eld evaporitok jelentdsebb mennyiségben, a
badeni (wilieliczkai) idészak idején, amikor két egyidejii faciesben gipsz (Mészkdi Formacio)
és kds0 is iilepedik (Désaknai Formécio). Az Erdélyi-medencében szdmos gazmezd boltozata
kotédik soparndkhoz, egy-két tekndspancél szerkezet is miikodik, de sofalakhoz kothetd
komplex sotektonikai csapdak tudasunk szerint még nem ismertek, habar a Parajdi séfal
rejthet némi lehetdségeket. A Karpatok-eldterében két soformaciot tartunk szamon, egy
burdigaliait és egy badenit. Ez utobbi szinttdj anhidritjei jelentds kiterjedésti teriileteken
szolgalnak fed6koézetként. A szintén szalina-tipusu s6 (Schreiber, 2007) a Karpatok
orogénjében is jelen van, kiilonbdzdé asvanytarsuldsok kiséretében (pl. metaszideronatrittal,
gélesedett szénnel, Wagner et al., 2010), de nagyobb allochton sétestekrdl nincs tudomasunk.
Jelentésebb mennyiségben kaliso a Tazlo és Galeanu szerkezetekben talalhato (Stoica et al.,
1981, 2., 3. abra). Triasz sO és anhidrit Afrika északi régioiban Algiridban és Tunéziaban
talalhato, ahol az Atlasz orogenézisének kdvetkeztében Tunézidban a sodiapirok felszinkdzeli
helyzetbe jutottak, és annak rendje-modja szerint nagymertékben ki is oldodtak. Ez a
diapirvonulat az olaszorszagi Calabriai-iv irdnyaba is tovabbfolytatédik. Egy Kkissé
északabbra, az Appennin-félsziget kzepén a karbonatitos vulkanizmusnak jut fontos szerep,
a Mediterran-tenger partjait tobb helyen is K-dus vulkanizmus szegélyzi, nem csoda, hogy
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megprobalhatjuk a térség messinai sohaztartasanak torténetét tovabbgondolni, és egy Kissé
dinamikusabb, lemeztektonikai kdrnyezetbe helyezni, mint amit a klasszikus szubdukcids
torténet megenged.
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A PARAJDI SOBANYA JELENE ES JOVOJE A KULSO KORNYEZETI HATASOK
FENYEBEN

The present and future of the Praid salt mine with focus on environmental effects
Horvéth Istvan
Parajdi S6banya
Régi banyak a parajdi sételepben
A Székely Sévidék

A Parajdi-medence, az “Orias sétartonak” becézett Erdélyi-medence keleti pereme és a
Gorgényi-havasok talalkozasanal huzodik, és egy jol elkiilonithetd tajegységet képez, a
foldrajzilag “Székely Sovidéknek” nevezett kistajon belil.

TERMESZETI KORNYEZET - A PARAJDI MEDENCE ROVID FOLDTANA
A parajdi sotelep fliggdleges szelvénye

Sokarszt a parajdi sofelszinen

Aktiv so-karszt jelenségek a sotelep feltleten

Szigetelési munkalatok a sobanya folotti felszinen

Tomitési munkalatok a Dozsa Gyorgy akna korl

A vizbeszivargasok jelenlegi allapota

Az elkovetkezo telepvédelmi munkalatok rovid 6sszefoglalasa
Csemete - Ultetés a S6haton (2011 — 2016)

Az Erzsébet-g6dor betomése és egy védéarok készitése (2010 — 2018 kdzott)
A sotelepek banyaszati fazisai és élettartama

A régi parajdi sosflird6

Az 10j sosflirdd

A SOTELEP MEGOVASA...

Foldalatti kezeldbazis a parajdi sobanyaban

Mi hidnyzik a sészobak/sopincék levegdjébdl a sobanyaéval szemben?
Vendéglo és borpince a banyaban

Es végiil... hogyan tovabb?
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TiZ ELLENTMONDAS AZ ERDELYI SO KEPZODESI ELMELETEBEN
AZAZ NEM MINDEN SO EVAPORIT
Contradiction in evaporite generation in the Transylvanian Basin

Unger Z.12, LeClair D.?
'ELTE-SEK-BDPK - Miiszercentrum - Szombathely
20il&Gas Development Central Kft. - Budapest

Az Erdélyi-medence egy haton hordozott (piggy back), vastag litoszféra kéreggel
jellemezhetd medence. Ebben a hideg medencében jelentds mennyiségii s6 képzddott, amely
folott biogén gaz telepek talalhatok (Krézsek et al 2010). Mar a koréabbi utazdk és kutatoknak
is feltintek bizonyos ellentmondasok az Erdélyi-sos rétegekre, diapirokra vonatkozdan.
Mégis ugy tesziink, mint ha ezek az ellentmondést jelentd tények nem léteznének, mivel nem
igazoljak az eddig kialakult képz6dési képet. Ezek nem tartozvan a f6 kutatdsi sodorvonalba,
sokan ugy gondoljék, hogy ezek nem is annyira fontos megfigyelések, csak helyi jelleggel
birnak, még ha tényeknek is mondhatok. Eldadasunkban, a teljesség igénye nélkiil,
felsorakoztatunk néhany ellentmondast az erdélyi so evaporacios képz6désérol.

A legelsé szembetiind tény a San Francisco-i 0bdl kiserlete, amely alapjan Gjra
igazolodva latszik az evaporacid ismert sokivalasi sorozata. Ugyanis a mészkd utdn a gipsz
csapodik ki, majd a konyhasé (NaCl) és végiil a feddsok, szilvin, glauberso, kesertiso (KCl,
Na.SO4 *10H20, MgSO4 *7H20) stb. Ez a forditott oldodasi sor hianyzik Erdély tiledékeibdl.
1. Az elsd szembetiind ellentmondas, hogy a tengerek s6 tartalma nem kizardlag a

szazazfoldr6l szarmazik, mert az édesvizli folyok a medencéket inkabb kiédesitik, mint
elsositjak. Ugyanis a hattér, ahonnan a folyok az oldott anyagot és szilard tledékeket
szallitjak, nem annyira sds, hogy medencényi viz mennyiségeket ,,megs6zzanak”.

2. Arrhenius & Lachman (2003) allitjak, hogy nincs olyan jelenkori facies, amely
medencényi somennyiséget tudna produkalni.

3. Az Erdélyi-medence eddig becsult sdmennyisége pl.: Stoica&Gherasie (1981) 250m
atlag vastagsagot tippel. Merészebbek 300m ¢és vakmerdk 500m vastagsagu eredeti
soréteget becsiilnek. Ha a szerényebb becsélt is vessziik alapul, akkor is ~20 000m
vizoszlop hagy maga utan ennyi somennyiséget. (Labban szamolva 100 labnyi mély
tengerviz 2 lab vastagsagu sosréteget hagy hatra.) Azonnal felmeril a kérdés: Milyen
klima képes ekkora evaporaciot (inszolacio+parolgas+szél) eldidézni? Azt szamolas
nélkiil érezziik, hogy nagyon extrém koriilmény kellett legyen. Innen adodik a kovetkezd
kerdés:

4. Mennyi id6be tellett a medence kiszaradasa? Igazolt tény, hogy a s6 NN6, fels6 badeni
koru, azaz nem fiatalabb 12 millié évnél (Baldiné, Beke & Baldi 2018 kézirat). A badeni
evaporitos iddszakot 0,4 milli6 évnél nem tartja hosszabbnak. Azaz, ~ 400Eév allt
rendelkezésre, hogy azon az extrém kliman 250m sO keletkezzen az Erdélyi-
medencében. Ez pedig par milli6 évvel korabbi is, mint a feltételezett Messziniai
Sokrizis iddszaka.

5. Ha pedig kiszaradasrol beszéliink, akkor a vizben élt él6lények fosszilidit meg kellene

talalnunk, de hiaba keresstk.

A kiszaradast kdvetden detritikus Osszletre szamitanank a s6 feddjében, de nincs.

7. Talalunk viszont Radiolaria-s és Spiratella-s margat, amely mély tengeri képz6dmény,
ami egyértelmli medencesiillyedést feltételez. Ez a kovetkeztetés felveti szintén az idd
tényezOt, azaz rendkiviili siillyedési rataval kell szdmolni az adott mélység eléréséhez. Ez
szintén valoszintitlen.

o
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8. Krézsek ¢és szerzotarsai (2010) cikkiikben kozlik a kora-, kozépsd- és késé badeni,
valamint szarmata Uledékesedési rendszereinek térképvazlatat, amelyek eléruljak, hogy a
sonak a fekiije és a feddje mélytengeri faciesben képzodott.

9. Maga sotest diagenetikus tulajdonsagai és a bels6 — gylirt — szerkezete teljesen mas
képzOdési kornyezetet mutat, mint az 6t befoglald kézetek, mintha azoktol fuggetlenek
lennének.

10. Szamos, korabbi szdzadok utazoi és kutatd altal készitett feljegyzések (Miklos 2017) az
Erdélyi sobanyakrdl rendkiviil pontos és Ilényegre toré megfigyeléseket kozolnek.
Meglepd, hogy az utokor nem vette figyelembe ezeket. Az okokat mai napig homaly
fedi; talan mert nem illett bele a hagyomanyos evaporitos kutatasi sodorvonalba. igy
megemlitjik:

a. Johann Chrristian POGGENHOFFER 1826-ban kozli a Johann Nepomuk BREMER
nagybanyai gyogyszerész irasat Aknaszlatinardl, miszerint a metan jelent meg az egyik
sobanyaban, amellyel a varosban vilagitottak.

b. Carl J. ANDRA 1851-ben megemliti, hogy az anhidrit/gipsz csomos megjelenésii és
mindig a homokos rétegekben fordul eld, a s6s képzédményektdl fiiggetleniil. Tehat nem
IS biztos, hogy az evaporaci6 termékei, mas facies, mas megjelenés, maseredetii lehet;

c. A tordai (Turda, Thorenburg) sdbanyabdl 1858-ban tudositott banyalégrobbanasrél az
,Osterreichische Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenwesen” cimii folydirat. De nem csak
innen, hanem Désakna (Ocna Dejului, Salzgrube), Marosujvar (Ocna Muresului,
Miereschhall), Vizakna (Ocna Sibiului, Salzburg) és Parajd (Praid) sébanyaiban is
észleltek kisebb-nagyobb gazkitoréseket [ZINCKEN, C.F., 1890: 54 o.] (Wanek F.
2008)

d. Bernhard von COTTA mar 1860-ban kétségbe vonja az Erdélyi s6 evaporacios
eredetét;

e. Koch Antal 1885-ben feljegyezi, hogy a kOs6 szétiitésnél bitumen szagot araszt.
Hasonlo jelenséget emlitettek korabban Torok Klara és Torok Mihaly (mar az 1800-as
évek elején), hogy ,,érezhetd a szEtiitott [a kdso] feliiletordl elilland bitumen szaga, s a s
megfehéredik a festd szénkdneny eltdvozasa utan.”
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brine lakes, Environmental Microbiology Reports 3 (4), pp. 416-433.

Baldiné, Beke M. Baldi K. 2018, Parajdon a késo Gsszleten beliil talalt Telegdy banya agyagjaban eléforduld
nannoplankton vizsgalati eredményei (kézirat)

Cs. Krézsek, S. Filipescu, L. Silye, L. Matenco, H. Doust, 2010, Miocene facies associations and sedimentary
evolution of the Southern Transylvanian Basin (Romania): Implications for hydrocarbon exploration, Marine
and Petroleum Geology 27 (2010) 191-214.

A. Mikl6s (2017): ldegen utazok Erdély és Maramaros sébanyaiban (18-19. szédzad), Erdélyi Mizeum
Egyestlet, Emberek és Kontextusok sorozat 14. kotet. p. 427.

Pauca, M., 1967, Contributii la geneza zacamintelor de saruri miocene din Romania. Dari de Seama ale
Institutului Geologic, LI11(2) (1965-1966): 159-184.

Stoica, C. & Gherasie, |., 1981, Sarea si sarurile de potasiu si magneziu din Romania. (In Romanian). Editura
Tehnica, Bucuresti p. 248.

Wanek, F., 2008, Az Erdélyi-medence foldgaztelepeinek és azok felszini jeleinek ismerete Nyulas Ferenc
halalatél, az 1908-as (Ujbodli) felfedezésig (The discovery history of the natural gas deposits from the
Transylvanian Basin beginning with the death of Ferenc Nyulas until it’s (re) discovery in 1908), Miiszaki
Szemle (Technical Review), 44. Historia Scientiarum — 5. (Tudomanytorténeti killénkiadas /Special Issue in
History of Sciences), 3-16.
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A PARAJDI SOBANYA +402 M-ES SZINTJENEK 3D-S FOTOGRAMMETRIAI
MODELLEZESE

The photogrammetric 3D modelling of the +402 m level from the Praid salt mine
Lengyel H. & Unger Z.!

ELTE TTK SEK

A parajdi sodiapirban 1762-t61 zajl6 mélyszini banyaszat néma emlékei a mélyben
levé rengeteg jarat, oOridsi liregek, valtozatos formaji kamrdk. Ezek mementoként allnak
(tébbnyire ismeretlendl és latatlanul) az évszazados helyi banyaszat faradtsagos és veszélyes
munkaja elétt. Ugyanakkor a kifejtett terekben Oriasi feliileten, a tér mindharom iranyaban,
tarjak fel a so6tomzs belsd szerkezetét. Munkank célja a diapir DNy-i részében, a felszintdl
mintegy 120 m mélyen hiz4dé +402 m-es szint fotogrammetriai feltérképezése, 3D-s
modellezése. Ezzel parhuzamosan pedig egy minél hatékonyabb és jobb eljaras kidolgozasa
¢s elsajatitasa jovobeli hasonld célu feladatokhoz. Ezért esett a valasztds a konnyen
megkozelithetd és biztonsagos gyogykezeldi szintre, ami 1980 6ta nyitott a latogatOknak. A
harom hosszi kamrabol és az ezeket Osszekotd kisebb kamrakbol allo szintet erds
megvilagitassal, tobb napon at tarté munkaval a latogatasi program utan végigfényképeztik,
majd fotogrammetriai szoftverrel (Agisoft) 3D-s modellé alakitottuk. Terveink szerint ezt a
modellt a tovabbiakban foldtani és szerkezetfoldtani térképezéshez és értelmezeshez fogjuk
hasznalni. Ez mellett a modell az évi tébb, mint hatszazezer latogatot vonzé banya tovabbi
ismertetéséhez is felhasznalhato.

A szerzOk halas koszonettel tartoznak a parajdi sobanya banyaszainak, geoldgusainak:
Horvath Istvannak, Nagy Imrének és Moldovan Istvannak!

Irodalom:

Horvath Istvan (2004): A székely sobanyaszat rovid torténete. I11. bévitett kiadas. Parajdi Sébanya, Parajd.
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AZ ERDELYI-MEDENCE KOZEPSO-MIOCEN (BADENI) SORETEGENEK
PALINOLOGIAI ELEMZESE

Palinological analisis of the Badenian salt layer in the Transylvanian Basin
Mali Hédi Erika

Geologiai Intézet, Babes Bolyai Tudomdanyegyetem

Bevezetés

A Ko6zépsO-Paratethys tobb részmedencéjébdl (pl. a Pannon-medencébdl, a karpati
elosiillyedékbol) ismertek badeni sokészletek, de talan az Erdélyi-medence esetében a
leginkéabb jellegzetes ez a formacid. Annak ellenére, hogy évezredek 6ta fejtik, valamint a
geoldgiai kutatasok egyik fontos témdja e litosztratigrafiai egység képz6désének megfejtése,
a kérdés mind a mai napig kelloéképpen nem tisztazott. Ezért a parajdi sdbanyabol gyiijtott
mintékat palinologiai szempontbol elemeztik és a kapott eredményeket dsszehasonlitottuk az
ugyanazon képzédményre vonatkoz0 hasonld kutatdsok eredmenyeivel.

Anyag és modszerek

Osszesen 7 mintat gyiijtdttem a banya kiilonbdzé pontjain. A mintak kozott volt csak
kdsot, azaz halitot tartalmazo, valamint agyag dominalta is. Ezutan az iiledéket a flotacio stira
oldatban maodszerrel preparaltuk. A procedura révén 29 preparatumot nyertink, amelyeket
egy binokularis mikroszkdp segitségével elemeztiink.

Eredmények

A pollenszemcsék nagy része nagyon rossz megtartasd, ezért nem volt lehetséges a
teljes 6smaradvany anyag meghatarozasa. {gy mintanként nagyon eltéré a meghatarozhatonak
bizonyult pollenszemcsek szdma, de a nagyrészt agyagot tartalmazé mintdkban altalaban
joval tobb pollen 6rz6dott meg. Osszesen 61 fajta pollent sikeriilt azonositani. Ezek kdzott
mennyiségben a tiilevelii szemcsék a meghatarozok, ellenben nem fajgazdagok. A tdbbi
fasszaru novény jelentds fajgazdagsagot mutat, azonban a pollenaranyuk joval csekéleybb.
Az altalunk azonositott leggyakoribb fajok a kdvetkezok:

A. Makroterm pollenszemcsék (tropusi-szubtropusi klimét jeleznek): Momipites
punctatus, Triatripollenites myricoides, Intratriporopollenites instructus,
Nyssapollenites kruschi;

B. Mezoterm pollenszemcsék (ezek a szemcsék mérsékelt-meleg éghajlatot jeleznek):
Tricolporopollenites cingulum, Cedripites hidasensis, Cariapollenites simplex,
Faguspollenites versus;

C. Mikroterm pollenszemcsek (mérsékelt-hideg éghajlatra jellemzdek): Pityosporites
labdacus, Abiespollenites

D. Higrofil névényekpollenszemcséi (tobb nedvességet igényelnek, folyokhoz,
forrasokhoz kozel, mocsarak szélén fordulnak el6): Alnuspollenites, Nyssapollenites
kruschi;

E. Xerofitak (szarazabb klimat és kevesebb vizellatasu talajt igényelnek): csak néhany
Sequoia szemcsét sikertilt azonositani

Ezeken kivul talaltam egyetlen pollenszemcsét a Tubuliflorae alcsaladbél, ezek nagyon
elterjedtek az egész FOldon. Szintén egy szemcsét talaltam a Fabaceae csaladbdl szarmazo,
Acacia nemzetségb6l, amely a tropusi-szubtropusi régiokbol szarmazik.
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Kovetkeztetés

A vizsgalt pollenszemcsék nagyon rossz megtartasa és a nagyon valtozd szemcsebdsége
miatt csak megerdsiteni tudom a korabbi kutatok &ltal leirt mikroflorara vonatkoz6 adatokat
¢és az azok alapjan rekonstrualt 6skornyezetet. Azaz, az Erdélyi- medencében a badeni s6
valosziniileg egy olyan idészakban képz6dott, amikor az paleoklima a kora- és a kés6-badeni
kozotti atmeneti fazisban volt, az &tmeneti fazisban volt az Utolsé Mioceni Klima
Optimumtdl a mérsékelt-meleg és mérsékelt-hideg idészak felé. A korabbi tanulmanyok tobb
olyan fajt is emlitenek, amelyeket mi nem azonositottunk, pl. Caprifolicipites gracilis.
Ugyanakkor van néhany faj, amelyeket nekiink sikeriilt eldszor azonositani parajdi
mintakbol: Acacia, Tubuliflorae. Ezek igen ritkak, igy nem valtoztatnak érdemben az eddigi
ismereteinken. Valamint azt is érdemes megjegyezni, hogy a parajdi mikroflora
dsszehasonlitasa soran a dézsivel és a tordaival arra a kovetkeztetésre jutottak a kutatok, hogy
a kdzép-badeni novényzet kis kulénbségekkel ugyan de nagyon hasonld volt ezekben a sét
termeld teriileteken (Petrescu et., al 2005).
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PARAJDI KOSO KOZETTANI ES GEOKEMIAI VIZSGALATA

Petrographic and geochemical study on Praid salt rocks

Gelencsér Orsolya®?, Berkesi Marta®, Falus Gyorgy®, Szabé Csabal, Gal Agnes®, Palcsu
LaszI6?, Futd Istvan?, Szabo Abel, Sziics Eszter®, Bozso Istvan®, Aradi LaszI6!, & Kovécs
Istvan®

'E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem, Litoszféra Fluidum Kutatd Laboratérium, Budapest
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Az Eotvos Lorand Tudomanyegyetemen mikodé Litoszféra Fluidumkutato
Laboratoriumban (LRG) évek ota folyik a parajdi sokdézetek tudomanyos igényii
feldolgozéasa. A vizsgalatok kozos alapja a kdzettan és a geokémia megkézelités, amely
kilon-kiilon kiilonb6zé6 modon tud megerdsiteni mas foldtudomanyi szakteriiletek
eredményeit. A szakdolgozati témanak induldo kdso (kicsit geologiai kiilonlegesség)
vizsgalatai soran komplex ismeretanyag gyiilt 6ssze, amely mara mar szamos tudomanyaggal
— pl. szedimentologia és geodezia - teremt kapcsolodasi pontot. Az eldadas attekintést ad a
kosd vizsgalati modszereir6l és eredményeirdl, tovabba a projektben rejlé tavlati
lehetdségekrol.

A  kutatds egy része a ko6sd képzddési koriilményeire fokuszdl, azaz a
kristalyosodaskor uralkodd fizikai-kemiai paraméterek, vizoszlop nagysaga, ezért az
elsddleges fluidumzarvanyok izotopos Osszetétele egy kardindlis kérdés. A fentiekhez
alapveté a részletes petrografia leiras, a kozet modalis Osszetételének ismerete,
szOvettipusainak meghatarozasa €s a halitban talalhaté fluidumzarvany egylttesek
elklonitése. A fluidumzarvanyok mikrotermometriai vizsgalataval megbecsuljik a bezaro
asvany(ok) minimalis képz6dési homérsékletét és a létrehozd tengerviz f6 kémiai
komponenseit. A Raman spektroszkopia moddszerével finomitottuk az el6zd ismereteket,
tovabba azonositottuk a kdso kristalyosodasa utan bezarddott masodlagos fluidumzéarvanyok
Osszetételét. A sokdzet oldasi maradékainak vizsgalataval a) helyben (tengerben) képz6do
(anhidrit, dolomit) és b) medencébe behordassal kerilt (agyagasvany, kvarc, foldpat)
asvanyokat kiilonitettiink el. Ezek koziil a késoba zart szulfat-, karbonat- tovabba, az
elsédleges fluidumzarvanyokon stabilizotopos méréseket végeztiink.

A fentiek mellett a kdsotestet ért deformacids hatasok tanulméanyozasara visszaszort
elektrondiffrakcids (angolul: Electron Back Scatter Diffraction: EBSD) technikat és gamma-
besugarzast hasznalunk. Az el6bbiek segitségével egykori és recens feszultségterek
nagysagat (és iranyat) tudjuk meghatarozni, mig a jelenkori mozgasok megértéséhez az
lrgeodézia segitségével dsszehangoltan figyeljiik a sodom mozgasat.

A felsorolt modszerek eredményei azt mutatjak, hogy a parajdi késo vizsgalataval egy
komplex (képzddési kornyezet + deformacios szakaszok) fejlodéstorténetet bontakozik ki.

Ha az Erdélyi-medence tovabbi kdsoel6fordulasat is az emlitett modszerekkel
tanulmanyozzuk, akkor nemcsak a badeni sokrizis Karpatokon bellli hatasat érthetjuk meg
jobban, hanem a térségre nézve nagyobb dsszefiiggéseket is kirajzolodhatnak. Eppen ezért
agyazddott bele a téma a Topo-Transylvania elnevezésti nemzetk6zi projektbe.
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IDEGEN UTAZOK ERDELY ES MARAMAROS SOBANYAIBAN (18-19. SZAZAD)
Foreign travellers in the salt mines of Transylvania and Maramures (18th—19th cent.)

Miklés AL
IBBTE, Magyar Néprajz és Antropolégia Intézet, Hungarolégiai Tudomanyok Doktori Iskola

Az itt ismertetésre keriil6 kutatas targyat 18—19. szézadi utazasok, pontosabban idegen
(vagyis nem erdélyi €s nem maramarosi, hanem tavolabbi vidékekrol érkezd) utazok erdélyi
és maramarosi sbanya-latogatasai képezik. A kutatott idészak a felviligosodas koranak elsé
(erdélyi-méramarosi) tudomanyos utazésaival veszi kezdetét az 1760-as évek végén, zéarulni
pedig az erdélyi-maramarosi szervezett turistasig szaporodo és tomegesed6 kirandulasaival,
banyalatogatasaival zarul az 1890-es évek elején. Az attekintés az egykori Magyarorszag és
Erdély 0sszes olyan mélymiivelésti sobanyajara kiterjed, ahol a vizsgalt id6szakban sovagas
folyt: Aknaszlatina, Rdénaszék és Aknasugatag (Maramaros), valamint Désakna, Torda,
Marosujvar, Vizakna és Parajd (Erdély) banyalatogatasai elevenednek meg — a szintézisnek
alapot vet6 forrasanyagok kolozsi, illetve széki banyalatogatasokrdl nem adnak hirt. E kutatas
eredményeit 6sszefoglaldé monografia 2017-ben jelent meg: Miklos Alpar (2017): ldegen
utazok Erdely és Maramaros sobanyaiban (18-19. szazad). Erdélyi Muzeum-Egyesulet,
Kolozsvar.

Az egykori banyalatogatdsok menetére es milyenségére vonatkozd informéaciok
Osszegyljtésében legbeszédesebb forrasanyagként az Erdély- és Maramaros-vonatkozasu
utazasirodalom tételezédik. Az ebben fellelt banyalatogatas-elbeszélések 33 kiemelt utazo
személyéhez (és utitarsaikhoz), valamint a Magyar Orvosok és Természetvizsgalok
Tarsasagahoz (1841-1933) kotédnek. E Kiemelt utazok: Frangois-Xavier de Feller (1735—
1802), Ignaz von Born (1742-1791), 11. Jbzsef (1741-1790), Domenico Sestini (1750-1832),
Lazzaro Spallanzani (1729-1799), Balthasar Hacquet (1739-1815), Jens Esmark (1763—
1839), Kitaibel Pal (1757-1817), Batthyany Vince (1772-1827), Wilhelm G. E. Becker
(177?7-1836), Felice Caronni (1747-1815), Rainer Joseph (1783-1853), Joseph Jonas (1787
1821), I. Ferenc (1768-1835), Széchenyi Istvan (1791-1860), Joseph A. Krickel (1791-
1847), John Paget (1808-1892), Noél M. V. Locmaria (1791-1881), Auguste de Gerando
(1819-1849), Ernst A. Quitzmann (1809-1879), Carl J. Andra (1816-1885), Jokai Mor
(1825-1904), Vahot Imre (1820-1879), Franz von Hauer (1822-1899), Bernhard von Cotta
(1808-1879), Charles Boner (1815-1870), Arthur J. Patterson (1835-1899), Elisée Reclus
(1830-1905), Andrew F. Crosse (1852-1925), K. Nagy Sandor (1846-1921), Rudolf Bergner
(1860-1899), Otto N. Witt (1853-1915), valamint Margaret Fletcher (1862-1943).
Utazésaikra (és banyalatogatasaikra) fokuszalo életrajzaikat lasd: Miklds 2017: 221-256; az
utazasaikhoz kapcsolodo banyalatogatas-elbeszélések szoveggyiijteményét lasd: Miklos
2017: 27-158; erdélyi és maramarosi utazasaik szoveges nyomvonalat, illetve térképre rajzolt
masat lasd: Miklds 2017: 162-219.

A Kutatas soran 6sszesen 38 utazas esetében sikeriilt banyalatogatast azonositani; ezek
kozil ketté Jokai Mor, kettd Rudolf Bergner nevéhez, hirom pedig az emlitett
tudostarsasaghoz kapcsolddik. E 38 utazas keretében 6sszesen 61 banyalatogatasra kerdlt sor.
A banyalatogatasok szama telepiilésenként: Torda — 13; Marostjvar — 11; Parajd — 9;
Vizakna — 8; Ronaszék — 6; Aknasugatag — 6; Aknaszlatina — 5; Désakna — 3; Kolozs - 0;
Szék — 0. Hangsllyozandd: e szadmok nem a vizsgalt korszak banyalatogatasainak
gyakorisdgat mutatjak; csupan azokat a banyalatogatasokat lattatjak, amelyek az elemzett
utazasirodalomban megjelennek.

A vizsgalt forrasanyagok alapjan az utazasok két nagy kategériaja kdérvonalazddik:
egyik a szokvanyosnak tekinthetd, masik a rendkiviilinek mondhat6 utazasok kategoridja. Az
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utobbi I. Ferenc cs&szar utazasaval (1817), a Magyar Orvosok és Természetvizsgalok
Tarsasaga altal szervezett vandorgytilésekkel (1844, 1864, 1876), vagy Jokai Mor erdélyi
Utjaival (1853, 1871) példazhat6. E szokvanyos és rendkivili utazasok a banyalatogatasok
menetét és milyenségét tekintve is jol elkiilonithetéek — adott a szokvanyos banyalatogatasok,
és adott a rendkivili banyalatogatasok kategéridja. (A kérdeskor részletes targyalasat lasd:
Miklds 2017: 309-324.)

A 18. szazad derekatdl nagyjabol a magyar reformkor idészakdig az erdélyi és a
maramarosi sobanya-latogatasokrol sz6l6 (nem erdélyi és nem maramarosi utazok tollabdl
szarmazo) beszamolok dontd tobbségét a tudomanyok, foként a banyaszattan és a
természettudomanyok kiilfoldi €s magyarorszagi miiveldinek utazdsai generaltdk, mig a
magyar reformkor idészakatol e banyalatogatas-elbeszélések nagyobbrészt mar nem hazai és
kilfoldi természettudosokhoz kotédnek; a 19. szazad masodik felének nyugati utazoi mar
nagy aranyban mds szempontok szerint mérlegelték a latnivalokat, mint az eldttiikk jarok —
banyahelyek latogatasara sokukat mar inkdbb az élményszerzés indittatdsa sarkallta, a
(tudomanyos) ismeretszerzésé nem.

A 18. szdzad derekatol nagyjabol a magyar reformkorig tarté idészakban az utleiras
alapvetéen tudomanyos és hasznos ismereteket kozl6 miifajt jelentett. A kor utazdinak
figyelme az erdélyi, illetve maramarosi banyalatogatasok soran foként az asvanytani,
foldtani, banyaszattani, geomorfologiai, paleontoldgiai és botanikai tartalmakra iranyult, de
leirasukat tobbnyire gazdasagi-tarsadalmi kérdések felvetésével, kitermelési mutatok,
torténeti adatok szerepeltetésével is gazdagitottdk (ird&smodjuk, az egyes szempontok
hangsulyossaga természetesen nem volt egyontetii). A magyar reformkor iddszakatol a
vizsgalt Gtleirasok korpusza valtozast mutat. Az utazas, a terepi megfigyelés a polgéri vilag
tudésemberei szdmara mellézhetetlen volt, de a tanulmanyit soran gyujtétt tudomanyos
tartalom kozzétételének az utleiras miifaja egyre kevésbé felelt meg — a 19. szazad masodik
felére a tudomanyos ismeretkdzlés mondhatni Kilépett az Utleirds-nyujtotta keretekb6l. A
polgari vilag utleirasai leginkabb egyéb, nem természettudomanyos tartalmakkal telitédtek: a
tourista-utazok  ismeretgyiijtésiik  sordn  hol  torténelmi, hol gazdasagi, hol
tarsadalomszervezési ¢és jogi, a korabeli etnografiara jellemzd szempontokat helyeztek
elétérbe; irasaikban egyszerre kozoltek tudomanyos tartalmat, nyujtottak szoérakoztatd
szépirodalmat, tovabbitottak aktualis hiranyagot és sorakoztattak kuribzumokat, iranyitottak
¢s tanacsoltak a nyomaikba 1ép6 vilagjarokat.

A banyalatogatas-beszamolokban foglalt szavak részben a latogatds menetére és
mibenlétére vonatkoznak. E szavak hordoznak idérendiségre vonatkozd utaldsokat. Ezek
mellett az elbeszélések olyan tartalmakat 6lelnek fel, amelyek a sélel6hely és a sobanyavilag
jegyeit, illetve a kdsohoz kapcsolddo tarsadalmi jelenségeket ismertetik meg az olvasoval. E
tartalmak egyrészt a tdjra (természeti €s antropikus tényezdkre, igy a felszinen kicsapddott
sora, a forrasokra, a medd6hanyokra, a soOkarszt formaira, 4ltaldban a geologiai
sajatossdgokra, a banyatelepi éplletekre, a telepen futd sinekre, stb.), masrészt a tagan
értelmezett s6hasznalatra, az ehhez kapcsolddd tarsadalmi jelenségekre (sofejtésre,
sokereskedelmre, sélopasra, socsempészetre, soszallitasra, soértékesitésre, s6- vagy sodsviz-
juttatasra, allatok soval valo ellatdsara, a banyaszok kozosségi életére, fiirdézésre, stb.)
vonatkozd leirdsok. Az iddrendiség e szOvegrészek (torténeti kitekintések, statisztikak,
jelzéket vonultato koriilirasok, tudomanyos eszmefuttatasok) takarasaban halvanyodik.

A vizsgalt banyalatogatas-elbeszélések részben olyan szavakbdl épiilnek fel, amelyek a
raciét megszolitva ismertetik a banyavilagot és a banyalatogatas menetét; részben pedig
olyan szavakbol, amelyek a banyalatogatas lélektanat tarjak az olvasd elé. Annak
fuggvényében, hogy milyen funkciok betOltésére sziletett a banyalatogatas-beszamolé (az
utleirds) szovege, milyen miiveltséggel, vilaglatassal és irdi vénaval rendelkezett a szerzd, e
kiilonbozd ismertetésmoddok szovegrdl szovegre mas és mas aranyokban érvényesiilnek. (E
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targykor részletes kifejtését — a forrasszovegek gazdag példatéraval — lasd: Miklos 2017:
330-342.)

v

A marosujvari sébnya tanctermébdl nyilo kilatas; elétérben a sc')béna létoatéi. Forras: Hanko
Vilmos (1900): Die Bader und Mineralwésser der erdélyer (siebenbiirgischen) Landestheile
Ungarn’s. Erdélyi Karpat-Egyesulet, Kolozsvar. 182. old. — kivagat.

33



) SZASZ GEOLOGUSOK o
SZEKELYFOLD FOLDTANI FELTARASANAK TORTENETEBEN

Saxon geologists in the history of discoveries in Szeklerlands geology

Wanek F.

Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomanyos Tarsasag

Dolgozatomban szigortian kovetem a cimben mondottakat, tehat a szaszok foldtani
kutatastOrténeti érdemeirél, és nem a Habsburgok helyi hatalmi szervezeteibe bekertilt
osztrak, vagy mas teriiletekrdl szarmazo, vagy az ide latogatd német értelmiség szerepérol
6hajtok szolni. Igy, senki ne lepddjon meg, hogy sem Georg Werner, sem Ignaz von Born,
vagy Johann Ehrenreich Fichtel nevével a tovabbiakban nem fog talalkozni. Tehét, az erdélyi
gyoker(, vallasaban is jol elkiiloniilé (lutheranus) szaszok érdemeit 6hajtom kiemelni.

A szaszsag es szeékelyseg Erdélyben, egymas szomszédsagaban, egyarant privilegizalt
helyzetben (szabad emberek kdzosségeben) elt, egeszen 1848-ig. Terlleti onallésagukat
azonban csak a kiegyezés (1867) utani varmegyerendezés (1876) kdvetkeztében veszitette el
mindkeét népcsoport. Nyilvan, az utébbi ezt fajdalmasabban élte meg, hiszen a magyarsagba
betagolddd, de teljesen azonos kultdraju szekelység a valtast alig észlelte, mig a szaszsag
nyelvi—kulturalis autondmidjat veszitette ezzel el.

Ez a valtds tetten érhetd a szdszsag természettudomanyi figyelmének teriileti
terjedelmében is, de az idépontok kozelisége a Magyar Kirdlyi Féldtani Intézet (1869), majd
a Kolozsvari Tudomanyegyetem (1872) megalakulasaval is erésen hatott foldtani
érdekl6désiik alakulasara. Mindenképpen, az 1860-as—"70-es években teljesen atrajzolodott a
szészok viszonyulasa Erdely és (targyunk szempontjabdl) kiemelten a Székelyfold foldtani
kutatasat illetden.

Az erdélyi szasz tudomanyossag a 19. szazadot megel6zben is, élénkebben mozdult,
mint a magyar. Ez azonban nem csak a birodalom német jellegével magyarazhato, hiszen a
késOkozépkorban és az Erdélyi Fejedelemség idején is, jellemzéen nagyobb aranyban
tanultak az erdélyi szasz fiatalok a kulféldi egyetemeken (Tonk, 1991). A hirlapirodalom is
hamarabb beindult Erdélyben a szaszok korében, melynek keretében talaljuk meg az asvany-
foldtani szasz irodalom csirait.

A 18. szdzad masodik felében indult meg az asvanyvizek leltarba vétele, majd a
vizelemzés divatja (Wanek 1999). Ebbdl, a szaszok is derekasan kivették résziiket. Elsének
Lucas Wagner (Brasso, 1739. aug. 22.—Brassd, 1789. nov. 20.) orvos nevét kell kiemelnink,
aki az erdélyi asvanyvizeket egy 95 oldalas miiben (Wagner, 1773) vette szdmba, tipusok
szerint jellemezve tébb mint 70 gyogyforrast, melyeknek 2/3-a székelyfoldi. Majd Joseph
Benjamin Barbenius (Brassd, 1754. szept. 18-BrassO, 1814. febr. 27.) jelentkezett
haromszéki borvizek (Arapatak, Bodok, Sepsiszentgyorgy, Sugéas, Malnas, Kovaszna és
Kézdipolyan 11 forrasanak) elemzésével (Barbenius, 1792). Az ezt kovetd fél évszazadban —
egyre finomodd analitikai eszk6zokkel és mddszerekkel — Daniel Scheint (Medgyes, 1772.
szept. 8.—Medgyes, 1835. jul. 2.) tanulmanyi kiemelkeddek a székely borvizforrasokrol
(mindeneket fellilmalva Borszékr6l), amit itt — helysziikkében — csak miivei megjelenésének
idépontjaval tudunk jelezni: 1825, 1833. Utdbb, egy atfogd ismertetést is szentelt
Székelyfoldnek és altalajkincseinek (Scheint, 1835). A székelyfoldi asvanyvizek azonban
orok téma maradt ez utan is a szasz természettudomanyi kutatasoknak, ami kilén tanulmanyt
érdemelne. Az eléadasban is, csak futdlag érinthetem.
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Az els6 mili, melyben a Székelyfold altalajkincsei egy erdélyi szasz tollabol
Osszefoglalon szerepelnek, az a Nurnbergben tanult Michael Lebrecht (Nagyszeben, 1757.
nov. 16.—Kiscstir, 1807. aug. 30.) kiscstiri evangélikus pap szerzeménye, melyet I1. Jozsef
csaszar és kiraly palyazatara (1785) irt, és kiildott be. A palyazat egy, a sziilofoldrél irando,
tankdnyvként is hasznélhaté foldrajzi mi megirasat tiizte ki célul. A 32 éves lelkipasztor
nekiallt, és két évig gyijtotte anyagat, de konyve csak 1798-ben jelent az meg
Nagyszebenben (Lebrecht, 1879). A mi egy javitott, bovitett valtozatban, 25 év utan, ujabb
kiadast is megélt. A konyvben gyakorlatilag minden székelyfoldi hasznosithato
asvanylel6helyt felsorolt, igy els6sorban az asvanyvizekre figyelt, és Borszék, Malnas,
Kovészna (a Pokolsart is leirta) és Parajd mar akkor ismer borvizein kivil, meg 30
helységb6l emlitett borvizforrasokat, de a parajdi sobanyéaszaton kiviil, még 8 helységbdl
emlitett felszini k6s6-eléfordulast, valamint 11 helységbdl sosforrast. Ismerte a Torjai-Budds
gazomléseit, irta, hogy innen ként, timsét, kénsavat és habkovet termeltek akkor. Tudott a
S6smez6é melletti és a Gyimesekben 1év6 kéolaj-eléfordulasokrdl, a csikmadarasi és Lovéte
kornyéki vaséreekr6l és feldolgozasarol. irt a csikdanfalvi vasverét kiszolgald, ottani
szénbanyarol, a Csik széki malomkd-fejtésrél, s ami meglepd, azt irta, hogy Ditrd hataraban,
Moldova fel¢, ,,fémércek vannak, de azokat nem kutattak meg.”

A Székelyfoldet (esetleg egész Erdéllyel egyutt) egységében vald (foldrajzi)
jellemzésere torekvés, szamos mas erdélyi szasz természettudosra volt e korban jellemzd
(Lucas Joseph Marienburg: 1813, Michael Bielz: 1833 stb.).

A 19. szdzad mésodik felének szasz természettudosai kozul feltétlen ki kell emelniink
harom személyiséget és munkéssagat. Idérendben is elsdnek Michael Ackner (Szaszvaros,
1782. jan. 25-Szenterzsébet, 1862. aug. 13.) Szenterzsébeti papot, aki megirta Erdély elsé
asvanyleltarat foldtani kornyezetbe helyezve (Ackner, 1847-1855) rengeteg Szekelyfoldre
vonatkozé adattal, de dslénytani érdemei is értékesek e térségre nézve is.

A masik Eduard Albert Bielz (Nagyszeben, 1827. febr. 4.—Nagyszeben, 1898. maj.
26.), az Erdélyi Szasz Természettudomanyi Tarsasdg (Siebenblrgischer Verein fir
Naturwissenschaften, 1849) 11 alapito tagjainak egyike, a mar fentebb emlitett Michael Bielz
(Berethalom, 1787. méj. 20-Nagyszeben, 1866. okt. 27.) — szintén alapité tag — fia.
Rendkivil termékeny, igen sokoldalu kutatdé wvolt, annak ellenére, hogy az utokor
autodidaktanak tartja, mert nem jart egyetemre, kilfoldon sem fordult meg. De alaposan
beutazta Erdélyt, szdmunkra nem mellékesen, els6 tanulmanyttja a Keleti-Karpatokba és
Székelyféldre iranyult (Schneider, Killyen & Schneider, 2007)! Munkéassaga egészének
megrajzolasa, de akar a Székelyfoldre vonatkozd irodalmanak jellemzése szétfeszitené ezt az
irast. Térsziikében — de nem megalapozatlanul — itt csak annyit jelzek, hogy nem volt az
akkori foldtudomanyoknak olyan dga, amelyben ne irt volna jelentdset, akar az egész
Erdélyre, akar csak Székelyfoldre vonatkozoan. Foglalkozott a soval és sosvizekkel, az
asvanyvizekkel, a szénnel, a ditréi szienitekkel, a wvulkani tufakkal, a hasznosithat6
asvanyokkal és kozetekkel, a természeti ritkasagokkal és a barlangokkal is. Nyilvan, volt
amiben tévedett is, példaul a szénhidrogének keérdesében (Wanek, 1999).

A harmadik kivalésag Daniel Czekelius (Nagyszeben, 1806. dec. 12—Nagyszeben,
1871. okt. 17.) volt, akinek itt, a s6- és asvanyviz-kutatasaiban elért érdemei mellett, egy
uttéré munkdjat emelném ki, mely — korat megel6zéen — a negyediddszaki terasziiledékek
tanulmanyozasara iranyult (Czekelius, 1853) — ebben részletesen foglalkozott a székelyfoldi
folyokkal is.

A szaszok természettudomanyos irodalma latvanyosan  visszaesett mind
mennyiségében, mind mindségében a kiegyezést kdvetd években. Kiilondsen érvényes ez a
foldtanra, amiben azonban tényezé volt Franz Hauer és Guido Stache (1863) korszakvaltd
Osszefoglaldja Erdély foldtanar6l. Utana sokaig nehéz volt Ujat mondani az intézményi
kutatasokbol kimaradva.
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Fordulépontot az jelentett, amikor a Magyar Kiralyi Foldtani Intézet a 20. szazad
elején tagjai sordba harom szasz kutatét is felvett. Mindharom fényesen bizonyitott. El6legbe
el kell mondani, hogy nyitast az erdélyi foldgaz felfedezését kovetén, e nyersanyag
tartalékainak gyors felmérés-igenye generélta, amikor helyismerettel is rendelkez6
szakemberekre volt sziikség. Kézenfekvo volt, hogy Otto Phleps (Nagyszeben, 1868. szept.
12-Nagyszeben, 1928.szept. 20.), aki a szazadfordulotol kezdve, a kissarmasi gazkitorest
megelézve harcolt felismerése igazaért, hogy Erdélyben foldgaz van (Wanek 1999), volt az
egyik ilyen. A maésik, a szintén a kolozsvari egyetemen végzett, a Persanyi-hegységet mar
korabb, ambiciébdl megkutatd Heinrich Wachner (Marosvasarhely, 1877. oktober 3—\Vulkan,
1960. marcius 16) volt, akire most kezd felfigyelni a szasz tudomanytorténet (még a roman is
tobbet foglalkozott vele, mint a magyar). Végul a harmadik, a székelyfoldi lignitteriletek
6slénytanaban eléviilhetetlen érdemeket szerzett, Erich Jekelius (HosszUfalu, 1889. aug. 2—
1970. nov. 27. Bissingen-Enz) volt (Wanek, 2008).

Nem lenne teljes a kép, a mar roman fennhatésag alatt bizonyité két hatalmas
felkésziiltségii tudos: apa és fia, Theodor Krautner (Bazna, 1899. jan. 14—Nagyvarad, 1945.
dec. 11.), és Hans Georg Krdutner (Bukarest 1934. jan. 31—) nélkul. Mindkett6 mélyen
befolyasolta a 20. szdzadi, Keleti-Karpatok szerkezetére vonatkozo nézeteket (Krautner,
1997).

Sajnos, a torténetnek vége. Ennek nincs folytatasa. De feltardsa a maradottak kotelessége.
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ARCCAL A FALNAK: FELTARASOK TANULSAGAI A MODERN
SZENHIDROGEN-KUTATASBAN

Outcrops as a guidebook for modern hydrocarbon exploration
Bartha Istvan Rébert
TDE ITS Kft. / E6tvos Lorand Tudomanyegyetem (ibartha@tdeservices.eu)

A Kérpat-Pannon térségben eléfordulo, foként szerkezeti csapdakban felhalmozddott,
nagyobb méretli gaz- és olajtelepek (pl. Algyd) felfedezése mar a XX. szézad kozepén
megtortént, az akkor alkalmazott szeizmikus mddszerek leginkdbb szerkezeti magaslatok és
az ezekhez kapcsolodd zéar6dasok beazonositdsdhoz voltak alkalmasak. Napjaink modern
kutatdsi modszerei a 3D szeizmikus adattombokon végzett vizsgalatokon (spektralis
dekompozicid, AVO, RMS, stb.) alapulnak és lehetéséget teremtenek a kisebb, de még
mindig jelentds potencidllal rendelkez6 rétegtani csapdak felfedezésére. A fenti modszerek
leginkabb a fiatalabb, pl. pannoniai tiledékekben el6forduld szénhidrogén-felhalmozddasok
azonositasara bizonyultak kivalo eszkdznek.

A rétegtani csapdak mérete a tarold6 homokkovek vastagsagatol és kiterjedésétol fligg,
a valtozatos tiledékképz6dési kornyezetben lerakddott liledékekre nagymértéki lateralis és
vertikalis valtozékonysag jellemzé, néhany 10 méteren beliil jelentésen valtozhat a
rétegvastagsag es a koézetmindség. Ez nagyban megneheziti a mez6 elterjedésének pontos
lehatarolasat, valamint a foldtani és a rezervoar modell pontos megalkotasat. Sok esetben
még a modern szeizmikusrétegtani-modszerek sem kell6en szofisztikaltak a foldtani
viszonyok pontositasahoz. Mivel a szeizmikus mérések felbontokepessége tébb 10 m, a
reflexiok csak ennél nagyobb 1éptékii geometriai- és kézetmindségbeli valtozasokat képesek
lekeépezni. A kutakban mért karotazs szelvények is csak néhany méteres leptékben latjak a
litologiai valtasokat. Peldaul a pannoniai turbidit homokkovekbdl allo rezervoarokban az
atlagos rétegvastagsag nem haladja meg az 1-5 métert, a rétegeken belll pedig sok esetben
jelentds szemcseméret és ebbOl addéddan porozitasvaltozas os megfigyelhetd. Ezt tovabb
arnyalja a kordbban emlitett lateralis heterogenitas (kiagyagosodas, kiékelédés stb.), amely
még a modern vizsgalati modszerekkel is sokszor lathatatlan marad.

ortikalis
élbontokepessey:

LOKE] g&}ié;r: :

El6adasomban Pannon-medencei rezervoarok példajan mutatom be a fenti médszerek
korlatait és hogy hogyan segithetnek az erdélyi feltardsok a rezervoar geometria és a
faciesvaltozasok jobb megértésében.
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A TERMIKUS INVERZIO JELENSEGE A SZEKELYFOLDON

Temperature inversions in Szeklerland

Rusz Ottilia

Meteorologiai Szolgalat, Marosvasarhely

Termikus inverzi6é akkor van, amikor a levegé homérséklete nem csokken, hanem né a
magassaggal. Kialakulhat a kdzvetelenul a talaj folott (kisugarzési inverzid), de barhol a
troposzféraban (szabadlégkori inverzid). A talajmenti inverzié vastagsdga par szdz méter,
ritkan, fleg télen elérheti az 1 km-t. Amikor hideg légpéarna van a Karpat-medence folott
(egy igen hideg, a talaj kozelében megrekedt légtomegrdl van szo), az inverzid napokig
eltarthat (Cséki, 2010).

Tobbek kozt a levegd hdmérsékletének fliggbleges valtozasat kell ismerni ahhoz, hogy
inverziés eseteket Aallapithassunk meg. Erdélyben sehol nem végeznek magaslégkori
megfigyeléseket, ezért ezek az adatok nem allnak a rendelkezésre. Néhany régebbi,
kolozsvari mérések alapjan készult ugynevezett Skew-T diagramokat megvizsgaltam.

A meteorologiai allomasokon mért homérsékletek alapjan préobaltam a termikus
inverziot tanulmanyozni. Napi minimum hdmérsékletek hasonlitottam Ossze a kovetkezd
allomasokrol: Gyergyodalfalu (750 m tengerszint feletti magassag) —Bucsin (1282 m) (1978-
2017), Kézdivasarhely (568 m) —Lakdca (1776 m) (2004-2017), Marosvasarhely (309 m) —
Dics6szentmarton (523 m) (2004-2017). A faktor analizis (2004-2013) kimutatta, hogy gy a
maximum, mint a minimum hémérsékletek esetében két domindns faktor kiilonithetd el, az
egyik a medencék (hegykdzik és Erdélyi-medence), a masik a hegyi alloméasokat érinti (Rusz,
2015).

A vizsgalt idészakban az esetek 49.3%-aban Gyergyoalfaluban kisebb volt a napi
minimum hOmérséklet, mint a Bucsinon. Tavasszal van a legkevesebb inverzids eset, a
legtobb nyaron. Viszont a legerdsebb inverziok (legnagyobb hdémérséklet kiillonbségek) télen
¢s tavasszal vannak (azokat az eseteket vizsgaltam meg, amikor a minimum hémérsékletek
kiilonbsége egyenld vagy kisebb volt, mint 10- és mindig nagyobb a Bucsinon). Alfaluban
Osszesen 107 alkalommal volt a minimum hémérséklet kisebb, mint -25 °C. Az 6sszes ilyen
alacsony homérséklet esetén termikus inverzid volt. Bucsinban csak haromszor volt -25 °C
alatt a hOmérséklet. A legnagyobb hémérséklet kilonbség 2014. februar 2-an volt: a
Bucsinban -3.5 °C, Alfaluban pedig -26.0 °C volt a legalacsonyabb hémérséklet. Aznap a
Kelet-eurdpai siksag folott egy massziv anticiklon helyezkedett el (www.met.hu) (1. kép).
1992. december 14. és 1993. januar 7. koz6tt minden nap alacsonyabb minimum
héomérsekleteket mértek Alfaluban, mint a Bucsinon. Ez az ilyen tekintetben leghosszabb
id6intervallum (25 nap). Az utdbbi évtizedek egyik leghidegebb telén, 1985-ben januar 11 és
22 kozott nemesak a a minumum hémérsékletek alapjan lehetett inverzidra kovetkeztetni, de
az ugynevezett f6 megfigyelési 6érdkban (00, 06, 12, 18 UTC) is mindvégig kisebb volt a
homérséklet Alfaluban, mint a Bucsinon.

Egy év alatt atlagban 180 esetben fordul eld, hogy a minimum hdmérséklet nagyobb a
Bucsinon, mint Alfaluban. A legtdbb inverzids eset 2000-ben, a legkevesebb 1997-ben (2.
kép).

Lineéaris trendanalizist végeztem a Makesense 1.0 szoftver segitségével (Salmi et al.,
2002). Ezt az éves és az évszakos adatokra alkalmaztam. Statisztikailag szignifikans, pozitiv
(tehat novekvo) trendet a tavaszi (0.1%-0s szinten) és a nyari (0.05 %-o0s szinten) adatsorokra
talaltam. Vagyis foleg nyaron nd azon esetek szdma, amikor a Bucsinban nagyobb a
minimum hémérséklet, mint Alfaluban.

38



d

b 2055 - g 9 Pty : d ;
1. kép Anticiklon a Karpat-medence folott 2014. februar 2-an. Ez volt az elmult
évtizedek legerdsebb termikus inverzidja: a Bucsinban -3.5 °C, Alfaluban pedig -26.0
°C volt a minimum hémérséklet (www.met. hu)

220

210

200 Ve N
190

™ / \
180 /]

170 ———

160

150

140 T T, TP (P e Mg gl el K PR B Bl ) ) D N R
BRER 2 28 a
23333 233

S 1
8 8

]
a

1984
1985
1986
1987
1988
1997 =

Mmoo =n = -]
- - ) =] =
933333313

1999
2000
2001
2002

2003

g
8

258884
RRRERERR

1983
2012
2013
2015
2016
2017

2. kép Inverzids esetek Bucsin és Gyergylalfalu kozott az 1978-2017-es idészakban
(fekete vonal hatodfokd polinomialis regresszids gorbe)

A Péczely-féle makroszinoptikus idéjarasi helyzetek alapjan (Karossy, 2018) inverzio
leggyakrabban a kovetkezd iddjarasi helyzetekben fordult eld: ,anticiklon a Karpat-
medencétdl keletre” (az esetek 18 %-aban), ,anticiklon a Karpat-medence f616tt” (14 %)
valamint ,ciklon hatoldali 4ramlasrendszere” (12%). Ha a ,mediterran ciklon hatoldali
aramlasrendszere” makroszinoptikus helyzet allt fent a Karpat-medencében, akkor csak az
esetek 1%-aban volt nagyobb minimum hémérséklet a Bucsinon, mint Alfaluban.

Joval kevesebb esetben all fent a termikus inverzié Lakoca és a Kézdivasarhely kozott. Itt
mar nagyobb a szintkilénbség (1208 m), mint a Bucsin és Gyergyoalfalu kézott (532 m), és
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Lakoca magasabban van. A vizsgalt idGintervallumban csak az esetek 21 %-&ban volt kisebb
a minimum homérséklet Kézdivasarhelyen, mint Lakocan. Itt is tavasszal van a legkevesebb
inverziés eset, a legtdbb viszont télen. Ez utobbi évszakban gyakoribb, hogy az inverzids
réteg meghaladja az 1 km-t (Cséki, 2010), igy ez nalunk is beigazoldédik. A legnagyob
hémérséklet kiilonbség 2009. januar 13-an volt, ekkor Lakdcan 0.4 °C-ot, Kézdivasarhelyen
pedig -19.5 °C volt a legalacsonyabb hdmérséklet. Ekkor is egy anticiklon helyezkedett el a
Karpéat-medence folott (www.met.hu).

Erdekes eset van Marosvasarhely és Dicsészentmarton kozott. A dicséi allomas az egy
domb tetején van elhelyezve, Babahalma mellett. Habar csak 214 m-es szintkiilonbség van a
két allomas kozott, az esetek 67%-ban Dics6ben nagyobb a minimum hémérséklet, mint
Marosvasarhelyen. igy mar nem meglepd, hogy példaul a vizsgalt periddusban a
dicsOszentmartoni meteorologiai alloméason 63 alkalommal voltak tropikus éjszakék (azon
napok szdma amikor a minimum hémérséklet nem csokken 20 °C ala), mig a
marosvasarhelyi allomason ez csak kétszer fordult el6. Ebben az esetben télen van a
legkevesebb inverzids eset, a legtobb pedig nyaron. A 2014. februar eleji inverzi6 itt is
intenziv volt. 2-an Dicsében 0.1 °C volt a legalacsonyabb hémérséklet, mig
Marosvasarhelyen -15.9 °C-ot mértek. Latvanyos hémérséklet kiilonbségek voltak 2005.
februar 9-en: Marosvasarhelyen -22.3 °C volt a minimum hémérséklet, Dics6ben pedig csak -
11.6°C-ig hilt le a levegd. Ez az inverzid jol kovethetd a kolozsvari adatok alapjan
létrehozott Skew-T diagramon is (3. kép
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3. kép Skew-T diagram a kolozsvari mérések alapjan 2005. februar 9-én. Jol lathat6 az inverzié a talaj
kozelében. Aznap -22.3 °C wvolt a minimum hémérséklet Marosvdsarhelyen (309 m),
Dicsdszentmdrtonban (523 m) pedig -11.6 °C (http://weather.uwyo.edu/upperair/sounding.html)
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Borviz szavunkrol
About the word ,,borviz” (- mineral water)
Papucs Andras

Motté: ,, Tiik miinkét, vaj miink tiiktokot?*”

Székelyfoldon tobb olyan kifejezés is hasznalatban van, amit a magyar nyelvterilet
tobbi részén masként mondanak. Elég csak a konyhai eszk6zOk taraban szétnézni, és hiaba
fogja kérni a vendég a vagodeszkat, mert itt lapitét nyomnak a kezébe, hogy a hust rajta a
potyoloval (klopfold) puhitsa, vagy az evés befejeztével fogpiszkalot (fogvajo) kell, hogy
hasznaljon. A végén pedig az étket borvizzel nyomtatjak el, mint ahogy azt Jokai is megirta a
Matyas kiraly és Bente ur cimii versében: ,,Az bizony borviz volt: se nem bor, se nem viz”.

Arra is ravilagit Jokai, aki nem mellékesen 1881-84-ben az akkor Haromszék
varmegyéhez tartozo illyefalvi keruletet képviselte a magyar Orszaggyiilésben, és felesége is
székely szarmazéasu volt, hogy a székely borvizet mond a savanyuviz helyett.

Hankd Vilmos munkaiban a kiemelt részekben (leginkabb a cimekben) hasznalta az
asvanyviz megnevezeést, de a forrasok megnevezésenél megtartotta a borviz szdt,
savanyuviznek is nevezve a forrasokat, rokon értelmiinek, egyenértékiinek tartva
valészintlileg a kifejezéseket (példanak okaért a Székelyfold, valamint Az erdélyrészi flirdok
¢€s asvanyvizek leirdsa cimii munkéiban).

fgy lassan irodalmibb, tekintélyesebb, tudomanyosabb lett az asvanyviz kifejezés,
kiszoritva az egykor elterjedt savanyuvizet es az ismert, de legtovabb Székelyfoldon hasznalt
borvizet. Munkank keretét meghaladja az dsvanyviz szo0sszetétel vizsgalata (valoszinilileg a
német Mineralwasser tiikorforditasa). Sajnos a féldtudomanyi dolgozatok nagy szazaléka sem
tér ki rd. Kazmér Miklds tisztazza az asvany szo eredetét, és hogy mai ertelmét 1791-ben
nyerte el. Erdekes az viszont, hogy bar az asvanytan szokapcsolat 1838-ban jelenik meg
elészor, asvanyvizr6l mar a Tudomanyos Gyljtemény 1837-ik évi, VII-ik kotetében
olvashatunk.

Szoétaraink egy része mas és masként magyardzza a borviz szé eredetét, legtébb
helyen szoetimologiaval nem foglalkoznak, inkabb csak jelentését adjak meg. A sz0 eredetét
leginkabb a savanykas borra emlékeztetd izével magyarazzak. A 2006-ban megjelent
Etimologia szotarban olvashatd, hogy ,,savanykas, bor izére emlékeztetd”.

De kanyarodjunk vissza a konyhaba. Az ételek izesitésére (savanyitasara) hasznalt
korpacibere, vagy borscs, mara mar ,kiment divatbol”, helyette ecetet hasznalunk (az mar
csupa Véletlen, hogy az ecet is borbdl készil). Legaldbbis magyar nyelvterileten. De
hasznalata és megnevezése megmaradt a roman vagy szlav vidékeken. Romanul bors-nak
mondjak. De ugyanigy nevezik bolgarul is (6opmr — borsh). A csuvas nyelvben is Gopur —
bors.

Bor szavunkrol ugy tudjuk, hogy 6térok eredetli. A mai térok nyelvben (oszman
torok) a buruk savanyut jelent.

! Egy budapesti kocsmaban az egyik asztalnal iil6ket mar kezdi zavarni, hogy a szomszéd asztalnal levd

székely legények egyre jobban érzik magukat, s mar dalolasba fognak, de alig lehet érteni, mit mondanak.
Atszolnak:
- Fejezzétek be, vagy kidobunk innen!
- Tik minkét, vaj mink tiiktokot? — kérdeznek vissza a legények.
A csapos nyugtatja a kedélyeket:
- Hagyjatok ezeket, biztos valami térok vendégmunkasok...
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Vajon miért kell ennyit forogni egy kézenfekvd, egyszeri szokapcsolat korul?
Kézenfekvd, hiszen parhuzamosan hasznaltdk hosszl id6n keresztiil a savanyuviz és borviz
szavakat. Mindkettonek ugyanaz volt a jelentése.

Talan mert tucatnyi helynévben is ott szerepel a ,,bor” szocska Székelyfoldon, ami a
borviz hazaja, de nem éppen sz6l6termesztésérdl hires. Vagyis igen, az, de a sz616 alatt nem
borsz616t, hanem ribizlit értenek mai is sok helyen Székelyfoldon — kivételek vannak, a
Nyérad mentén pl. mindig is a sz616t hivtak szélének. A bort pedig cserekereskedelem utjan
szerezték (és szerzik) be Moldvabol, ezért is nevezik tréfasan pityokabornak. Es, talan mert e
Kis szdcska eredetének megallapitdsa hozzajarulhat, ha kis mértékben is, helyneveink
szarmazasanak tisztazasahoz. Vajon miért van az, hogy, féleg Székelyfoldon, a helynevek
(folyovizek, hegyek) nagy része szlavnak, kisebb fele toroknek van meghatarozva? A szlavok
ittlétének hosszéat 2-300 évre teszik. Viszont el6ttiik megfordultak itt az avarok, hunok, mas
népek. Nem tudjuk, hogy ki milyen nyelven beszélt? A helynevek maradtak fenn. A
helynevek hasznalatanak szivossagat pedig konnyen lemérhetjik mar csak a Karpatokon tali
gyakorlatbdl is: soksz&z év utan is megtartotta a roman nyelv a Jasz(vasar) — Iasi, Méhed —
Mehedinti stb. megnevezéseket.

Kuriézumnak tiinhet, hogy a mai Magyarorszag terlletén is elterjedt volt a borviz
kifejezés hasznalata. Itt olyan megyékbdl sikeriilt adatot talalni a XIX. szdzadbodl, amelyek a
tortenelemtudomany szerint egykor szekely szallasteruletek is voltak: Balatonfured, a Vas
varmegyei Petanczi (Szécsenyi)-forras, vagy a Fejér megyebeli mohai Agnes-forras. Arnyalja
a képet, hogy Karpataljan, peldaul Raho térségeben is borkitnak mondtak az asvanyvizforrast
a XIX. szazad végén. Tehat valoszinlileg nem kothetd kizardlag a székelyekhez a borviz,
borkut szavak hasznalata.

Témank szempontjabdl mellékes is lehetne, hogy mikent kertlt a bor, mint savanyu
ital jelentésti sz6 a magyar nyelvbe (és székely nyelvjarasba). A torok nyelvcsalad ogur
nyelveib6l a hunok, avarok, székelyek altal, vagy az allamalapitd tOorok-bolgarokat
asszimilalo mai szlav-bolgarok révén a szlav nyelvb6l? Ezt hadd dontsék el nyelvészeink.
Amit jelen tudasunk szerint bizton allithatunk, csak annyi, hogy torok eredetii szo, és borviz
forméajaban savanyu vizet jelent.
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AGGLOMERIA APPENDIXI ES AZ EXOSZIMBIOZIS
Agglomeria appendixi and Exosymbiosis

Pasztohy Zoltan
EMT Csikszereda

Bevezetd. A Keleti - Karpatok kozépsé ovezetében hliz6dd Rebra — sorozat kézépsé
karbonatos 0sszletéb6l, a Garados — bidtadhoz (Pasztohy, 2012), tartozé makrofosszilis anyag
keriilt el6. A fels6 Neoproterozoikumi Garados Biota tobb Ediacara — Charnia sp.,
Parvancorina minchami, Namacalathus hermanastes, Horodiskya sp.- fajt tartalmaz. A fenti
Ediacara tipusa fajok a karbonatos dsszlet felsé Neoproterozoos korat igazoljak.

Az Gjabban feltart és leirt faj, az Agglomerria appendixi atmenet lehet az egyseitii és a
tobbsejtl lények kozott.

AGGLOMEROZOA Classis n. cl. Osztaly Diagnozis. Mint a genusznal.
AGGLOMERIDA Ordo n.o. Diagndzis. Mint a genusznal.

AGGLOMERIDAE Familia n.fm. Diagnozis. Mint a genusznal.

AGGLOMERIA Genus n. g. Agglomeria appendixi n.sp.

Taxonomia:

Etimoldgia: Agglomero (latin) jelentése csatlakozik, 0Osszeszorit, 0sszenyom,
appendixi — latin — figgelékes.

Lelohely: Szarhegy — Lazarea.

Diagnozis: Kozepes méretii, diploblaszt, felhalmozott és atalakult larva testekbdl
felépitett, szabalytalan, bekéregzo, telepes-szerti allat. Teste Osszetett tomlds szerkezeti,
rhagon — alaka, kiemelkedé kozponti kiuppal és (csillos) apikalis pdlussal rendelkezik.
Oldalain Gsszefliggd, féregjaratos - Ureges lebenyek vannak. Lateralis helyzetben, tébb
maésodlagosan kialakult, nagy primitiv poligonalis vagy kerek nyilas (proto-osculum), a test
feluletén, szért allapotban, kevés porus (ostia) talalhato.

Leirés: Ez a telepes allat kozepes méretii, magassaga 22,46 mm, szélessége 27,3 mm
hossza 39,2 mm. Teste asszimmetrikus, asconoid, tomlds felépitésii. A kozponti elhelyezésti,
kiemelked6 kuphoz oldallebenyek kapcsolodnak. A kup kdzepén a lekerekitett apikalis polus
emelkedik ki, amit egykor csillokbol allé csomd borithatott (apical tuft). Az ektodermabdl,
mezogleabol és endodermabdl felépiild testfal diploblaszt tipusu. A fal vastagsaga valtozo
helyenként elvékonyodd, de nem tartalmaz choanocita kamrékat, a falat helyenként porusok
torik at. A fal vastagsaga 1,12 — 2,52 mm kozott valtozik, amelyben az ektoderma 0,2 — 0,4
mm, a mezoglea 0,08 - 0,11 mm és az endoderma 1,02 -1,96 mm koz6tt valtozik. A
helyenként elvékonyodo testfal egy nagy kdzponti ireget, tirbelet vagy archenteront hatarol.
A kozponti tesfalat helyenként - csoportos vagy egyenként elhelyezett - larva testek boritjak.
A larvak két formaban, gomb- illetve lemezes-alakban jelentkeznek. A lemezes megjelenésii
klénok parenchimula szivacs larvara, mig a gdémb-alakdak pedig amphyblastula tipusu csillos
larvara emlékeztetnek.

A lebenyeket alkotd oldaljaratok Uregei osculum-szerii (proto-osculum) poligonalis
vagy lekerekitett nyilasokban végzddnek. Az oszkulumok atméréje 3,53 - 4,11 mm Kkozott
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véltozik. A masodlagos kamrakat féregjarat-szerii iiregeket kotik Ossze egymassal vagy a
kdzponti nagy Ureggel.

Targyalas: A kozponti gazda-test egy Osi bélcsira — vagy a gastrula allapotra
jellemz6 allapotot 6rzott meg, erre utal a jellegzetes apikalis cstics, az un. invaginacio altal
betlirddott test és ami feltiind a test aljan huzddo kozponti bardzda, ami a gasztrula alséd
nyildsdnak vagyis a blasztoporusnak, utélag bezéarult maradvanya lehet. Haeckel (1872)
feltételezte, hogy minden allatnak van egy k6zos 6se a gastrea ami szamos allat embrionalis
fejlodésében kimutathato (Junker 2007). Nielsen (2008) a kozds metazoa Ost a holyagcesirabol
(choanoblastea) szarmazd szivacsnak tekinti. Dewel (2000) a harom csiralemezii Os-
bilateriakat a diploblasztikus telepes egyedekbdl szarmaztatja. Szerinte a galléros-0storos
sejtkoloniakbol keletkezett szivacsokbol modulok fejlédnek ki, majd ezek a szivacs-modulok
egymashoz kapcsolddva, az egyik Uton tengeri-tollszeri Csalanozokat, mig a masik uton
Osbilateridkat hoznak létre. Hasonlo Margulis (2000) felismerése is, hogy a szervezddés
egyre magasabb szintjein az egyesiilt sejtek telepekké valnak, majd a telepekbdl egyedekké
fejlodnek.

Aggregéacio. A gazda testen kétféle a pre-metazoa egysejtii (Salpingoeca rosetta v.
régebb Proterospongia) allapotbdl szarmazd, gomb- és lemezes alakl larva-testek telepednek
meg, ezek atalakulva az adult gastrea-va alakulva, a LMCA-t (Last Common Metazoan
Ancestor) vagyis az utolsd k6zos metazoa 6st képviselik, igazolvan Arendt és tsai (2015)
hipotézisét. Esetiinkben a gazda-test felszinén egyedenként vagy csoportosan larva-testek
vagy klonok telepednek meg. Az ektodermara letepedett larvak egyesiilve egymassal szoros
kapcsolatba 1épnek az €16 gazda testtel.

Transzdifferenciaci6. A szivacsoknal jol ismert a ,totipotens” sejtek
transzdifferenciacios atalakulasa, ezt Borisenko es tarsai (2019) a metamorfozis elején a
parenchimula larvakban is megfigyelte, vagyis a csillds sejtek vandorlasat és atalakulasat a
mezogleaban archaeocitdkka, amoebocitakka és choanocitadkka. Esetiinkben is a szabadon
Usz6 larvdk megtelepedésik utan az un. transzdifferenciacio kovetkeztében sejtjeik
atalakulnak ¢és endodermat €s belsO tereket, jaratokat alakitanak ki, nyilasokat hoznak Iétre,
mig a porocita sejtek a testfalban, a szivacsokra jellemz6é porusokat alakitanak ki. igy a
jaratokban kialakul a szivacsokra jellemzdé viz-aramlési rendszer, amely taplalékkal és
oxigénnel latja el a belsé choanoderm réteget.

Metamorfozis. A transzdifferenciacid vagyis a sejtek vandorlasa, atalakulasa és
atrendezOdése utan kialakulnak az iiregek, az osculumok és a porusok. Kialakul az
endoderma vagy a choanoderma és az ectoderma és az Altaluk bezart féregjaratok.
Helyenként még megfigyelhetd az alsd6 melléknyilas(ok) jelenléte is. Az osculum eleinte
poligonalis alaku, azutan fejlédése soran megkdzeliti az optimalis kor alakot, természetesen
kapcsolodva a szintén kialakult iiregekhez a féregjaratokhoz. A féregjaratok belsé felszine
sima és a lathato részeken ismétlodd szakaszok figyelhet6k meg, ami valoszini a fuzionalt
larva — elemek maradvanya lehet. Ez az egyesulés Borojevic és tarsai (1990) altal a
Calcineaknal feltart anasztomoézis révén johet létre, ezt a folyamatot ahol az ,,0lynthus”
csOszerli vagy ascon tipusi egységek egymadssal egyesiilnek. Ezt a folyamatot
cormogenézisnek nevezték el. Esetiinkben is a féregjaratok, belsd iiregek kozotti kapesolatok
az un. anasztomozis segitségével jonnek Iétre, miutan felszamolddnak a koztes falak és az
uregek. Ezek egyesllve egységes jaratrendszereket hoznak létre, egyben elésegitve a viz
aramlasat.

Eletméd: A sekély tengerben szabadon Gszd larvak, larva—klonok rendelkezhettek
fény-, hé-, mechanikai- és chemo-receptorokkal és a neuronok hianya ellenére is
feltételezhet6 a sejt-sejt, a larva — larva, a larva és az aljathoz rogzitett gazdaéllat kozotti
kommunikacio.
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Exoszimbiozis. A larva Kklonok aggregécidja és az ezt kovetdé metamorfozisa
kovetkeztében kialakul egy archaikus testfelépitésti asszimmetrikus, szabdlytalan telepes
szivacsszer(l 1ény. Az 0Osi, két tipust szabaduszd larvak aggregacio altali megtelepedését és
beépiilését — a transzdifferencdci6, a metamorfézis és az anasztomdzis folyamatai
segitségével — a kifejl6dott fogadod gazdaszervezetbe exoszimbidzisnak nevezzik.
Kovetkeztetések. A fent elemzett archaikus, témlds felépitésti, szabalytalan, szivacsszerii
telepes allat, felhalmozott, egyesult és atalakult larva-modulokkal, primitiv bélyegekkel,
atmenetet képez az egysejtiick és a tobbsejtli metazoak kozott. A larva — klonok egyesiilését,
transzifferencidjat, és a fellépé anasztomozist, az exoszimbidzis folyamatai iranyitottak,
melyek meghataroztak egy 10j, magasabb komplexitassal rendelkez6 faj — az Aggregaria
appendixi — szuletését, mely egyben utalhat a csalanozdk és a szelvényes bilateridk tovabbi
parafiletikus jellegii kialakulasara.

Az itt bemutatott Uj faj, az Aggregaria appendixi tobb olyan fontos 6si folyamatot és
egy eddig ismeretlen exoszimbionta evoliciés mechanizmust bizonyit, mely egykor fontos
Iépés lehetett a tobb milliard éves evolucid, még rejtett folyamataiban.

1. abra Agglomeria appendixi n. g.
sp. Lépték: 10 mm.
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KOPENY METASZOMATOZIS NYOMAI A KARPAT-PANNON REGIO KELETI
ES NYUGATI PEREMEN

Traces of mantle metasomatism on the eastern and western edges of Carpathian-
Pannonian region

Szabé A1, Aradi L. E.%, Berkesi M.%, Szah6 Cs.!

!Litoszféra Fluidum Kutaté Labor, ELTE TTK, Budapest

A Foldon lejatsz6do geoldgiai folyamatok és jelenségek megfigyelésére szamos, jol
bevalt modszer 4ll rendelkezésiinkre, amelyek segitségével tanulményozhatjuk a kiilonb6z6
foldtani eseményeket. A felszinen gytijtott ismereteinket kiegészithetjiik olyan adatokkal,
amelyek a mélyb6l szarmaznak. A nagy mélységben (100 - 120 km), kismértékii parcialis
olvadas hatasara képz6do bazikus magmak gyors, akar néhany tiz ora alatti felszinre toréstik
(Szab6 & Bodnar, 1996) kozben magukkal ragadott felsé kopeny eredetli xenolitok és
xenokristalyok vizsgalata altal olyan adatokra tehetlink szert, amelyek alapjan kovetkeztetni
lehet a jelenlegi felszint kialakité, a maltban lejatszddott geodinamikai folyamatokra is,
alatamasztva vagy elvetve az egyéb modszerek segitsegével kapott féldtani modelleket.

A Karpat-Pannon régio (KPR) 6t fels6 kopeny eredetli xenolit leléhelye (Stajer-
medence, Kisalfold, Bakony—Balaton-felvidek, Nograd-Gomor és Kelet-Erdélyi-medence;
Szabo et al., 2004) kdzil a Persany-hegység a Karpat—Pannon régid keleti felében fekszik a
Tisza-Dacia lemezen, mig a Stajer-medence a Karpat—Pannon régido nyugati szélén
helyezkedik el, a Pannon-medence és a Keleti-Alpok kozotti atmeneti zonaban. A két
teriiletrol elékeriilt felsé kopeny eredetii xenolitok kozos tulajdonsaga, hogy flogopit- és
apatittartalmd amfibolgazdag peridotitok is elokeriiltek, amelyek modalis metaszomatozist
igazolnak. Ebben az eldadasban a két teriiletrél szarmazo xenolitok fluidumzarvanyainak
vizsgalati eredményeit mutatjuk be. Fluidumzarvanyok a piroxénben és az amfibolban
fordulnak eld, ami egyedi lehetdséget nyajt arra, hogy a fels6 kdopenyben vandorld
fluidumokat megismerjiik, ugyanis az amfibolban ritkan 6rzédnek meg fluidumzarvanyok. A
piroxénben csapdazodott fluidumzarvanyok nagy stiriségli (>1g/cm®) CO-t (>90 mol %)
tartalmaznak, ami mellett H20 (<11,6 mol %) és N2 (max. 0,5 mol %) is jelen van.

Az asvanyok és a benniik csapdazodott fluidumzérvanyok kémiai jellemz6i arra
utalnak, hogy ezek a kopeny peridotit és egy fluidumgazdag olvadék reakciojanak
eredményei.

Irodalomjegyzék:

Szab6 & Bodnar, (1996) Petrology, 4 (3), pp. 221-230.
Szaho et al., (2004) Tectonophysics, 393(1-4), pp. 119-137.
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MI VAN A CSOMADDAL: KIHALT VAGY CSAK SZUNNYAD? MIT TUDUNK
ROLA ES MIT NEM?

What about Ciomadul: extinct or merelz dormant? What we know and what we don’t?

Szakacs Sandor! 2
1Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem, Kornyezettudomany Szak, Kolozsvar

2 Institutul de Geodinamicd, Academia Romadnd, Bucuresti

A Csomad utdbbi két évtizedben tortént intenziv kutatdsa, annak eredményei és média
visszhangja indokolja a kérdésfelvetés aktualitdsadt. A Miocen-Pleisztocén koru Kelemen-
Gorgényi-Hargita vulkani vonulat déli végénél elhelyezked6 Csomad Ilényegében egy
szorosan illeszkedd kozponti dacit dom-egyiittesbdl all, amelyet két robbanasos krater tor at
és amelyet néhany tovabbi, periferialis helyzetli dom vesz koriil. A vulkdn iranti minden
eléz6t talszarnyald recens tudomanyos érdeklddés azzal magyarazhatd, hogy 1) a Karpat-
medence geodinamiailag legaktivabb régidjaban (a Karpat-kanyar belsé ivében) fekszik, 2)
legutobbi kitorése kb. 29000 évvel ezel6tt tortént és 3) kéregbeli magmakamrajaban
rezidualis magma jelenlétét mutattak ki. A vulkan tér-idébeli fejlodéstorténete egy kezdeti,
hosszulejarati dom-épité szakaszbol és egy rovid, dominansan robbanasos végsé szakaszbol
all (freatomagmas és szub-pliniuszi kitorések a Mohos és a Szent-Anna kratereken
keresztul).A magma-felhozatali ratak is jelent6s idObeli valtozast mutatnak az id6 soran,
alacsonyabbtdl, a ~850 to 450 Ka kozotti, magasabbig a ~200 to <30 Ka kozotti
id6intervallumokban .

A kérdésfelvetés, hogy képes-e még jovobeli kitérésre a Csomad, tobb mint 25 éves
multra tekint vissza és az aljzataban talalhatd maradék magma jelenlétének meég az 1980-as
évek elején tortént kimutatasan alapul. Az elsé ilyen iranya megallapitds, miszerint a
Csomadnak egy jovobeli kitorésének a lehetdségét nem lehet teljes mértékben kizarni, a mai
napig érvényes mivel semmiféle érdemleges haladas nem tortént azéta a vulkan aktivitas-
statusanak (i.e. kihalt vagy csak szunnyadd?) a megallapitasa vagy bizonyitasa terén annak
ellenére, hogy kozben értékes kutatasi eredmények sziilettek a Csomad fejlodéstorténetének,
szerkezetének és kitdrési mechanizmusainak a megértése targyaban. Valdjaban, amit jelenleg
viszonylag nagy biztonsaggal tudni lehet, az az, hogy a Csomad kéregbeli magma-taplald
rendszere tartalmaz valamennyi, geofizikai kutatasok altal is kimutatott rezidualis oldatot,
valoszinileg kristalykasa formajaban, 8-12 km mélységben. Egy friss (2019-es) tanulmany
nagyszamu, zomében becsult, paramétereket hasznalé6 numerikus modellezés atjan olyan 20-
58 km?® magmatérfogatot szamolt ki, amely a befogadd kézetvaz 20-58%-at teszi ki a Csomad
aljzatdban ¢és amely, a szerzok szerint, meghaladja a vulkdn egész feljodéstorténete soran
felszinre hozott 6ssz-magmatérfogatot. Az érték-intervallumok furcsa egybeesésén tul, ez az
eredmény nem tekinthetd realisztikusnak és erdsen megkérddjelezhetd, tobbek kozott azért,
mert egy ilyen volumenti, 900-1000 °C hémérsékletli anyagnak semmiféle varhato
foldfelszini termalis megnyilvanulasa nem észlelhetd. Fiiggetleniil, azonban, a Csomad alatt
talalhatd maradék-magma térfogatatdl, annak kitdrési potencialja gyakorlatilag ismeretlen,
éppen Uigy mint a magmat tartalmazo kdzettérfogat (i.e. a magmatartaly) jelenlegi allapota: a
legutols6 kitorése utan folyamatos kihiilésben, megszilardulasban és ezéltal zsugorodasban
levd vagy pedig alulrdl olvadék-utanpotlast kapod, ezaltal melegedd és tagulod rendszerrel van
dolgunk? Jelenleg semmi olyan pozitiv ismérv, adat vagy kutatasi eredmény nem all a
rendelkezésre, amely ez utobbi esetet valoszinlisitené.  Mindazonaltal petrogenetikai
kutatdsok hihetden kimutattdk, hogy a Csomad fejlédéstorténete soran volt precedens olyan
dom-épité kitorésre, amelyet az azel6tti kitorés utani hiléfélben levd magmakamra
reaktivalasa valtott ki azaltal, hogy a dacitos rezidualis magmahoz Gjonnan felaramlé illédus
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mafikus magma keveredett. Ezt a forgatokonyvet nem lehet teljes mértékben kizarni a jovore
nézve sem. Kovetkezéskappen, a megvalaszoland6 kérdés az, hogy van-e olyan jelenkori
olvadékot termeld magmaképzddési folyamat a litoszferikus kdpeny (vagy az asztenoszféra)
szintjén amely még lehetévé tenné a jelenleg megszilardulds folyamataban levo és
kitorésképtelen magmakamra reaktivalast? A korrekt valasz erre a kérdésre: nem tudjuk! A
regiondlis — i.e. Karpatmedencei — neogén-kvarter vulkanossag tér-idébeli fejlédéstorténének
az ismeretében, miszerint sehol sincs jelenkori aktiv vulkani tevékenység, a mérleg inkabb a
Csomad végleges elhalt allapota felé latszik billeni a jelenlegi ismereteink szerint.

Ennek ellenére marad valamilyen foka bizonytalansig mindaddig amig meggy6zo,
perdontd érveket lehet felhozni egyik vagy masik hipotézis mellett. Ahhoz, hogy végleges
vélaszt lehessen adni a Csomdad aktivitasi statusara (kihalt vagy szunnyadd) tovabbi, jol
atgondolt, “testreszabott” geofizikai (szeizmikus, magnetotellurikus, geotermalis) €s fluidum-
geokémiai kutatasokra és évtizedekre tervezett monitorizalasi rendszer Kkiépitésére és
miikodtetésére lenne szilkség, amelyek a vulkan magma-szolgaltaté rendszerének a kurrens
allapotat és dinamikajat lenne hivatott kimutatni, Ggy a kéreg mint a felsé kopeny szintjén.
Mindaddig, amig ez nem torténik meg, érvényes marad az évtizedekkel ezel6tti megallapités,
hogy a Csomad jovobeli kitorésének a lehetdségét nem lehet teljes mértékben kizarni (vagyis:
nem nulla a valoszinlisége).
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POSZTMETASZOMATIKUS AMFIBOLOSODAS REOLOGIAI HATASA A
PERSANY-HEGYSEG ALATTI FOLDKOPENYBEN

Rheological change in time due to postmetasomatic amphibolitization underneath the
Persani Mountains

Lange T.P.12, Szabd Cs.2?, Patkd L.12, Aradi L.E.12, Berkesi M.>2, Palos Zs.3, Kovacs 1.J.123
'E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Litoszféra Fluidum Kutaté Labor (LRG)
2CSFK Lendiilet Pannon LitH,Oscope Research Group
3 ELKI CSFK Geofizika és Geodéziai Intézet

Erdély délkeleti részén talalhato Persany-hegység vulkani képzédményei szovetileg és
asvanyos Osszetételben valtozatos foldkopeny kdzetzarvanyokat (xenolitot) hozott a felszinre
(pl. Vaselli et al., 1995, Falus et al., 2000). E xenolitok segitségével betekintést nyerhetiink a
mélyebb régiokban lejatszodd folyamatokrdl. A korabbi kutatasok (pl. Vaselli et al., 1995)
alapjan a xenolitok a spinell lherzolit régiobol szarmaznak és gyakran metaszomatikus
folyamaton estek at (Szabd et al., 2017). A metaszomatozist okozo fluidum a vulkani
terulettdl keletre fekvd, meredeken alabukd Vrancsa-zona kézetlemezbdl eredeztethetd. A
fluidum és a kézetlemez kozott lejatszodo reakcid hatasara elsésorban OH-gazdag asvanyok
(amfibol, csillam) képzddtek. A metaszomatdzis soran bekovetkezd kémiai (€s dsvanytani)
Lange et al., 2019).

Munkank soran tobb, Grujurdl szarmazo xenolitot tanulmanyoztunk. A vizsgalt
xenolitok szovetileg gyengén vagy erdsen iranyitottak €s tobb, az egész kdzetet atszelo,
beforrt repedések mentén H,O-tartalmi CO. gazdag fluidumzarvany asszociaciot
tartalmaznak. A fluidumzarvany sor mentén talalhaté klinopiroxének kiils6 szegélye
amfibolosodott, azonban bels6 zdénaiban nem mutatkozik atalakulds, hanem kizardlag
fluidumzarvany csapdazodas figyelhetd meg. Egyes klinopiroxénekben a fluidumzarvany
kornyezetében amfibol lamellak jelennek meg, amelyek nem fejlédnek ki az asvany
pereméig. Feltételezhetd, hogy az ujonnan keletkezett amfibol lamellak a fluidumzarvany és
a fluidumot csapdazott klinopiroxén reakcioterméke. E reakcié sordn a rendszerben talalhatd
fluidum részaranya lecsokken, mikézben a szilard fazis (amfibol) részaranya novekszik. Az
asvanyosodas a kézet ridegségét noveli és hozzajarulhat a foldrengések kipattanasanak
gyakorisdgahoz. A folyamat az amfibol stabilitdsi mezején belul (~90 km mélységig)
jatszodik le. Elképzelhet6, hogy hasonlo jelenség okozhatja a Vrancsa-zondban talalhato
alabuko kdézetlemez koriili foldkopenyben jelenleg is kipattano, kozepes (legfeljebb 100 km)
mélységli foldrengések keletkezését.

A kutatast a TOPO-TRANSYLVANIA (NN128629) projekt része és a CSFK Lendulet
Pannon LitH>Oscope Kutatdcsoport is tdmogatta.
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TRENDFELULET-SZERKESZTES ES FELSZINTREKONSTRUKCIO AZ
UDVARHELYI-DOMBSAG TERULETEN

Relief reconstruction trough the creation of trendsurface in the region of Udvarhely
Hills

Farkas A.

Joseph Haltrich EIméleti Liceum, Segesvar

Egy adott tertilet domborzatanak a mennyiségi lepusztulasara vonatkozoan tobb féle —
ugy hagyomanyos, mint korszer(i — becslési eljaras Iétezik. A legkézenfekvobb viszont az, ha
valamilyen modon rekonstrudljuk az eredeti felszint és ezt Osszevetjik a jelenlegi, mar
lepusztult domborzattal. Ez természetesen akkor kivitelezhetd a legkdnnyebben, ha csak kis
mértékben tagolt teriiletrél van szo6 és feltételezhetd, hogy az emlitett eredeti felszin sem tért
el jelentdsen egy elméleti siktdl. Ezeknek a feltételeknek példaul tokéletesen megfelel a
Kelemen-Gorgényi—Hargita hegyvonulat vulkani platéja, ahol az dn. oromszint eljaras
segitségével lehetsegessé valt a felszinrekonstrukcio (Farkas, 2018).

A tagoltabb felszinek esetében — mint amilyen az Udvarhelyi dombsag mintatertletul
valasztott része — azonban az oromszint eljaras nem alkalmazhaté. Ennek az a f6 oka, hogy
technikailag szinte kivitelezhetetlen az egymastol tavol es6 gerincek ,,egybeszerkesztése”.

A jelenlegi munkdm sordan olyan alternativ térinformatikai miveleteket kellett
keresnem, amelyekkel a fentiekben emlitett akadaly athidalhat6. Szamtalan prébalkozas utan
erre legalkalmasabbnak egy nem-linearis trendfellilet megszerkesztése bizonyult, ami altal
sikerdlt létrehozni egy — a jelenlegi domborzatot mintegy ,,atlagold” — Gsszefliggd felszint.
Mivel ez 100-150 m-el alacsonyabban teriil el, mint a valos domborzat gerinchal6zata,
tovabbi korrekciot kellet végeznem. Ennek legegyszeriibb formajat a MicroDEM szoftver
expand given Z range parancsa nyujtotta, s igy lehetdség adodott a magassagi értékeket olyan
formaban modositani, hogy az emlitett trendfeliilet a lehet6 legjobban illeszkedjék a
gerinchal6zathoz.

Sikertilt tehat viszonylag hitelesen modellezni a mintateriletnek a volgyek altal
torténd felszabdalodas elotti  (feltételezhetéen az eredeti) domborzatat és ez a
felszinrekonstrukciés maddszer reményeim szerint tovabbi tavlatokat nyit majd a jovébeni
kutatasokhoz is.
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SZASZ JOZSEF ASVANYTANI TEMAJU IRATAI A MAROSVASARHELYI
TELEKI TEKABAN

Papers relating mineralogy by Jézsef Szasz in the Teleki Library, Marosvasarhely
Viczian I.

Debreceni Egyetem, Asvany és Foldtani Tanszék

Szasz Jozsef (1782-1812) a Teleki Téka konyvtarosa volt, akinek feladatai kdzé
tartozott az asvanygylijtemény gondozéasa is. Teleki Sdmuel gondoskodott a képzésérdl, és
kiklldte Jénadba tanulni. Az itt készitett dsvanytani tablazatair6l 2017-ben a borszéki XIX.
Székelyfoldi Geologus Taldlkozon, illetve elotte még a Freibergben tartott Werner-
Szimp6ziumon szamoltam be (Viczian 1., 2017a, b). Azodta Szasz Jozsef életérdl,
munkassagarol sok j dokumentum ¢€s adat kertilt eld, elsésorban a Teleki Tékabol. Ezekrdl
az Ujabban talalt dokumentumokrol és irasokrdl a jelenlegi talalkozon szeretnék beszamolni.
Szasz Jozsef éeletét es a jénai tanulmanyai soran készitett jegyzeteit részletesen ismertettem
2019-ben az EMT XII. Tudoméany- és TechnikatOrténeti Konferencigjan, Temesvaron, és az
ebbdl készitett cikkben, amely varhatéan az EMT Historia Scientiarum cimii internetes
folyoirata 16/2019. szdmaban fog megjelenni (Viczian, 2019a, b). Az életrajzi adatokra és a
most emlitett iratokra vonatkozo részletes hivatkozasok ebben a cikkben talalhatok meg.

Bar biztosan nem Szasz Jozseftel kapcsolatos, de fontos 11j adat kertilt eld a Tékaban
talalhatd asvanygyiijtemény egyik kataldogusanak keletkezési idejére nézve. Ez kétnyelvi,
magyar s német, a cime: ,, Foldek és kovek. Erden und Steine*. Ennek sem szerzéje, sem
keletkezési ideje nem volt ismert, csak annyit tudtunk, hogy Teleki Domokos haléla utan,
tehat 1798 utan keletkezhetett. Most a lapjain sikerult vizjelet felfedezni, amelynek szévege a
kovetkez6: HERMANSTAT 1831. Eszerint a katalogus nem lehet 1831-nél régebbi, tehat
sokkal késébbi, mint eddig gondoltuk. Bar a szerzé tovabbra sem ismert, de jol mutatja a
gyljtemény folyamatos gyarapodasat. Hasonld asvanyrendszert kovet, mint a korabbi
katalégusok, de mar 1997, azaz kbzel 2000 darabot tartalmaz. A Domokos haldla utan
készitett leltar még csak 416 darabot sorolt fel. A gyarapodasrdl tobb kisebb irat is
tanuskodik. Maganak Teleki Samuelnek a keze irasaval is fennmaradt egy feljegyzés az 1804
¢s 1813 kozotti 0j beszerzésekrdl. Eszerint Bécsbol, Pestrdl és Erdély kiilonbdzd részeibdl
szereztek be vagy kaptak ajandékba asvanyokat. Mas feljegyzések szerint kaptak ezlst-
asvanyokat Schladmingbol (Stajerorszag) es Olom-asvanyokat Bukovindbol. Az erdélyi
példanyok beszerzésében nagy szerepe volt Hene Ferencnek és az elsé években maganak
Szasz Jozsefnek is.

Vannak feljegyzések arra nézve, hogy Szasz Jozsef az alkalmazasa els6 éveiben a ma
is lathato (veges kiallitoszekrények beszerzésével foglalkozott. Ezek 1806-ra lettek kész.
Emellett mar akkor a gylijtemény tovabbi gyarapitasan is dolgozott. Teleki Sdmuel és Szasz
Jozsef levelezésébdl tudjuk, hogy az 1804-1805 években az 6 feladata volt a mintdk
elhelyezése a gyiijteményben, amikor arany-tellur-érceket vasaroltak Nagyag kornyékérdl,
ezen kiviil 4svanyokat szereztek be Bukovinabol, Remetérdl és a Kévar-vidékrol.

Teleki Sdmuel Szasz Jozsef tovabbi tanittatasardl is gondoskodott, anyagi tdmogatasaval
hossz( tanulmanyutra kildte. 1807-1808-ban a bécsi egyetemen tanult, majd 1808 és 1810
kozott Jéndban. Ezt az iddszakot részben a levelezésiikbdl ismerjiik, de nagyon értékes
dokumentumok a Tékaban fennmaradt kiilonb6z6 oklevelek és bizonyitvanyok is. Szész
Jozsef Jénaban nyelveket tanult, és Heinrich Karl Abraham Eichstadt professzornal klasszika
filoldgiat hallgatott. Emellett azonban természetrajzzal (naturalis historia) is foglalkozott. Ide
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tartozott a noveénytan Johann Christian Friedrich Graumiiller professzorndl, és kilondsen az
asvanytan Lenz professzornal. A Ték&ban megtalalhatok az e harom professzor altal kiallitott
bizonyitvanyok. Megdrz6dstt az Asvanytani Tarsasag két diplomaja is. Az egyik a tarsulat
rendes tagjanak oklevele 1808. julius 17-i datummal, ezt Pensner titkar irta ald. A masik
oklevél 1808. november 10-i datummal azt igazolja, hogy Szasz Jozsefet kinevezték a
Tarsasagban az erdélyi natio (= nemzeti csoport) titkaranak. Mindkét oklevélen rajta vannak
a tarsulat pecsétje, valamint elére nyomtatva a tarsulat tisztségviseléinek a nevei: von GOthe
(igy") elnok, von Trebra alelndk, D. Johann Georg Lenz igazgatd. Azt, hogy nemcsak a
tanulasban, hanem a tarsulati életben is Kitintette magéat, Lenz professzor 1810. aprilis 3-an
kelt bizonyitvanya is kiemeli:

,, Virum juvenem... Szdsz, Transylvanum... Socetati mineralogicae ducali jenensi... sodalem
ordinarium longe dignissium... lubens profiteor.

(Szivesen kijelentem, hogy a fiatal erdélyi Szasz Gr a jénai hercegi Asvanytani Tarsasag
messze legméltobb rendes tagja.)

Azt, hogy Szasz Jozsef a tarsasag erdélyi titkara volt, mas forras is megerdsiti. Az Asvanytani
Tarsasag 1823-ban megjelentette az addig elhunyt tagjainak jegyzékét, amelyben
megtalalhato a neve a kovetkezé megjegyzéssel:

., Herr Joseph Szaisz weiland erster Sekretdr der Siebenbiirgischen Nation.
(Szaisz Jozsef ur, az erdélyi natio hajdani elsé titkara.)

Egy tovabbi diploma arrol tuddsit, hogy 1809. marcius 2-an felvették az altenburgi
NOvénytani Tarsasagba is.

A mér kordbban targyalt tabldzatok mellett tobb kisebb jegyzet is fennmaradt
asvanyokrol, valamint egy nagyobb flizet is, amely az asvanyok kémiai meghatarozasanak
maodszereit targyalja magyar nyelven. Ennek a kéziratnak a cime: ,, 4’ Mineralogia Tabldkba
foglalva”. Két nagy egysege:
|. Tabla. Az Atzélhoz tuzet ado kovek.

Il. Tabla. Az atzélhoz tiizet nem ado kdvek és foldok és az Uvegnel is lagyabbak.

A tovabbi beosztas szempontjai a keménység, fuvocso eldtti viselkedés, savakban

val6 oldddas, elektromossag stb. Erdekes, és talan a magyar asvanynevek bizonytalansagat
mutatja, hogy bar a szdveg magyar, de az asvanynevek németill vannak megadva.
Valoszintileg ez is Jéndban késziilt, egy olyan német munka forditasa lehet, amelynek az
eredetijét még meg kellene talalni. Szasz Jozsefnek ez a munkaja is gyakorlatilag ismeretlen
volt mostanaig. Részletes ismertetése azért is szikséges lenne, mert a magyar asvanytani
szaknyelv kialakitasanak egy nagyon korai Kisérletét lathatjuk benne.
Gurka Dezs6 hivta fel a figyelmemet, hogy azok kozott a levelek kozott, amelyeket Szész
Jozsef Teleki Samuelnek irt, van egy keziratos levél, ahol az aldirasa is lathatd. Ez
lehetdséget ad, hogy a tablazatok és a kémiai meghatarozé médszerekrdl szolo flizet kézirasat
Osszehasonlitsuk ezzel a levéllel, amely biztosan tble szarmazott. A grafologiai
Osszehasonlitdst Wanek Ferenc végezte el. Az 6 véleménye szerint az irdsok azonos kéztdl
szarmaznak. Ez Gjabb bizonyiték arra nézve, hogy a felsorolt jegyzetek valéban Szasz Jozsef
munkai.

Szasz Jozsef a kint szerzett tudassal, és az eddig ismertetett gazdag jegyzet-anyaggal
tért haza 1810-ben. Teleki Samuel nagy szerepet szant neki a gylijtemény tovabbi
fejlesztésében. Még 1810. januar 6-an ezt irta neki Jénaba:

A’ mineralogiat, nem kételkedem, annyira tanulta, hogy arra tett Collectiomat rendbe
szedheti, és masoknak tanittatasokrais hasznalhattya.”

Sajnos azonban itt is, mint Teleki Samuel fianal, Domokosnal, a korai halal
keresztezte ezeket a terveket. Szasz Jozsef beteg lett, és hamarosan meghalt 1812. majus 29-
én, 30 éves koraban. Haladla utan egykori baratja, Débrentei Gabor, az Erdélyi Muzéum
szerkesztdje irta meg életrajzat folyodirataban. Osszegytijtotte és kozolte verseit is, amelyek
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azt mutatjak, hogy az irodalomban is a kor szinvonalanak és izlésének megfelelé miiveket
tudott alkotni. Ezekben a versekben romantikusan dlmodozik a szerelemrdl és az egyszerli
vidéki életrdl.

Teleki Sdmuel intézkedett, hogy Szész J6zsefnek minden, a konyvtarra vonatkozd
irasat gyijtsék Ossze, €s Orizzék meg. Valoszinlileg ezek kozé tartoztak a szdban forgd
asvanytani feljegyzések is. Ennek a gondossagnak kdszonhetjiik, hogy ezek fennmaradtak a
Tékéaban, és hogy ezekbdl az asvanytan egy korai, sz€p reményekkel induld miveldjét,
Werner egyik els6 magyar kovetdjét ismerhettik meg.

Koszonetek

Kulonds kdszonettel tartozom a Teleki Téka munkatarsainak, Lazok Klaranak, a Téka
vezetjének, valamint Petelei Klara és Kovacs-G. Gyorgy konyvtarosoknak a tablazatok
megtalalasaban, majd a terjedelmes anyag scannelésében nyuljtott segitségiikért. Gurka Dezs6
(Pedagogiai Féiskola, Szarvas) talalta meg és adta at nekem azt a levelet, amelyben Szasz
Jozsef sajatkezli aldirasa talalhat6. Wanek Ferenc (Kolozsvar) vizsgalta meg a kéziratokat
grafoldgiailag. Segitségiikért mindannyiuknak halas koszonetemet fejezem Ki.
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A poszterek kivonatai

A RHEIC-OCEANI MARADVANYOK AZ ALMAS-HEGYSEGBEN
(DELI-KARPATOK)

Remnants of the Rheic Ocean in the Almaj Mountains (Southern Carpathians)

Szigyarté 0.2, Balazs B.B.!, Balazs K.B. 1, Mosonyi E.!

1Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Bioldgia és Geoldgia Kar, Geoldgiai Intézet, Kolozsvar
2 EGtvos Lorand Tudomanyegyetem, TTK, Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Budapest

Bevezet6

A Déli Karpatok alpi szerkezetének autochtonjahoz tartoz0  Danubi
takardrendszerhez, egy obdukalt Oceédni kéregmaradvany tartozik, melyet luti-Tisovita-
Plasevita ofiolit komplexumnak neveznek (1. ébra). Ezt az ofiolit sorozatot két terrén, a
Dragsani és Lainici Pdius becsipddése hozta létre. Az altalunk vizsgalt obdukalt oceani
kéregmaradvany egy mafikus, -ultramafikus, rétegzett ofiolitos sorozat. A kozetek, ezen
Oceani litoszféra als6 peridotitjabdl szarmaznak, amely az egykori Rheic-6cean
maradvanyaként van jelen, és melyek dinamikus és oOceanfenéki metaszomatikus
metamorfizmust szenvedtek kiilonb6z6 fokon. A vizsgalt mintdk &asvanyparagenéziseit,
keletkezését, fejlodéstorténetét,  valamint  tektonikai kdrnyezetének leirasat
kézetmikroszkdppal, rontgen-pordiffrakcios modszerrel €s pontszerii kémiai elemzésekkel
jellemeztik. Sikerllt kémiailag jellemezni a magmas protolit asvanyi reliktumait (olivinek,
piroxének, kromos opak asvanyok, spinellek), valamint a dinamikus és metaszomatikus
metamorfizmus asvanyait (vizes Mg-szilikatok: hidromagnezit, szerpentin, talk, tremolit,
brucit, valamint Cr-tartalmu fehér csillamok és kloritok).

| South Carpathians
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1.abra Danubi terilet, melyben a Drdgsani és Lainici-Pdius terrének kozé becsipédott Tisovita terrén
talalhato, koriilotték granitos/granitoidos testek és a Géta/Szupragéta teriilet, amely a Fogaras,
Leoata, Sebes-Lotru, Pades és Caras terréneket foglalja magaba, (Balintoni et al., 2014) nyoman.

55



Célkitiizés

A luti-Tisovita-Plavisevita ofiolitok eddigi kutatastorténetét figyelembe véve
elsdédleges célkitlizésiink, az ordovicium kori 6cedni kéregeredetii kdzetek asvanyainak
kézettani és geokémiai jellemzése, illetve a peridotit kdpenybeli kdzetek petrogenetikai
folyamatainak pontositasa.
Rovid osszefoglald

A vizsgélt tektonizélt, szerpentinesedett peridotitok az Almas- hegységb6l, mint a
Rheic- 6ceani maradvanyok, eldszor keriiltek ilyen tipusu vizsgalat kozéppontjaba. Sikertilt
kémiailag jellemezni (SEM + EDS) a metaperidotit elsédleges és repedéskitolté hidrotermas
metaszomatikus asvanytarsulasat. A repedéskitoltd, metaszomatikus tarsulasban kimutattuk
a szalas kévékben kifejlédott klinopiroxént a diopszid- hedenbergit sorozatb6l, mely — a
szakirodalom szerint egy 480°C-os hémérsékleten keletkezhetett, eltérve az eddig leirt
metagabbrdk metaszomatizmusatél a szomszédos teriileten (Plissart et al., 2009).
A repedéskitoltd asvanytarsulasbol, harom mintat Osszeallitva, rontgen-pordiffrakcios
asvanyfazis meghatarozast végeztiink. A nagyon kis mennyiségben el6forduld fazisokat
feltételeztiik, bizonyos elméleti ismeretek és mikroszkdpos megfigyelések alapjan, mint pl. a
szalas diopszidot, a nagy tablas antigoritot, a finom szalas krizotilt, az ér-kito1té brucitot.
Sikerlt kimutatni, a kammereritet (Cr- klinoklort), valamint az igen komplex izomorf
keveréket egy szerpentin és egy amezit molekula kdzott, a berthierint, melyet geokémiailag
¢s optikailag is jellemeztiink, mint egy igen fontos OsszetevOjét a metaszomatikus
ortolisztvenitnek.

Irodalom:

Balintoni, 1., Balica, C., Ducea, M. N., Hann, H. P. (2014): Peri-Gondwanan terranes in the Romanian
Carpathians: A review of their spatial distribution, origin, provenance, and evolution. Geoscience Frontiers.,
p. 395-411.

Plissart, G., FEménias, O., M&Runtiu, M., Diot, H., Demaiffe, D. (2009): Mineralogy and geothermometry of
gabbro-derived listvenites in the tisovita-iuti ophiolite, southwestern Romania. Canadian Mineralogist,
47(1), p. 81-105
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SZEN-DIOXID TERKEPEZES LAKOTT TERULETEN: ESETTANULMANY
KOVASZNAROL

Mapping carbon-dioxide in inhabited areas: case-study from Covasna

Raduly Nandor! Szalay Roland?, Kis Boglarka-Mercédesz'?, Gyila Sandor?

1 Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Bioldgia és Geologia Kar, Geoldgiai Intézet, Kolozsvar
2 MTA-ELTE Vulkanolégiai Kutatocsoport, Budapest
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Kulcsszavak: Kovaszna, mofettak, pincék, szén-dioxid, veszelyforras

Kovaszna varosa a mofettai altal nyujtott gyogykezeléseir6l hires, de nemcsak a
mofettakban talalunk gazakat, hanem a maganhazak pinceiben is, vagy akar kutakban vagy
repedések mentén is (Incze et al., 2017). A kovasznai lakossag a gazt tartalmazo pincéket ugy
ismeri, mint a “dohos” pince, &m nem mindenki tudja, hogy ezek a pincék akar halalosak is
lehetnek. Ezen helyszinek nincsenek pontosan feltérképezve. Sziikséges, hogy ismertté
valjanak azok a helyszinek, ahol a CO. koncentracio veszélyes a lakossagra nézve, ezzel
felkelteni a figyelmet a lehetséges veszélyforrasokra. Kutatasunk célja felmérni Kovaszna
terliletén a gaz-feltoréseket, térképezni azt és lehetséges Osszefuggést talalni a tektonikai
szerkezet es a gazok koncentracioja kzott.

Kovaszna varos teriiletéen harom féldtani egységet talalunk: a Macla-, az Audia és a
Tarkéi-takardkat (1. abra). A Macla-takar6 kora az albi-turoni idészakra sorolhatd és
felépitésében ritmikusan valtoznak a homokkovek, zoldpaldk, szirkepaldk és a fekete agyag.
Az Audia-takar0 a kora-krétara tehet6, felépitésében a fekete pala facies dominal. Ebben a
takaroban harom egységet kiilonithetiink el: az elsé felépitésében agyagos paldkat ¢és
sziltiteket talalunk, a masodikban az agyagos 6sszlet dominal, megjelennek a sziltitek és a
homokkovek héattérbe szorulnak, a harmadik egységben a sziliciklasztos homokkdvek
dominanlak. A Tarkéi-takard felépitésében homokkdvek, karbonatos homokkovek jelennek
meg, ugyanakkor talalunk karbonatos margakat is. Megjelenik a bituminesfacies is, amelyben
melinitet talalunk (Dumitrescu et al., 1970).

A szén-dioxid koncentracio 0.05 és 97.46% kozott valtakozott, a legkisebb értéket egy
maganhaz pincéjében, a legnagyobb értéket pedig a Szivkorhaz mofettajaban mértik (2.
abra). A szén-dioxid, mint a gazok dominans Osszetevdje, a térségben vulkanikus eredetii
illetve szarmazhat a mélyben levé karbonatok termikus bomlasabdl is (Vaselli et al., 2002).

A metan koncentracio legkisebb értékét egy maganhdz pincéjében meértiink, ahol is
0.14% volt, mig a legnagyobb metan koncentraciot a kovasznai sportcsarnok melletti hajszal
repedésben talaltunk, ahol, 1.75 % koncentracidval talalkoztunk. A metan koncentraciok a
varos kozpontjdban alacsony értékeket mutattak, ami az ottan elteriild kozet
permeabilitasaban torténd valtozasnak tulajdonitunk.

A kén-hidrogén koncentraciok 0.01 valamint >41.24 ppm kozott valtakoztak. A
legkisebb értéket egy maganhaz pincéjében mértiink, mig a legnagyobb értéket, a fent
emlitett sportcsarnok hajszal repedésében. Kovaszna tertiletén az eddigi mérések alapjan, 5
helyszint talaltunk, ahol a kén-hidrogén meghaladja a 10 ppm-et.

Az eddigi mérések alapjan arra kovetkeztettiink, hogy a kovasznai gazémlések
elhelyezkedését a torésvonalak befolyasolhatjak. A legnagyobb CO:. koncentracidkat ott
mértiik, ahol korabban a legnagyobb radon koncentracidkat is mérték (Csige et al., 2018). Ezt
a fo repedést tovabbi mellék repedések kisérhetik. A gazomlésekre a meteorologiai
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paraméterek (hdmérséklet, légnyomas) is hatassal lehet, valamint a koncentracios értékeket a
kézetek lokalis permeabilitasa, a pince kiépitettsége is befolyasolhatja.

Hivatkozasok
1. Csige et al. (2018)
2. Dumitrescu et al. (1970)
3. Incze et al. (2017)
4. Vaselli et al. (2002)
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PANNONIAI ZOLDALGA MARADVANYOK PAKS KORNYEKEROL

Pannonian green algae fossils from surroundings of Paks, Hungary

Cser A.,! Csoma V.! & Gorog A

ELTE TTK Oslénytani Tanszék; 1117 Budapest, Pazmdny Péter sétany 1/C

A pannodniai zo6ldalgdk azon kivételes Osmaradvanycsoportot alkotjak, melyekrdl
részletes 6slénytani feldolgozas hazankban a mai napig nem tortént. Bar mai tudasunk szerint
a biosztratigrafiai szerepik csekély, az elmult évtizedek intenziv recens 06koldgiai
kutatasainak eredményei alapjan hasznos informaciokat nyujthatnak az egykori kdrnyezetrol:
megjelenésiik jol tiikrozi az édesvizi kornyezetet vagy annak id6szakos behatasat.

A vizsgélt Paks kornyeken mélyitett PAET-26 (499,9-28 m) és PAET-27 (416-61,15
m) szamu fardsok pannoniai rétegeibdl 18, illetve 25 minta hagyomanyos palinologiai
feltarassal készult preparatumaibdl 0sszesen 43 tartalmazott zoldalga maradvanyokat. Az
elokeriilt formak két csoportba, a wvalédi zdéldmoszatok (Chlorophyta), illetve a
csillarkamoszatok (Charophyta) torzsébe sorolhatok. A kozmopolita, planktonikus
telepalkotd Botryococcus braunii a PAET-26 als6 és kozépsd, a PAET-27 kozépsd
szakaszaban fordulnak el6. A vele rokonsagban all6 Pediastrum simplex minddssze két
mintaban (194,5-194,4 és 198,65-198,6 méterkoz) jelenik meg a PAET-27 szamu furasban. A
Chara-féléket a rostos, szalas megjelenésii  jarommoszatok (Zygnemataceae)
spéramaradvanyai képviselik, melyek mindkét faras idésebb rétegeiben gyakran fordulnak
eld. A palinoldgiai leletanyagbdl az Ovoidites nemzetség 3 faja (O. elongatus, O. ligneolus és
O. minoris) keriilt el6. Ez utobbi elsdként kertiilt leirasra magyarorszagi képzédményekbol.

Recens analogidk alapjan ezeknek a fajoknak a megjelenése stagnald édesvizi
kornyezetre utal. Maradvanyaik a Pannon-t6 szélén kialakult tavak lecsapolodasakor vagy a
folyok aradasakor kialakult morotvatavakbdl keriiltek a to tiledékgyilijtd medencéjébe. A
korabbi vizsgalatok molluszka, ostracoda és palinologiai eredményeinek 6koldgiai
szempontbol tortént Gjraértékelése, valamint az ujonnan vizsgalt zdldalga-csoportok alapjan a
PAET-26 hat, a PAET-27 hét clkiiloniild szakaszra oszthatd. A komplex paleodkologiai
elemzéssel részletesebb kornyezetkép rajzolddott ki. Megallapitottuk, hogy a biozdna
hatarok, barmely smaradvéany csoport alapjan keriiltek is kijelolésre a tobbi csoport esetében
is egyuttes valtasokkal jartak, azaz 6koszisztéma valtozasokkal estek egybe. Ezek a valtasok,
illetve a szakaszok viszonylag jol korreldlhatok a két furdsban és a pannoniaira jellemzd
szukcessziot kovetik, azaz nem biofaciesek. A két furas fobb szeizmikus feliiletei az idobeli
korrelaciot tették lehetové, ezaltal megallapithatova valt a két flras egymashoz viszonyitott
térbeli helyzete.

A pannoniai zdldalgdk tovabbi részletes taxondmia, mennyiségi és elterjedésbeli
vizsgalata, kiegészitve a velik egyiitt eléforduldé maés €l6lény csoportokbdl levonhatd
Okologiai kovetkeztetésekkel a csoport 0koldgiai igényének pontositasahoz vezethet, ami
alapul szolgalhat a jovobeli 6kologiai elemzésekhez.
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A SO ES A METAN PARHUZAMOS KELETKEZESE

Geneza paralela a sarii si a gazului metan
Parallel salt and methane generation

Unger Zoltan'?, David LeClair?
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Kulcsszavak: soképz6dés, mélytengeri anoxikus tultelitett s6s tavak, membran polarizacio,
feliileti fesziiltség, flokkulacio, forditott ozmozis nyomas, sodiapir képzddés.

Foldiinkon a s6 képzddési elméletek kizarolagosan a parolgashoz kotottek és ezért
beszéliink evaporitokrol. A s6s medencék jelentds atfedést mutatnak a kiterjedt foldgaz
provincidkkal. Jelen el6adas egy 0j hipotézissel all eld, amely a s6 és metan parhuzamos
mélytengeri képzOdeését mutatja be, €s szerintiink igy szdmos so6s medence eredete és
fejlodéstorténete atgondolasra szorul. A mai mélytengeri anoxikus tultelitett sos tavak
(DHAB) létezése kellden dokumentalt és ezek foldtorténeti analogiai azt sugalljak, hogy a
metant az ott €16 baktériumok termelik. Ezek a tulnyomasos, tultelitett sos tavak jelentds
metan mennyiséget csapdazhattak. A foltorténeti id6kben eltemetett hasonld viszkdzus,
metantol tilnyomasos tavak lehettek némely diapirizmus mozgaté rugdi. Az elmélet elsd
argumentumait most a hallgatésag elé tarjuk, de tudataban vagyunk annak, hogy ez még sok
kutatasi feladatot ad a szakembereknek. igy kideriilhet létrejohetett-e parhuzamosan a s6 és a
metan, akar az Erdélyi-medencében is.
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A SO DIAPIROK KELETKEZESENEK ANALOG,
LABORATORIUMI MODELLEZESE

Modelarea generarii diapirelor de sare in conditii de laborator
Salt diapir analogue modelling in laboratory scale
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Kulcsszavak: s6képzddés, sddiapir, analdog modellezés

A kovasznai (2016) SzGT-n a s6 mélytengeri képz6désérdl tartottunk eldadast, amely a
sodiapirok egy tUjabb mechanizmusardl szolt. Jelen eléadds a diapirok képzddésének
laboratériumi, analdog modellezeését mutatja be.

Tekintettel a mélytengerben képzddott és késobb eltemetett sds tavak magas metan
tartalmara, kényes egyensuly alakul ki és barmilyen kiilsé hatas miatt ez konnyen felborulhat.
Ot betemetd lledékeket. E sés oldatnak az igy atadott energia csakis felfelé a gyengébb
ellenallast — akar mar tektonikailag igenybe vett — zonak, térségeben torténik, sodiapirokat
eredményezve. A jelenség lefolyasa véleménylnk szerint, viszonylag gyors, miutan egy
kritikus értéket elért a sds oldatnak atadott energia. Ezt sugalljak a laboratoriumi Kisérletek,
amelyrdl szol jelen eldéadasunk. Véleményiink szerint igy alakulhattak ki a sodiapir
szerkezetek az Erdélyi- medencében.

ime, a kisérlet: mozsarban finomra dérzsolt séhoz szddabikarbonat adagoltunk, majd egy
edénybe rétegesen leraktuk, jelzészintként vékony szénport szOrva az egyes rétegek kdzé. Ezt
betakartuk kb 1cm vastag agyagréteggel, majd kb. 10 cm vastagsagban homokot szértunk a
tetejére €s egy gylriivel leszoritottuk. Ennek a szerepe a rétegterhelés biztositdsa. Kdzépen
egy gumicsovet épitettink be, amelyen bevezettilk az ecetet. E reakcidé széndioxidot
eredményezett, amely megteremtette az agyagreteg alatt a tulnyomast. Adott kritikus nyomas
érték folott a gazzal telitett sos réteg felszakitotta az agyag és a homokos 6sszletet és diapir
format hozott létre. TObbszori kisérlet nyoman egyre hevesebb reakciokat sikeriilt eloallitani
és a kolozsvari egyetem laborjaban végzett legutdbbi kisérlet alkalmaval még a beépitett
gumicsovet is kilokte magabdl a heves gazkitorés.

Ez utan felszeleteltik a megépitett 6sszletet és azonositani tudtuk a diapir szerkezetet.
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A METANHIDRAT SZEREPE AZ ERDELYI-MEDENCE
GAZAINAK KEPZODESEBEN

The role of methane hydrates in the generation of the gases
from the Transylvanian Basin

Unger Z.2?, LeClair D.? & Gyorfi I.3
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SRomGaz - Marosvasarhely

Az Erdélyi-medence egy haton hordozott (piggy back), vastag litoszféra kéreggel
jellemezhet6 medence. Ebben a hideg medencében jelentds mennyiségii s6 képzddott, amely
folott biogén gaz telepek talalhatok (Krézsek et al 2010). Méar a korabbi szénhidrogén
kutatoknak is feltlint, hogy a so folotti egységnyi kdzettérfogatra vetitett gaz mennyiség olyan
nagy, amely nem szarmazhat csupan egyetlen metanforrasbdl, mégpedig az lledékes Osszlet
szerves anyaganak biogén degradacidjabdl.

Tavalyel6tt, a 2016-0s Kovasznai Szekelyfoldi Geologus Talalkozén bemutattunk egy
méasodlagos metanforrast, amelyet a mélytengeri sos tavakban termelnek a baktériumok
(Unger&LeClair 2016, 2018). Ugyanakkor megemlitettiik, hogy bizonyitott tény, e sos,
metan tartalmu tavakat adott mennyiségii — és meg is mért (MedRIFF 1995; Karisiddaiah, S.
M., 2000) — oldott metan hagyja el, a normal sdsvizii tenger iranyaba.

Felmertl a kérdés, mi is lesz ezzel a metan mennyiséggel?

Tekintettel arra, hogy hideg medencérél beszéliink, a kidramlé metan abban a
mélysegben (azaz termodinamikai potencialon), a viz jelenlétében befagy és metan
hidratot (MH) képez. A viz, amiben az oldott metan elhagyja a mélytengeri sos tot
hidrat jelentés ideig stabil allapotban meg is maradhatott, tovabbiak képzddésével
gyarapodott az eredeti mennyiség. A vulkanizmus elindulasdval megnovekedett h6fluxus és a
klatratok disszocialtak:

1m® MH-b6l 0,8m? édesviz és 164m> CHa keletkezik. Ez exoterm reakci6, amely a
térfogatnovekedéssel jar, és jelentds tilnyomast eredményez. Emiatt a gazok a jelenlegi
csapdak felé migralnak és a képzddott édesviz felhigitja a normal sos vizli rezervoarokat
(eredeti sotartalom 120-200 g/l). A felhigult rezervoarok vizei széles kérben megtalalhatok az
Erdélyi medence mélyebb helyzeti rétegeiben, amely értékek 7-25 g/l kdzott valtozik. llyen
mezdk: Mezbgerebenes-Dobra (Grebenisu de Campie-Dobra), Poka (Paingeni), Eszak és Dél
Koronka (Corunca), Fuletelke (Filitelnic).

Tehat, arra kovetkeztetiink, hogy az elsddleges és a masodlagos metanforras mellett a
medencében létezett egy harmadlagos metanforrds, amely a metan hidratokbol
szarmazik.
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